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NGSS Projesi Hakkinda

NGSS projesi (tam adi: STEAM aracilidiyla Yeni Nesil Bilim Standartlari), Sosyal
ve Duygusal Ogrenme kavramina (SEL) odaklanacak ve interaktif yaklagimlarla
(6rnegin drama, oyunlastiriimis 6grenme, beden egitimi vb.) entegre edilecek yeni
bir yaklasimla erken cocukluk egitiminde STEM+Sanat'l tegvik etmek Uzere
hazirlanmistir. Proje, sosyal ve duygusal becerilerin gelisimini bilissel becerilerle
birlikte ele almayr amaclamaktadir. Projenin ana odak noktasi su dort becerinin
gelistiriimesidir: iletisim, elestirel disunme, is birligi, yaraticilik. Bu becerilerin
kazanilmasi, erken egitimde fen Ogreniminin 6nundeki duygusal ve kavramsal
engellerin kaldirlmasina yardimci olur, bdylece o6grenciler daha sonraki
egitimlerinde konuya yaklasirken kendilerini guvende hissedeceklerdir.

Projenin ikincil hedefleri sunlardir:

® STEM egitiminde cinsiyet ayrimi gozetmeyen bir yaklagimin tesvik
edilmesi;

o Geng¢ ogrencilerin gevre bilincinin ve duyarliiginin artirilmasi;

o Cocuklarin STEM+ Sanat alanindaki temel becerilerinin artiriimasi
(yaraticilik, elestirel disinme, problem ¢ézme);

@ Okullarda daha yaratici ve igbirlik¢i 6grenme ortamlarini tesvik etmek
icin gergek dunya baglamini kullanarak disiplinler arasi sanat ve bilim
kavramlarini etkili bir sekilde 6gretmek icin 6gretmenlerin yeterliliklerinin
gelistiriimesi.

NGSS Proje Faaliyetleri ve Ciktilari Asagidaki Gibidir:

Projenin baslangicinda NGSS proje ortadi Ulkelerde STEM ve STEAM egitimi
Uzerine kapsamli bir masa basi arastirmasi gercgeklestiriimistir. Masa basi
arastirmasi igin ortaklar, ulusal egitim bakanliklari, egitim alanindaki ulusal
arastirma enstituleri, ilgili yazarlar ve kanaat onderleri, ulusal ve uluslararasi
duzeyde taninan arastirmacilar, sivil toplumdaki 6nemli sahsiyetler gibi ulusal
enstitller veya egitim paydaslari tarafindan resmi olarak yayinlanan verileri, dnceki
bilimsel literatlru, resmi veya hukumet belgelerini incelemistir.

Bu arastirma asagidaki konularin daha iyi anlasiimasini amaclamistir:
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® rFen Egitimi icin ulusal mufredat tarafindan saglanan gergeve;

® STEM veya STEAM yaklagsiminin ulusal veya bolgesel okul dncesi ve
ilkogretimde daha 6nce uygulanmasi;

® Fen egitimi ile ilgili STEM egitimi/Sanat egitimi/Sosyal ve Duygusal
Ogrenme Uzerine dnceki projelerin sonuglari/ciktilari;

@ Okul 6ncesi ve ilkogretimde kiz ¢ocuklarinin ve diger ekonomik veya
cografi olarak dezavantajli gruplarin fen 6grenimine katilimina yonelik
sinirlamalar veya firsatlar.

Proje hedeflerine basariyla ulasiimasini saglamak ve projede gelistirilen 6gretmen
egitimi faaliyetleri ve 6gretim kaynaklari i¢in bir temel olusturmak amaciyla, NGSS
ortaklari projenin ilk aylarinda (Subat - Mayis 2020) bir ihtiyag analizi arastirmasi
da gercgeklestirmistir. Bu amacla her bir ortak, ulusal dizeyde U¢ paydas grubunu
hedef alan bir dizi Odak Grup Goérusmesi organize etmis ve gergeklestirmigtir:

1) okul oncesi ve ilkogretim 6gretmenleri ve okul yonetimi personeli;

2) ebeveynler;

3) STEM ve Sanat alanlarindan profesyoneller.

Valahia Targoviste Universitesi'nin (UVT, P6) NGSS proje ekibi streci koordine
etmis, metodoloji dnermis ve gdrusmeler icin yol gosterici sorular ve talimatlar
hazirlamistir. TUm proje ortaklari sorularin ve 6nerilen metodolojinin gelistiriimesine
katkida bulunmustur.

Gorusme sorulari, STEM ve STEAM hakkindaki bilgilerin yani sira aralarindaki
farki, oOgretmenlerin bu yaklasimlari ogretim faaliyetlerinde uygularken
karsilastiklari veya karsilasacaklarini dusundukleri zorluklari, bu zorluklarin nasil
asilabilecegini, 6gretmenlerin STEM / STEAM' 1 uygularken ne tur bir destege sahip
olmalar gerektigini, STEM o6gretiminin gocuklar Uzerindeki etkilerini belirlemeyi,
ayrica ogrencileri STEM / STEAM derslerine katiimaya motive edebilecek strateji
turlerini ve bu konudaki egitim ihtiyaglarini belirlemeyi amaclamistir. Gérusmeler,
katiimcilarin cevaplarinin nitel igerik analizini desteklemek igin kaydedilmigtir.

Gorusmeler farkli ortamlarda, ancak ortak ulkelerdeki COVID-19 pandemi durumu

nedeniyle ¢cogunlukla cevrimici olarak gercgeklestirildi. Ortaklik genelinde toplam
236 paydas gorusmelere katilmistir: 129 6gretmen; 53 STEM/STEAM ve Sanat
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uzmani (44'G kadin); 54 ebeveyn. Ulke basina 25 paydasin (toplamda 150) katilimi
hedeflenerek, tum ortaklar planlanan erisimi gerceklestirmis ve asmistir. Proje
ortaklari, ulusal diuzeyde paydaslarla yapilan goérismelerin sonuglarini 6zetlemis
ve Ulke raporlari hazirlamistir. Lider ortak UVT raporlari 6zetlemis ve Odak Grup
Gorusmelerinden elde edilen sonug ve tavsiyeleri proje web sitesinde’ yayinlanan
NGSS Kavram Belgesine dahil etmistir.

Proje galismasinin bir sonraki adiminda NGSS ortaklari 6gretmenler igin Cevrimigi
Egitim Mdfredatinin gelistiriimesine odaklanmistir. Bu, NGSS proje web sitesinden
de erisilebilen STEAM ve Sosyal ve Duygusal Ogrenmeye (AuReSSEL) dayal
Otodidaktik Kaynaklara sahip platformun hazirlanmasina zemin hazirlamistir.

Proje ortaklan tarafindan hazirlanan diger 6gretme ve o6grenme kaynaklari,
Ogretmen Egitimi Kursu igin Dijital Arag Seti ve 6grenciler icin Gevrimigi
Rehber Kitap ve ogretmenler icin Cevrimi¢i Rehber Kitaptir - okul oncesi ve
ilkokul egitim asamalarinda siniflarda kullanilmaya uygun orgin ve yaygin ogretim
yaklagsimlari ve etkinlikleri iceren araclar. Bu ciktilar, 6gretmenleri STEAM egitimini
uygulamada ve kapsayici STEAM+ Sanat 6grenimini benimseyerek kadinlar ve
dezavantajli 6grencilerle ilgili cinsiyet ve sosyal farkliliklari azaltmada desteklemek
icin acik egitim kaynaklari (OER) olarak paylasiimaktadir.

NGSS proje ulkelerinden Yunanistan (Subat 2022), Polonya (Ekim 2022), Litvanya
(Nisan 2023) ve Turkiye'de (Ekim 2023), proje ortagi ulkelerden 6gretmenlerin
mentor olmalarini desteklemek, meslektaslarina rehberlik ve egitim saglama
becerisi kazandirmak ve STEAM faaliyetlerinin yaygin egitimde pilot
uygulamalarini kolaylastirmak amaciyla dort ulusotesi hareketlilik calistayi
gerceklestirilmigtir.

Politika Belgesi Yaklasimi

Projenin son adimi, tim proje ulkelerinden 6gretmenler, egitimciler, STEM ve
STEAM uzmanlari ve paydaslarla birlikte Uretilen ve egitim karar vericilerini
hedefleyen STEAM+ Sanat Egitimi icin mevcut Politika Onerisinin
olusturuimasiydi. Bu belge, projeye bir AB boyutu kazandirmayi ve egitim
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kurumlarinin kanita dayal sonuglari kullanarak STEAM egitimini entegre etmeleri
icin bir cerceve saglamayl amaclamaktadir.

Proje uygulamasi boyunca, STEAM araciliiyla Yeni Nesil Bilim Standartlari
(NGSS) ortaklari, kazanillan deneyimin egitim politikasi  potansiyelini
degerlendirmistir. EQgitim uygulayicilari, karar vericiler ve o6grenicilerden proje
ciktilari ve faaliyetlerine iligkin gorUsler topladik ve bunlarin daha genis baglamda
STEAM egitim uygulamalari ve politikalari igin potansiyelleri Uzerine dusunduk.

Bulgularbmiz ve vardigimiz sonuglar, mevcut NGSS Politika belgesi
dokiimaninin olusturulmasini saglamistir. Proje calismasinin 3. yilinda
bulgularimizi ve vardigimiz sonuglari projenin hedef gruplariyla tartistik. Ortak
ulkelerde STEAM uzmanlari, uzmanlar ve 6gretmenlerle ulusal dizeyde yurutulen
tartismalara ek olarak, sonuglarimizi ve proje ¢iktilarinin STEAM egitimini etkileme
kapasitesini dogrulamak igin ulus otesi bir kamu tartismasi duzenlemeye karar
verdik.

Proje uygulamasi boyunca edindigimiz deneyimler, bizi NGSS proje baglami ve
oncelikleriyle eslesen dort politika kolunu dikkate alma kararina géturmustar:

Okul Oncesi ve Ilkokul Egitiminde STEAM

STEAM' de Politikalar ve Uygulamalar

STEAM igin Ogretmen Nitelikleri ve Kurslari

STEAM' de Sinif Calismalarinin ve Ogrenme Ciktilarinin Degerlendiriimesi

N =

Bu basliklarin her biri icin, bir tartismanin ardindan, ortak uzmanlar, proje
uygulamasi boyunca kazanilan deneyimin politika yonlerinin 6zetlenmesine
yardimci olacak bir dizi soru formule etmistir. Sorular bu belgenin sonunda Ek 2'de
yer almaktadir.

26 Eylul 2023 tarihinde NGSS proje ortaklari STEAM egitiminin politika boyutlari
tzerine kamuya acgik bir ¢evrimigi tartisma gerceklestirmistir. Bu eszamanli
cevrimigi etkinlige proje ortagi ulkelerden 32 paydas katilmistir. Cevrimici
tartismaya katilanlar arasinda okul 6ncesi ve ilkokul kademelerinden egitimciler,
universite ogretim gorevlileri, 6gretmen egitmenleri, aragtirmacilar, okul mudurleri,
politika yapicilar, egitim yonetimiyle ilgilenen egitim yetkililerinin temsilcileri yer
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almistir.

Cevrimici etkinlik, proje koordinatorunun proje baglamini, hedeflerini ve kazanilan
deneyimi 6zetleyen kisa bir sunumuyla basladi.

Daha sonra paydagslar, profillerine ve uzmanliklarina ve etkinlige kayit sirasinda
sectikleri konulara gore dort ara odaya yonlendirildi. Her bir tartisma odasinda,
katihmcilari tartisma boyunca yonlendiren ve notlar alan bir moderatér vardi.
Katihmcilarin tartisma odalarinda tartismak, proje uygulayicilari tarafindan
onceden formuile edilen ve paylasilan sorular hakkinda goris bildirmek veya
tartisma konulariyla ilgili duglncelerini ifade etmek, deneyimlerini paylasmak ve
herhangi bir politika degerlendirmesi yapmak icin 40 dakikalari vardi.

Paralel tartigmalarin sona ermesinin ardindan tum paydaslar, moderatorlerin ara
odalarda paylasilan katkilari 6zetledigi son toplanti icin tekrar bir araya geldi.
Tartismalardan elde edilen notlar NGSS Politika Belgesinin taslagini hazirlamak
icin kullaniimstir.

26-27 Ekim 2023 tarihlerinde Istanbul'da gergeklestirilen "Kapsayici STEAM
Egitiminde Iyi Uygulamalar” bashkli NGSS Final uluslararasi konferansi
sirasinda bir bagka politika tartigmasi turu daha gergeklestiriimistir. Konugmacilar
ve konferans katilimcilari tarafindan paylasilan 6nemli mesajlar ve hususlar dikkate
alinmis ve bu belgede sunulan NGSS Politika Onerilerinin formiile edilmesini
desteklemistir.

NGSS Politika Onerileri iizerinde calisma siirecinde, birka¢ politika bashg
baglaminda ya da tim politika bashiklarwyla ilgili olarak bir dizi konu
tartistlmistir - bunlar arasinda STEAM egitiminde tiniversitelerin rolii ve ilgili
paydaslarin profili (bunlardan sadece birka¢i) bulunmaktadir. Bunun miimkiin
oldugu olciide, Politika belgesinin netligi ve daha iyi bir yaprya kavusturulmasi

amaciyla, bu tir konulara iliskin goriislerin kiimelenmesi ve politika

basliklarindan birinin altina yerlestirilmesi icin ozel caba sarf edilmistir.
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1.0kul Oncesi ve Ilkokul
Egitiminde STEAM
Icerik ve hedefler:

Bu politika dizisinin amaci, STEAM' in kliguk yaslarda 6gretilmesi ve 6grenilmesine
odaklanmak ve o&grencileri STEAM hakkinda bilgilendirmek, dahil etmek ve
heyecanlandirmak igin uygun mesajlari, formati, zamanlamayi ve baglami
vurgulamakiir.

Ogrenciler nasil geng yasta STEAM okuryazari olabilir ve egitimleri boyunca
STEAM okuryazari olarak kalabilirler? Erken okul egditimi STEAM okuryazari
ogrenciler yetistirmede nasil bir rol oynayabilir? Bu, yasamin ilerleyen
doénemlerindeki kariyer secimlerini etkileyebilir mi? - Bunlar ortaklarin dikkatini
¢ceken sorulardan bazilariydi.

Erken STEAM egitimine iligkin tartismalar ayni zamanda STEAM okuryazarligi ve
STEAM miufredatinin asgari standartlarina da dikkat etmeyi amaclamistir.
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Ornegin: her STEAM mifredatinin uymasi gereken ortak, asgari standartlar
nelerdir? Bunlari kim belirlemeli, revize etmeli, koordine etmeli ve glncellemelidir?
Bu standartlar ne kadar konuya 6zgu olabilir veya olmahdir? Bu standartlara gore
belirlenebilecek ortak 6grenme faaliyetleri var midir? Mimkuin olan en genis kitleye
ulagsmak igin bu faaliyetler ne kadar kaynak yogun olabilir?

Ancak, ulusal baglamlari ve oOzellikleri dikkate alan ayri bir derin katihm ve
odaklanmis yogun calisma gerektirdiginden, bu konuda herhangi bir dneri formule
edilmemistir.

Proje uzmanlarinin dikkati, STEAM' in tesvikinin, eder varsa, 6grencilerin yas,
cinsiyet ve sosyo-ekonomik durumlarina gore nasil farkhlastiriimasi gerektigine
yonelikti.

Uzmanlar ayrica su hususu da tartismistir. STEAM' in asir vurgulanmasi ve
dolayisiyla diger mesleki alanlardaki kariyer secgimlerinin caydiriimasi riski var mi?
(genc dgrencilere odaklanma)

STEAM:' in Okul Oncesi ve ilkokul Diizeyinde Tesvik Edilmesi

Cocuklar kugilik yaslardan itibaren STEAM ogretimine maruz birakilmali ve
gelisim duzeylerine uygun bir sekilde sunulan uygulamali faaliyetler ve deneylerle
mesgul edilmelidir. Egitimciler, ¢ocuklarin 6grenme becerilerine guvenmeli ve
erken yaglarda guglu olan dogal meraklarini desteklemelidir.

Ayrica, ¢cocuklar hem egitim ortaminda hem de ebeveynleri ve topluluklariyla birlikte
basarilarini takdir etme ve kutlama sansina sahip olmalidir. Ogrencilerin
STEAM' deki basarilarinin gérinarligund saglayan ve olumlu 6z saygi gelisimini
destekleyen eylemler, ¢ocuklarin glvenini inga eder ve 6grenme motivasyonlarini
artirir. Olumlu takdir her yasta énemli olmakla birlikte, temel gelisim doneminde
hayati 6nem tagimaktadir.

Cocuklarin olumlu rol modellerle farkli gegmislerden gelen ve basarii STEAM
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kariyerlerine sahip kigilerle tanigtirimasi da ¢ok onemlidir. Dahasi, ¢ocuklar
bu Kisilerle sahsen tanigsma ve onlarla 6zgurce konusma, sorular sorma firsatina
sahip olmali; onlarin iglerini ve hayatlarini kitaplardan degil, gercek insanlarla ilham
verici iletisimden 6grenmelidir.

Bunu desteklemek igin egitimciler ve egitim kuruluglari, ebeveynleri, uzmanlari,
bilim profesyonellerini ve genis bir toplulugun temsilcilerini igeren ortakliklar
kurmaya ¢alismalidir. (egitim digindaki ortakliklar hakkinda daha fazla bilgi
icin 2. béliime bakiniz)

STEAM Okuryazari Olmak ve Bunu Suirdiirmek

Sadece STEAM yetkinliklerini gelistirmek degil, STEAM yetkinliginde kalmak da
egitimcilerin 6grencileri igin oncelikleri arasinda olmahdir.

Cocuklara elestirel ve yaratici dugsunmeyi 6gretmek, sorgulamayi tesvik etmek,
cocuklarin gézlem yapmalarina, tahminlerde bulunmalarina, deney yapmalarina ve
kesfetmelerine izin vermek, ¢ocuklarin kalici STEAM yeterliliklerini gelistirebilecek
uygun yaklasimlardir.

STEAM 0&gretimi icin uygun yontemler arasinda ortaklar ve uzmanlar sunlari
onermektedir:

® Dis mekanlarda ¢ocuklara 6gretmek ve onlarla ¢calismak;
@ Actif hareket ve egitsel oyunlara izin vermek;
@ Problem ¢6zme yontemlerinin tanitiimasi ve kullanilimasi;

@ Tematik ziyaretler ve geziler de dahil olmak Uzere olagan okul i¢i calismalari
tamamlayan okul disi faaliyetlerde bulunmak.

Cocuklara gruplar halinde galisma, surekli iletisim kurma ve 6grenme surecinde
duzenli olarak deneyim paylagsma firsati verilmelidir. STEAM egitiminin yaklagimi
kapsamli ve kapsayici olmalidir. Tum ogrencilerin katilimi her zaman tesvik
edilmelidir. Gerektiginde, tum ogrenciler arasinda destekleyici bir atmosferin,
cesaretlendirmenin, hosgorinun ve anlagsmanin gelistiriimesini tegvik etmek igin
STEAM derslerine belirli sosyal ve duygusal faaliyetler dahil edilmelidir.

Egitimciler, ¢ocuklarin hata yapmalarina, kendilerini farkh sekillerde ifade



NGSS, 2020-1-TR01-KA201-094463 WWwWWw.ngss.erasmus.site

etmelerine, egyalara dokunmalarina ve azarlanma korkusu olmadan fikirleri ve
alanlari kegfetmelerine olanak taniyan destekleyici 6grenme ortamlari yaratmalidir.

Egitimciler STEAM etkinlikleri ile gergek dlinya ve uygulama arasinda bir baglanti
kurmalidir. STEAM egitimi pratik ve deneyimsel olmalidir. Ogrencilere bilimsel
kavramlar ile bunlarin gergek hayattaki uygulamalari arasindaki baglantiyr anlama
firsati verilmelidir.

Ayrica, ogrencilere laboratuvarlari ve arastirma ortamlarini ziyaret etme ve
buralarda gercek pratik deneyimler edinme, bilimsel araclari tanima, katilimci
faaliyetlerde bulunma, bilimsel araclara dokunma ve bunlari kullanma firsati
verilmelidir. Laboratuvarlari, atélyeleri, fabrikalari ve santiyeleri ziyaret etmek,
buralarda calisan insanlarla tanismak ve onlarla konusmak, ¢ocuklara kalici bir
deneyim ve STEAM' in hayattaki pratik uygulamalarina dair net bir goérus
saglayabilir.

Tum paydaslar sinif ortaminin kapsayici, destekleyici ve esitlik temelli olmasi
gerektigi konusunda hemfikir olsa da, cinsiyet ve ogrencilerin sosyo-ekonomik
durumlarina goére farklilagtirilmig 6gretim icin yapilan tartismalarda belirli bir
yontemden bahsedilmemigstir. Ogretmenlerin bu konudaki duyarliligi ve farkindahgi
gok 6nemlidir, bu nedenle konu STEAM igin Ogretmen Nitelikleri ve Kurslari
tartismalarinda tekrar ele alinmistir (bu belgenin ilerleyen bolimlerinde 3. baslikta
sunulmustur).

STEAM egitiminin multidisipliner karakteri, gercek dinya ve pratikle olan
baglantilari, ¢ocuklarin hayatlarinin ilerleyen dénemlerinde yapmak zorunda
kalacaklar gesitli kariyer segimlerine giden yollari agik tutacak faktorlerdir.



2. STEAM' de Politikalar ve
Uygulamalar

Icerik ve hedefler:

Bu gruptaki tartismalarin odaginda asagidaki hususlar yer almigtir:

@ Okul 6ncesinden universiteye kadar tum okul seviyelerinde tutarl
STEAM miifredatinin gelistirilmesi: STEAM egitiminin tim egitim dongusu
boyunca surekliligi nasil saglanabilir ve tesvik edilebilir? Yenilikgi 6gretim
modelleri nasil tesvik edilebilir ve desteklenebilir? Mesleki egitim, birlesik bir
STEAM mifredat yaklagsimina dahil edilmeli midir? Hangi kurumlar dahil
olmali ve onculik etmelidir? Cabalarin ulus otesi is birligi ve
koordinasyonuna ihtiyag var mi?
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o Paydas kuruluglar arasinda is birliginin tesvik edilmesi: kKilit paydaglar
kimlerdir ve bunlar arasinda yetkin, istikrarli ve surduarulebilir bir ig birligi
saglamak igin ne gibi onlemler alinabilir? Bu is birliginin spesifik, beklenen
sonuglari nelerdir?

@ Erken egitimden itibaren STEAM ogretiminde iyi uygulamalarin
yayginlastiriimasi: Belirlenen en iyi uygulamalar ortaokul ve lise STEAM
egitimiyle baglanti kurmak i¢in nasil kullanilmalidir? En iyi uygulamalar
paydas kuruluslar arasinda nasil yetkin bir sekilde yayginlastirilabilir?
Sonuglardan yararlanmak i¢cin ne gibi 6zel onlemler alinabilir? Hangi
degisimlerin faydali bir etkisi olabilir? Faaliyetler hem ulusal hem de ulus
Otesi duzeyde nasil koordine edilebilir?

Politika onerileri:

Ulusal Egitim Bakanliklari Tarafindan Ele Alinmasi Gereken Onemli
Hususlar

STEAM 0&gretimi ve 6greniminin egitim mufredatindaki diger bilgi alanlariyla iyi
koordine edilmesi dnemlidir. Ogretime ydnelik sistematik bir yaklasim, cocuklarin
ogrendiklerinin anlamlandirilmasini saglayacak ve okul deneyimleri ile gercek
hayat arasindaki baglantiya dair anlayislarini artiracaktir.

STEAM 0ogretim ve 6greniminin anaokulundan baglayarak lise ve Universiteye
kadar okul kademeleri arasinda surekliliginin saglanmasi ¢ok 6nemlidir. Ortaokulda
konu temelli ogretim ve oOgrenimin bagslatilmasi, genellikle okul 6ncesi ve
ilkogretimde insa edilen temeli bozmaktadir. Entegre STEAM egitimi, entegre
ogrenmeyi desteklemek icin konu temelli 6gretimin yani sira okul asamalari
boyunca surdurtlmelidir.

Boyle bir sureklilik, farkl okul kademelerinden o6gretmenlerin ortak egitimi ve
tartisma ve uygulama aligverisi icin duzenli toplantilarla desteklenebilir.

STEAM igin farkh kurumlar ve egditim seviyeleri arasindaki is birligi
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guglendiriimelidir. Tum paydaglar STEAM konusunda duzenli iletisim, toplantilar,
odak gruplari ve uygulama alisverigine dahil edilmelidir. EQitim Bakanliklar
temsilcileri bu tur ulusal girisim ve tartismalarda yer almali, uygulayicilarla bir araya
gelmeli ve sorunun diginda kalmak yerine gesitli baglamlar hakkinda bilgi sahibi
olmaldir.

Sivil toplum kuruluglarinin ve 6zel egitim kurumlarinin iyi uygulamalari ve politikalari
da dikkate alinmalidir. Yaygin egitim bu kurumlarin deneyimlerinden ders almali ve
STEAM egitimini gen¢ zihinler icin daha heyecan verici ve ilham verici hale
getirmek icin kullanmalidir.

Arastirmacilar ve STEAM 6gretmenleri arasinda yakin bir bag kurulmali ve sadece
tartisma icin degil, ayni zamanda gergek arastirma ve egitim uygulamalarinin
desteklenmesi i¢in daha aktif bir sekilde is birligi yapmalidirlar.

Arastirmacilar, uygulayicilara farkh dizeylerde metodolojik destek saglamalidir:

.iyi STEAM egitiminin o6zelliklerini ortaya ¢ikarmak ve vurgulamak igin
elestirel analiz saglayarak

o lyi STEAM 6gretimi icin ilke ve ydntemlerin anlasiimasina yardimci olmak;

@® STEAM bilgisinin  uygun  metodolojiler ve araglar aracihgiyla
degerlendirilmesini saglamak;

o Ogretmenlerin baslangigtan itibaren ve hizmet ici egitim boyunca sirekli
mesleki gelisimlerini desteklemek.

Bu is birligine iligkin ayrintilar bu belgenin 3. ve 4. bolumlerinde de ele alinmaktadir.

Egitim disindaki kuruluslarla is birligi tesvik edilmelidir. Muzeler ve is ortaklari gibi
paydaslar STEAM egitimine dahil edilmelidir. Modern konseptlere sahip yeni
tir STEAM muzeleri ve merkezleri kurulmahdir - égrencilerin (her yastan)
deneylere, sorgulamalara ve kesiflere katilabilecegi yerler.

Ulusotesi Girigimler
Uygulamalardaki bluyuk cesitlilik, STEAM ile ilgili kavram ve anlayis ¢esitliligi goz
onunde bulundurularak, ortaklar STEM / STEAM konusunda Avrupa Komisyonu
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tarafindan 6zel bir destekler. Dijital Egitim Eylem Planina (DEAP) benzer sekilde
Avrupa duzeyinde bir koordinasyon girisimi baglatilmasini 6nermektedir.

Ulusotesi isbirligi icin mevcut firsatlar, 6zellikle eslestirme projeleri, 6gretmen
hareketliligi, isbasi egitimi, Erasmus+ gibi programlar c¢ercevesinde ulusotesi
igbirligi projeleri yoluyla kullanilmaya devam edilmelidir. Belirli projeler diginda da
ulusétesi konferanslar ve degisim programlari dizenlenmelidir. Bu, farkh Glkeler ve
egitim sistemleri arasinda fikirlerin, deneyimlerin ve en iyi uygulamalarin
paylagilmasini saglayacaktir.

lyi Uygulamalarin Yayginlastiriimasina Yénelik Stratejiler

Basarili STEAM egitim uygulamalarina, yeterlilik kurslarina ve materyallerine daha
fazla gorunirluk ve erisilebilirlik saglanmalidir.

Web siteleri, is birligi ve kaynak paylagimi platformlari, iyi STEAM egitiminin
Ozelliklerini ve uygun metodolojileri vurgulayan arastirma yayinlari, egitim
uygulamalarinda kullanimini ve uygulanmasini tesgvik edecek Kkaliteli egitim
materyalleri konusunda farkindaligi artirmak i¢in uygun olarak dnerilen formlardan
sadece birkacidir. STEAM podcast, videolar ve diger yaratici formlar geng
ogrencilere ulagsmak icin kullanilabilir. STEAM kavramlarinin ve igeriginin, akranlar
arasi baglamda ve genel olarak, basarili bir sekilde iletiimesi icin genclerin
yaraticiligi ve hayal gucu de devreye sokulmalidir.

Pedagojik paylagsim noktalari, egitim ziyaretleri icin agik gunler ve profesyonel
degisim (arastirma kurumlari dahil), mentorluk programlari dizenli uygulama haline
gelmesi 6nerilen formlar arasindadir. Bu tar girigsimler i¢in finansman kaynaklari ve
araclari duzenli olarak kullanima sunulmalidir.

STEM ve STEAM, yerel festivaller veya sehir gtnleri araciliiyla topluluklarda da
sergilenmeli ve tanitilmalidir. Bu etkinliklere o6grenciler, ogretmenler, vyerel
isletmeler ve kamu yetkilileri katilabilir, interaktif ve ilgi ¢cekici STEM ve STEAM
gosterileri igin bir platform olusturulabilir.



Yuksek kaliteli STEAM egitimi icin 6gretmenlerin kilit roliinii kabul eden NGSS
ortaklari, tartismalarin 6zel bir bolumunu baslangig 6gretmen egditimine, surekli
mesleki gelisime (CPD) ve STEAM egitiminde yeteneklerin ise alinmasina ve
basarih STEAM 6gretmenlerinin desteklenmesine ve meslekte tutulmasina yonelik
tesviklere ayirmigtir.

STEAM Odakl Mesleki Geligsim Kurslarinin Olusturulmasi

Onemli tartisma konulari: Kurslarda hangi temalar ve konular ele alinmalidir?
Kurslarin ne kadari uygulamali ve yuz ylze olmali, ne kadari kendi kendine
0grenme veya c¢evrimigi ogrenme olabilir? Kurslarin koordinasyonu ve
sertifikasyonundan kim sorumlu olabilir? Universitelerin rol( ne olmalidir?
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STEAM Ogretmeni Olmayanlara Disiplinler Arasi Yaklagimlari Tesvik Etmek
icin Pedagoji ve STEAM igerigi Egitimi

Tartismada 6ne ¢ikan noktalar: Akademik egitim kurslari STEAM 6gdretmenleri igin
ilgi cekici olur mu? Kurslar nasil tegvik edilebilir, hangi tesvikler gergekgidir? Bu tur
kurslarin kisa, orta ve uzun vadede beklenen sonuglari nelerdir?

Hem Ogrenciler Hem de Ogretmenler igin Sosyal Yardim Programlarinin
Olusturulmasi

Tartismada 6ne c¢ikan noktalar: Bir sosyal yardim programinin faydalar ve
dezavantajlari neler olabilir? Enformel ve yaygin egditimle yetkin baglantilar nasil
kurulabilir? Hangi paydaslar dahil edilebilir? Sosyal yardim programlari STEAM'e
ilgi yaratma acgisindan nasil gercek bir fark yaratabilir, 6zellikle kararsizlari,
ilgisizleri, suphecileri vb. dahil etmek i¢in nasil kullanilabilir?

STEAM Odakli Mesleki Geligsim Kurslarinin Olusturulmasi

STEAM mesleki gelisim kurslari, STEAM yaklagiminin gdsterilmesinden daha
fazlasini kapsamalidir. Ayrica egitimcilerin bu yaklagimi etkili bir sekilde uygulamak
icin gerekli olan yeterliliklerini gelistirmeye odaklanmali ve ortaya cikabilecek
zorluklara yanit vermelidir. Ogretmen egitimine gergek hayat senaryolarindan
pratik érneklerin dahil edilmesi son derece faydali olabilir.

STEAM egitim programlarina dahil edilmesi gereken konulari belirlerken
ogretmenlerin bakis agilarini ve ihtiyaglarini goz o6nunde bulundurmak ¢ok
onemlidir. Ogretmenlerin egitimi, 6z-ydnelimli ve 6zerk 6Jrenmeyi tesvik etme
hedefiyle uyumlu oldugu icin cagdas pedagojileri ve yansitici stratejileri
kapsamalidir.

STEAM vyaklagiminda uygulamali deneyim, o&grenciler icin oldugu kadar
ogretmenler icin de o©nemlidir. Uygulamali egitim ve deneylere katilan
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ogretmenlerin siniflarinda  STEAM uygulamalarini gergeklestirme konusunda
kendilerini daha guvende hissettikleri bildiriimistir. Bu nedenle, uygulamali
etkinlikler iceren yuz yuze egitim kurslari sunulmalidir. Bununla birlikte, kurslar
egitim teknolojilerinin, ¢evrimicgi egitimin ve tamamlayici egitim materyallerinin
potansiyelinden yararlanmalidir. Farkl 6grenme tarzlarina uyum saglamak igin
egitim saglayicilar katilimcilara yuz ylze, ¢evrimici ve karma 6grenme kurslari
sunmalidir. Cevrimigi kaynaklar, yansitma etkinligi de dahil olmak Uzere 6grenme
surecini geligtirebilir.

Ogretmenlerin yeterlilik programlarini akredite etmek ve kalitelerini saglamak icin
¢ok disiplinli uzman kurumlar olusturulmalidir. Egitim bakanliklari ve diger yetkililer
bu suregte onemli bir rol oynayabilir ancak kalite glvencesi ve akreditasyon igin tek
aktor degildir. Kilit paydaslar arasinda hem ulusal hem de uluslararasi duzeyde
yetkin, istikrarli ve surdarulebilir bir igbirligi gereklidir.

STEAM egitimi, resmi baslangi¢ 6gretmen egitimi kurslarinda zorunlu olmaldir.
STEAM egitimi ararken, 6zel kurum ve kurulusglarin yani sira ana akim saglayicilar,
Yuksekogretim Kurumlari ve Egitim Bakanliklari da yetkin egitim saglayicilaridir.

STEAM ogretme ve ogrenme ekosisteminin bir pargasi olduklar igin
universite egitimcileri ve arastirmacilarinin STEAM alanindaki mesleki
gelisimlerine de 6nem verilmelidir.

STEAM Pedagojileri ve Disiplinler Arasi Yaklagimlar

Etkili egitim programlari yenilikgi pedagojileri ve modern yaklagimlari entegre
etmelidir. Elestirel Pedagoji, 6gretmenler siniflarinda STEAM egitimindeki cinsiyet
kalip yargilari veya imkanlari kisith 6grencilerin 6zel 6grenme gereksinimleri gibi
esitsizlikler ve onyargilarla sik sik karsilastiklari icin cok 6nemlidir.

Probleme dayali, Sorgulamaya dayalli, Proje tabanl 6grenme teknikleri STEAM' de
mesleki gelisim i¢cin en uygun metodolojiler olarak kabul edilmektedir. Ayrica egitim,
stajyerleri yeni edindikleri bilgileri gergek diunya senaryolarina uygulayabilmeleri
icin guc¢lendirmelidir.
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Deneyimli uzmanlar tarafindan mentorluk ve STEAM merkezleriyle ortakliklar,
uygulamali profesyonel 6gretmen egitimini gelistirebilecek degerli seceneklerdir.

Universiteler, mufredat gelistirme ve uygulamadan, 6gretmen egitimi ve hizmet ici
programlarin olusturulmasina ve uygulayicilara mesleki uygulamalari boyunca
metodolojik destek saglamaya kadar her diuzeyde katkida bulunarak STEAM
egitiminde ¢ok dnemli bir rol oynayabilir. Bu tur strdurulebilir is birliklerinin etkili ve
uygulanabilir olmasi igin ulusal politikalar ve fonlar tarafindan desteklenmesi
gerekmektedir.

Yetenekli STEAM Ogretmenlerinin ise Alinmasi

Gelismis ekipman ve yaratici pedagojileri iceren yenilikgi 6gretmen egitimi
programlari ve kurslari, yetenekli bireyleri STEAM 6gretimi yapmaya ikna edebilir.
Disiplinler arasi (konular arasi) 6gretimin ve igbirliginin faydalarinin tanitilmasi ve
yayginlastiriimasi, STEAM 6gretmenlerinin sayisinin artmasina yardimci olabilir.

Pedagojik uzmanlarin bireysel gelisim ve hayata gegirme ¢abalarini desteklemek
icin hem gelecegin 6gretmenlerine hem de hizmet i¢i 6gretmenlere Ucretsiz olarak
yuksek kaliteli STEAM odakli mesleki gelisim kurslari saglanmalidir.

Resmi Olmayan Profesyonel Destegin Devami

STEAM' de surdurulebilir uygulama topluluklarinin (COP) geligtiriimesi, farkh egitim
kademelerinden ve baglamlarindan 6gretmenler, paydas kuruluglar, arastirmacilar
ve gesitli ortaklar arasinda iletisim, igbirligi ve iyi STEAM uygulamalarinin degisimini
amaglayan, gereklidir.

Dijital teknolojilerin yardimiyla, bu tur profesyonel topluluklar sanal topluluklar
olarak var olabilir ve okul agamalari ve bilgi alanlari arasinda surekli uzmanlik ve
iletisim akisini destekleyebilir. Dahasi, bu tur COP' lar ulus 6tesi bir karaktere sahip
olabilir ve sinir otesi is birligini ve ulus Otesi bilgi ve uzmanlk aligverigini
destekleyebilir.



4. STEAM' de Simif
Calismalarinin ve Ogrenme

Ciktilarimin Degerlendirilmesi

Icerik ve hedefler:
STEAM politika tartismalarinin dérdinci kolu, STEAM' deki degerlendirmenin iki
ana yonde incelenmesini amaglamistir:

o Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesi ve mufredat uyumu;

‘(")gretmenin mesleki gelisiminin degerlendiriimesi ve basarilarinin
odullendirilmesi.
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Karmasik ve ¢ok disiplinli dogasi nedeniyle STEAM egitiminin degerlendirilmesi,
aralarinda surekli sorular ortaya ¢ikarmaktadir: STEAM' de 6grencilerin 6grenme
ciktilarini degerlendirmek icin su anda hangi araclar, enstrimanlar ve kaynaklar
mevcuttur? Ozel degerlendirme arac ve gereclerinin olusturuimasina ihtiyac var
mi? Degerlendirme ¢bzumleri, is birligine dayali problem ¢6zme, yaraticilik vb. gibi
konuya 6zgu olmayan bilgi ve becerileri dikkate aliyor mu?

Benzer bir sekilde, dikkatler 6gretmenlerin mesleki gelisim degerlendirmesine de
cevrilmis, mesleki gelisim kurslarini degerlendirmek ve 6gretmenlerin bilgi edinimini
degerlendirmek icin halihazirda mevcut olan yaklasimlar, araglar, enstrumanlar ve
kaynaklar incelenmisgtir.

Bunlara ek olarak, 6gretimde mukemmeliyetin anlamli ve surdurilebilir bir sekilde
nasil takdir edilebilecegi sorusu da ele alinmistir. Kigisel, okul ve kurumsal dlizeyde
ne tar takdirler sunulabilir? STEAM istihdamini tesvik etmek icin Universite
ogrencilerine tegvikler sunmak dogru bir politika midir? STEAM' In asir
vurgulanmasi ve dolayisiyla diger kariyerlerin yanlislikla karalanmasi riski var mi?
(Gelecegdin ve hizmet igi 6gretmenlere odaklanin)

Politika onerileri:

Ogrenme Ciktilarinin Degerlendirilmesi

STEAM egitiminin en 6nemli 6zelliklerinden biri, gergcek yasam problemleriyle
anlamli bir sekilde iligkili olmasidir. Bu nedenle, STEAM faaliyetlerinin ve 6grenme
ciktilarinin de@erlendiriimesinde ilgili becerilerin dlgilmesi 6nemlidir.

Proje ortagi uzmanlar ve paydaslar tarafindan STEAM &6grenimi i¢in 6zel bir
degerlendirme araci belirlenmemistir, ancak uzmanlar STEAM i¢in bu tir
degerlendirme ara¢ ve gereclerinin bulunmasinin égretmenler icin yararl olacagi
konusunda hemfikirdir.

Araclar, dgrencinin kavrama, gozlemleme, isbirligi, yaraticilik, liderlik, anlamli
sorular formule etme becerisi gibi karmasik performansinin degerlendiriimesine
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olanak saglamalidir. Degerlendirme kapsami, olgusal bilgiden ziyade bilginin
kullanimina ve o6nceden tanimlanmig belirli bir sonuca ulasmaktan ziyade
uygulama surecine odaklanmalidir. En 6nemlisi de, 6gretmenlerin belirli bir etkinlik
ya da yaklagimin ogrencilerin ilgisini ¢ekip ¢ekmedigini anlamalarina yardimci
olmaldir.

STEAM faaliyetlerinin  de@erlendiriimesi i¢in bazi standartlastirimamis
degerlendirme araclari benimsenebilir. Bunlardan en popduler olanlari portfolyolar,
gozlem kagitlari, gunlukler, yansitma notlari, gosteriler, simulasyonlar, sergiler,
prototip olusturma, 6z ve akran degerlendirme vb. gibi 6zgun degderlendirmelerdir.

Ayrica, uretken de@erlendirme araclari, 6grenci performansinin degerlendirilmesi
icin ¢ok acgik ve net kriterlere, dereceli puanlama anahtarlarina ve kapsamili
Olceklere sahip olmalidir.

Yeterlilik odakli bir degerlendirme STEAM o&gretimi ve o6grenimi igin dogru
yaklagsimdir. Kapsamli referans verileri, Ortak Arastirma Merkezi (JRC) tarafindan
Avrupa Komisyonu (DG EAC, DG EMPL) adina ve igbirligi icinde geligtirilen
yeterlilik gercevelerinden elde edilebilir:

o LifeComp: Egitim sistemleri, 6grenciler ve genel olarak 6grenenler igin
"Kisisel, Sosyal ve Ogrenmeyi Ogrenme" temel yetkinligi igin kavramsal bir
cerceve. Cerceve, 3 alanda sistemlestiriimis 9 yeterlilik sunar; her yeterliligin
'farkindalik, anlayis, eylem' modelini izleyen Ug¢ tanimlayicisi vardir;

® EntreComp: Girisimciligin bir yetkinlik olarak anlagilmasi ve geligtiriimesi
icin bir cerceve olusturmaktadir. Girisimci olmak igin ne gerektigine dair bir
tanim sunar ve d6grenme ciktilari Gzerine insa edilmis bir ilerleme modeli
ortaya koyar. EntreComp 3 yetkinlik alanindan olusmaktadir: Fikirler ve
Firsatlar, Kaynaklar ve Harekete Ge¢cme. Her alan, kapsamli tanimlayicilar
saglanan 5 yetkinlik igerir (bunlar birlikte 15 girisimcilik yetkinligi olusturur);

® DigComp: Vatandaslar icin Dijital Yetkinlik Cercevesi, dijital yetkinligin ne
olduguna dair ortak bir anlayis saglamaktadir. Yillar icinde énemli dl¢ude
glncellenen gerceve su anda 21 yetkinlik ve her bir yetkinlik icin 8 yeterlilik
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seviyesi ile 5 boyuttan olusmaktadir. Cercevenin son guncellemeleri,
ogrenme ve istihdam baglamlarindan kullanim érnekleri sunmaktadir;

o DigCompEdu: Egitimcilere 6zgu dijital yeterlilikleri tanimlayan bir ¢erceve,
toplam 22 temel vyeterlilik ile 6 alanda dizenlenmistir. Cergceve ayrica
egitimcilerin dijital yetkinliklerini degerlendirmelerine ve gelistirmelerine
yardimci olacak bir ilerleme modeli Gnermektedir.

STEAM (STEM) 6gretimi ve dgrenimi igin degerlendirme boyutlari sunmak Uzere
Ozel olarak olusturulmamis olsa da bu gergceveler STEAM egitiminin ¢ok disiplinli
karakteriyle ilgili tanimlayicilar ve orneklerle ¢ok sayida yeterliligin degerli
siniflandirmasini  ve tanimlarini saglar. Cerceveler arastirma ve kanitlara
dayanmakta ve Avrupall uzmanlar ve vatandaslarla yapilan kamu istisareleri
sayesinde genis bir fikir birligi Gzerine insa edilmistir.

Universiteler ve arastirma merkezleri, STEAM o&gretimi ve 6greniminin
surdurulebilir bir sekilde desteklenmesi amaciyla kavramsal gergevelerin pratik
degerlendirme araglarina donusturilmesi igin pedagojik uygulayicilari ve egitim
kurumlarini destekleyecek yetkin ortaklardir.

Ogretmenlerin  STEAM alanindaki mesleki gelisimlerinin  degerlendirilmesi,
ogrencilerin degerlendiriimesiyle benzer 6zelliklere sahip olmalidir. Destekleyici ve
guvenli bir ortam, 6gretmenlerin 6grenmesi igin 6grencilerinden daha az onemili
degildir. Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin yeterlilik odakli olmasi ve
ogretmenlerin surekli mesleki gelisimlerinin degerlendirilmesinin, 6grencilerin
degerlendiriimesi igin Onerilenlerle ayni metodolojilere dayanmasi gerektigini
soylemeye gerek yoktur. STEAM' de 6gretmenlerin degerlendiriimesi de mesleki
gelisimlerine katkida bulunmalidir. Nerede basarili olduklari ve nasil gelisecekleri
konusunda net geri bildirim almalidirlar.

Kalite isaretleri ve Kalite Rozetleri

Ogretmenler icin son derece ®nemli bir tesvik unsuru da cabalarinin ve
basarilarinin takdir edilmesidir.
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Dijital alandaki bazi kurumsal egitim saglayicilari, alanda degisim yaratan ve
profesyonel meslektaslarina iyi érnekler veren uzmanlari, liderleri ve yenilikcileri
onurlandirmak ve tesvik etmek icin dijital rozetler velveya "el¢i" girisimleri ile
yeterliligi tanimaktadir.

STEAM oOgretmenleri igin bir tesvik olarak egitimcilerin mikemmeliyetinin
taninmasina yonelik benzer girisimler ulusal ve ulus 6tesi dizeyde olusturulmalidir.
Kalite isaretleri ve kalite rozetlerinin verilmesi sadece kisisel olarak tatmin edici
olmakla kalmayacak, ayni zamanda STEAM egitimi alanindaki basarilarin daha iyi
gérunurligunlu saglayacak ve genel olarak profesyonel topluluk igin bir ilham
kaynagi olacaktir.



STEAM Iicerikleri
NGSS Ortagi Ulkeler (2023)

Bu belgenin son bolumdu, proje uygulamasinin sonuna kadar (2023) NGSS proje
ortagi Ulkelerdeki ulusal politika baglaminin guncellenmesini igermektedir. Ortaklar,
projenin  baslangicindaki durumu Ozetleyen NGSS Kavram belgesinin
hazirlanmasindan bu yana gecen iki yil boyunca yasanan gelismeleri gbzden
gecirmigtir.

Bulgaristan

2023 yilinda, STEM 6grenimi ve 6gretiminde egitimsel yeniligi tesvik edecek ve
destekleyecek yeni nesil entegre 6grenme ortamlari yaratarak tum Bulgar
okullarindaki fiziksel ortami ve teknik donanimi iyilestirmeyi amaclayan ulusal
program baslatiimistir.

Programin uygulanmasi 3 yil sirecek ve kaliteli STEM egitimine, tim STEM
alanlarinda deneysel (pratik) calismaya, disiplinler arasi c¢alisma icin dijital
teknolojilerin uygulanmasina, klasik sinif sistemine ek olarak proje ve girisimcilik
yetkinligi ve ekip ¢alismasi edinmek igin asenkron ve karma 6gretme ve 6grenme
yontemleri de dahil olmak Uzere yeni alanlarin ve laboratuvarlarin yenilenmesi ve
olusturulmasi da dahil olmak Uzere eksiksiz egitim STEM ortamlarinin
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olusturulmasini amacglamaktadir.

Yatinim, okullarda komple i¢ mekan ¢ézimlerinin yani sira modern ekipman (robotik
malzemeler ve 3D vyazicilar dahil) ve gruplar halinde calismaya yonelik ¢ok
fonksiyonlu mobilyalarin satin alinmasi i¢in finansman saglayacaktir. Bu ulusal
programin uygulanmasinin, takim calismasi, analitik ve elestirel disinme gibi
isgucu piyasasinin ihtiyaglarina gore uyarlanmis pratik becerilerin gelistiriimesini
destekleyecegi; arastirma yontem ve yaklasimlarinin kullanimini tegvik edecegi ve
deneysel, proje, arastirma ve girisimcilik egitimi yoluyla tesvik edilecek yaraticilik,
elestirel, dilsel, matematiksel ve teknolojik dusuncenin geligtirimesiyle birlikte
proaktif ve girisimci bir tutum ve davranigi destekleyecegi tahmin edilmektedir.

Bu programin uygulanmasi igin gerekli finansman, AB Kurtarma ve Dayaniklilik
Mekanizmasi tarafindan desteklenen Kurtarma ve Surdurulebilirlik Ulusal Plani
araciligiyla saglanmaktadir.

Buna ek olarak, 2021-2027 AB uyum fonlar tarafindan desteklenen programlar
araciliiyla, ogretmenlerin STEM ortaminda 06gretim i¢cin mesleki beceriler
kazanmalarina yonelik editimleri igin finansman saglanacaktir. Bu yeterlilik destedi,
pedagojik uzmanlarin niteliklerini artirmayi, entegre STEM 6gretimi ve égrenimini
destekleyen yeni egitim igerigi olugturmayi ve uygulamayi ve egitimde yenilikgilik
ve girisimcilige yonelik tutumlari desteklemeyi amaglayacaktir.

Egitim sisteminin STEM / STEAM egitimi hedeflerine ulasiimasina yonelik dontusum
surecini desteklemek icin bir Ulusal STEM Merkezi olusturulmustur. Bu merkez,
Ulusal Egitim ve Bilim Bakanhdi tarafindan yonetilen okul dncesi ve okul egitim
sisteminde uzmanlagmis bir birimdir. Ulusal STEM Merkezi (NSC) su anda okullari
STEM konseptlerini hazirlama, yenileme ve ekipman edinimlerini planlama
surecinde desteklemek igin c¢alismakta ve konseptlerin degerlendiriimesi ve
onaylanmasindan sorumludur.

MGK'nin ayrica egitimde girisimciligi, yenilikc¢iligi ve dijital teknolojileri tegvik etmek
icin yeni egitimsel STEM igeridi ve araclarinin gelistiriimesi ve uyarlanmasinda
onemli bir rol oynamasi planlanmaktadir. MGK, STEM metodolojilerinin
onaylanmasi, STEM 06gretim materyallerinin hazirlanmasi ve yuksekogretim ve
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arastirma kurumlari ve is dunyasi ile is birligi icinde bilimsel STEM gelismelerinin
yayginlastiriimasina yonelik faaliyetler yurutecektir.

Ulusal STEM Merkezinin faaliyetlerini desteklemek amaciyla llke genelinde g
bolgesel STEM merkezi (Yastrebino, Kovacgevtsi koylerinde ve Hisarya
kasabasinda) kurulmugtur. Ulusal STEM Merkezi ve bdlgesel STEM merkezleri,
ogretmenlere yeterlilik egitimi, dgrencilere yesil okullar ve diger mufredat disi
faaliyetler saglayacak ve egitim teknolojilerinin en iyi standartlarina gére désenmis,
iyi donanimli ve yenilenmis binalari yonetecektir.

Ulusal programin anlatiminda STEM kisaltmasi, STEAM ve diger bilgi ve egitim
alanlarindaki arastirma ve uygulamalari da igceren kimdulatif bir terim olarak
kullaniimaktadir.

Yunanistan

Yunanistan'da "zorunlu egitim, 4 yasinda ilkokul oncesi okulda (nipiagogeio)
baslayan iki yillik bir ddnem haline gelmistir" (Eurydice, 2021). 2022 yilinda, okul
oncesi egitim icin Doga bilimleri 6grenme alanini igeren yeni bir ulusal mifredat
uygulamaya konulmustur. Ayrica, erken yaslarda fen egitiminin amaglarindan biri
olarak agikga "bilimsel okuryazarliktan" bahsetmektedir. Ozellikle, tematik alanda:
cocuklar ve bilim, cocuklar Matematik, Fen ve insaat Teknolojisinde kavramlar
olustururken dinamik, etkilesimli ve tamamlayici olarak gerceklesen ortak sureclere
odaklanmaktadir.

Ulusal mifredat asagidaki Uniteler baz alinarak yapilandiriimigtir:
@ cani organizmalar (¢evrelerindeki canli organizmalarin incelenmesi)
@ Nesneler ve malzemeler

® Dinya Gezegeni ve Uzay.

Bu baglamda, sinif icinde veya diginda, kesifsel 6grenme yoluyla deney yapmayi
tesvik eden materyaller ve nesneler igerebilecek gozlem ve kesif merkezleri
olusturulmasi onerilmektedir. "STE(A)M [Bilim, Teknoloji, MUihendislik, Sanat ve
Matematik] ve egitsel robotik etkinlikleri dizenlenebilir; bu etkinlikler ¢ocuklarin
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ogrenme deneyimlerini gelistirir ve bilgilerini tanidik ve 06zgun etkilesim
ortamlarinda aktarmalarina ve kullanmalarina yardimci olur". Siniftaki tim
cocuklara yoneliktir ve her cocugun bilimsel dlunyaya katilma ve yaklasma
yetenegini (cinsiyet, etnik koken veya diger farkliliklardan bagimsiz olarak) tanir.

Ayrica, 2022 yilinda, ilkokulda fen egitimi igin yeni bir ulusal mufredat uygulamaya
konmustur. Ana hedefleri "dogal dunyanin temel ilkeleri, dogal olaylarin
yorumlanmasi ve bu ilkeler ve yasalar temelinde teknolojik uygulamalar hakkinda
bilgi sahibi olan gelecegin vatandaslarini sekillendirmek ve uygun oldugunda
bunlarin en iyi sekilde kullanilmasi ve uygulanmasi icin beceriler kazandirmaktir.
Fizik konusu, ilkokul égrencileri tarafindan gunlik yasamlarinin ve gevrelerindeki
dunyay! algilama bigimlerinin bir parcasi olarak anlasiimalidir, boylece motive
olurlar ve ilgi duyarlar, ayni zamanda gunluk yasamlarinda 6grenciler ve yarinin
distunen vatandaslari olarak STEM egitimine karsilik gelen hedefler ve
metodolojilerle elestirel ve rasyonel bir dusunce tarzi gelistirebilirler, 21. ylzyilin
Oogrenci vatandas! icin gerekli bilgi, beceri ve tutumlari edinirler" (Kotsis,
Apostolakis, Gigopoulou, Mitzithras, Patrinopoulos, 2021).

Son yillarda fen egitimi, o6grencileri temel kavramlari 6grenmeye ve STEM
disiplinlerinin metodolojik uygulamalarini ve "¢apraz kavramlari" yasamlarinda
karsilastiklari veya karsilasacaklari olgu ve durumlara uygulamaya hazirlamak
amaciyla STEM (Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik) disiplinler arasi
yaklagimlarin uygulanmasina yonelmistir. STEM egitiminde izlenen egitim
modelleri, kesfedici yaklagimlar, igbirlik¢i grup surecleri ve problem ¢ézme yoluyla
uygulanan deneyimsel 6grenmeye dayanmaktadir. ilkokulda fen egitimine yénelik
ulusal mufredat, hem icerik hem de metodolojik/editimsel yaklasimlar agisindan
STEM egitimi ile birgcok ortak 6zellige sahiptir.

Litvanya

Guncellenen egitim icerigi 1 Eylul 2023 tarihinden itibaren uygulanmaktadir.
Guncellenen Doga bilimleri genel egitim programi, 2024-2025 egitim-6gretim yilinin
baslangicindan itibaren tim okul siniflarinda uygulanmak tzere okul siniflarinin

cogunda (ilkégretim dahil) uygulanmaktadir.
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Giderek daha fazla okul, 6grencilerin yaraticiliklarini, disinmelerini, problem
¢cozme becerilerini ve igbirligini tesvik etmeyi amaclayan bilim, teknoloji,
muhendislik, sanat ve matematik konularini entegre eden STEAM egitim
programlarini uygulamaktadir. 2024-2025 o6gretim yilindan itibaren Litvanya'da
kapsayici egitim modeli yururlige girecektir.

Litvanya'da yedi ulusal STEAM merkezi faaliyet gostermekte ve dgrencilere ilging
ve pratik faaliyetlere katilma firsati saglamaktadir. Panevézys bolgesinde bir
STEAM merkezi "Eureka" insa edilmesi planlanmaktadir; burada 4 laboratuvar
bulunacak ve STEAM yetkinlikleri Panevézys bolgesindeki 1-12. siniflardaki tim
ogrenciler tarafindan gelistirilecektir.

Okullar, ulusal bir egitim portali olan https://www.emokykla.lt/'un kullanima
sunuldugu bir STEAM okul agina katilmaktadir. Bir STEM okul etiketi projesi de
uygulanmaktadir (https://www.stemschoollabel.eu/). Milenyum Okullari, STEAM
Becerilerinin  Gelistirilmesi, STEAM Egitiminin lyilestirilmesi gibi AB projeleri
Litvanya'da yaygin olarak gelistiriimektedir.

STEAM 6gretmen egitimi, sorumlu egitim yetkilileri tarafindan saglanmaktadir ve
ogretmenler STEAM 6gretim yontemleri hakkindaki bilgilerini derinlestirebilir, yeni
beceriler edinebilir ve en iyi uygulamalari meslektaglariyla paylagabilirler.
Ogretmen egitimi igin hazirlanmis ¢ok sayida kurs vardir ve ogretmenler
dgrenmeye hazir ve yeni fikirlere agiktir. Ogretmenlerin cogu STEM/STEAM
ogretmek icin kendilerini hazir hissetmektedir, ancak bazilari hala deneyimden
yoksundur. Ogretmenler, STEAM ders planlarinin yklenebilecedi ve kamuya acik
hale getirilebilecegi bir tlr platforma sahip olmak istediklerini séylUyorlar.

Litvanyali 6gretmenler igin en buyuk zorluk maddi imkan ve materyal eksikligidir.

Polonya

Polonya'da egitim ortami son yillarda STEM ve STEAM egitimini benimseme
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yonunde kayda deger bir degisime tanik oldu. Bu yenilikgi 6gretim yontemleri
Polonya hukumeti tarafindan ulusal egitim politikasinin bir pargasi olarak resmen
zorunlu kilnmamis olsa da, Ulke genelindeki bircok okul 6grencilerin beceri ve
bilgilerini gelistirmek igin bunlari benimsemistir.

Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematigi vurgulayan STEM yaklagimi,
egitimciler ve politika yapicilar arasinda populerlik kazanmistir. Ayrica, sanati
STEM konularina entegre eden STEAM de Polonya okullarinda kendine yer
bulmustur. Bu yaklagsimlar ogrencileri problem c¢oézme, yaraticilik, igbirligi ve
teknolojik okuryazarlik gibi kritik 21. yazyil becerileriyle donatmayi amaclamaktadir.

STEM veya STEAM politikalarini 6zetleyen belirli bir hikimet belgesi olmamasina
ragmen, Polonya'daki bireysel okullar bu yaklagimlari egitim programlarina dahil
etme esnekligine sahiptir. Birgok okul, 6grencileri hizla gelisen is piyasasina
hazirlamak icin STEM ve STEAM' in deg@erini kabul etmis ve bunlari mifredatlarina
entegre etmigtir.

Polonya'daki egitimciler ve uzmanlar STEM ve STEAM egitiminin faydalarini
vurgulamiglardir. Bu yaklasimlar 6grencileri elestirel dislinmeye ve bilgilerini
gercek dunyadaki zorluklara uygulamaya tesvik etmektedir. Yaraticihgr ve
yenilikgiligi tesvik ederek ogrencileri bilim, teknoloji, muhendislik, sanat ve
matematikle ilgili alanlarda basarili olmaya hazirlar.

Polonya okullari genellikle STEM ve STEAM ile ilgili gesitli program ve projelere
katilmaktadir. Bu girisimler, oOgrencilerin uygulamali 6grenme deneyimleri
edinmeleri, akranlariyla isbirligi yapmalari ve problem ¢6zme becerilerini
geligtirmeleri icin firsatlar sunmaktadir. Ayrica bu programlar, Polonya Egitim
Bakanhg! tarafindan tesvik edildigi Uzere, o6grenciler arasinda girisimcilik ve
yaraticiligin gelistiriimesi hedefleriyle de uyumludur.
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Polonya'daki STEM ve STEAM egitim girisimleri ilgi gdormeye baslamis olsa da,
hala ele alinmasi gereken zorluklar bulunmaktadir. Bazi egitimciler ve uzmanlar,
egitim sisteminin hala geleneksel konu alanlarina asiri odaklanmig olabilecegini
savunmaktadir. STEM ve STEAM' in tam anlamiyla benimsenmesi igin
ogretmen egitimine, miifredat gelistirmeye ve bu yaklagsimlarin daha genis
egitim politikasi cercevesine entegre edilmesine ihtiyag vardir.

Polonya'da STEM egitimini daha da iyilestirmek igin 2022'den itibaren bir dizi
degisiklik yapilmistir. Bu degisiklikler, ulkenin isgicii piyasasi, dijital
beceriler ve yuksekogretim alanlarindaki zorluklarini ele almayi
amaclamaktadir.

Sonug olarak, STEM ve STEAM egitimi, hukuimet politikasi tarafindan resmi
olarak zorunlu kilinmamis olsa da Polonya'nin egitim sistemine damgasini
vuruyor. Okullar ve egitimciler bu yaklagimlarin 6grencileri gelecege hazirlamadaki
oneminin farkindadir ve gesitli programlar ve projeler bunlarin benimsenmesine
yardimci olmaktadir.

Romanya

2019-2020'nin baginda STEAM egitimi, ilkogretim ve okul dncesi egitim dluzeyinde
Romanya egitiminin manzarasinda nispeten yeni bir kavramdi. PISA ve TIMSS
testlerinin sonuglari, 6grencilerin doga bilimlerine 6zgu konulara ilgisinin duguk
oldugunu gostermektedir. Romanya'daki en kapsamli egitim reformu projesi olan
ve 2021'de baslayip 2030'a kadar surecek olan "Egitimli Romanya" projesi,
"egitimde ve toplumda bilimlerin profilini ylkseltmek igin stratejik ve ulusal bir
yaklasim baglatmayi" onermektedir. (MEN, 2021). Yeni egitim reformu projesi,
STEAM egitiminin tegvik edilmesi icin stratejik bir yon saglamaktadir.

Hedeflerden ve hedeflenen 6nlemlerden bazilari sunlardir:

1. STEAM Alanindaki Ogrencilerin Hem Egitim Siirecine Hem de Kariyer
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Secimine Katilimini Tesvik Etmek.
Onerilen tedbirler:

@ Okul 6ncesi egitim programlarinda STEAM ile ilgili faaliyetlerin dnemli bir
yuzdesinin tanitilmasi: 6grenmenin Kigisellestiriimesi ve arastirmaya dayali
bilimsel egitim (IBSE); "dijital" deneyler de dahil olmak Uzere dogada veya
laboratuvarlarda gercgeklestirilien, glncel, gercek sorunlari hedefleyen,
gunlik yasamdan durumlarin deneyleri veya simulasyonlari ile gugli bir
uygulama tarafi;

@ Ortaokul-lise diizeyinde Proje Tabanli Ogrenme oJretme ve 6grenme
tekniginin gelistiriimesi;

@ BiT ders programlarinin masaustu / dizastu bilgisayar kullanimina ek olarak
mobil cihazlarin ve nesnelerin internetinin kullanimina uyarlanmasi.
Dijitallesme ve yapay zeka baglaminda internet gtvenligi ve etigine adanmig
bolumlerin dahil edilmesi;

@ STEAM alani ile ilgili faaliyetlerin Fen, Matematik ve Teknoloji derslerinin
faaliyet listesinin en az %40'in1 temsil etmesi ve "Diger Okul" haftasindaki
faaliyetlerde bulunmasi;

2.STEAM Alaninda Ogrencileri/dgrencileri  Ogretmek, Ogrenmek,
Degerlendirmek ve Motive Etmek igin Ogretmenleri Hazirlamak ve
Desteklemek.

Onerilen tedbirler:

o Ogretmenlerin baslangi¢ egitiminde, 6grenmenin kisisellestiriimesi ve IBSE
icin gerekli pedagojik becerilerin entegre / disiplinler arasi bir sekilde
gelistiriimesi saglanacaktir;

@ STEAM konularini Oogreten ogretmenlerin, ogrenmenin kigisellestiriimesi,
IBSE ve proje tabanli 6grenme (Proje Tabanli Ogrenme) konularinda
uzmanlagmalari igin, Avrupa Ulkelerindeki en iyi uygulama modellerinin yani
sira  Romanya'da bugune kadar uygulanan ve basarisi kanitlanmis
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programlardaki en iyi uygulama modellerini (6rnek: "Aksi takdirde Fizik"
Programi) takip ederek surekli egitimi;

@ Her egitim birimi duzeyinde, STEAM 06greten 6gretim personeli tarafindan
olusturulan ekipler, sinifta faaliyet planlama faaliyetinde 6gretim personelinin
korelasyonunu ve igbirligini saglamak igin calisma seviyesine gore
olusturulacaktir. Basari notu igin dosyalarin degerlendiriimesinde, STEAM
alanindaki isbirlik¢i faaliyetlere katilim 6zellikle puanlanacaktir;

3. STEAM Alanindaki Egitim Siireci igin Gerekli Altyapi, Teknoloji ve
Kaynaklarin Saglanmasi.

Onerilen tedbirler:

@ STEAM laboratuvarlarinin her egitim biriminde yer almasi ve bdylece konuya
Ozel degil entegre bir yaklasim sunmasi. Bunlarin didaktik materyaller,
yardimci didaktikler, teknolojik ekipman, yazilim ve destek personeli ile
donatiimasi;

.Yapay zeka ile ilgili kavramlari da igeren anlayig ve pratik uygulamayi
kolaylagtirmak igin her egitim biriminde robotik ve Dbilgisayar
laboratuvarlarinin saglanmasi. Bunlarin didaktik materyaller, yardimci
didaktikler, teknolojik ekipman, yazilim ve destek personeli ile donatilmasi;

@ Her sinifta uygun teknolojik ve dijital ekipmanin ve internet baglantisinin
saglanmasi.

4. Egitim Birimlerinin Yonetim ve Organizasyon Kilturi de STEAM Alanina
Yonelimi Destekleyecektir.

Onerilen tedbirler:

.Egitim birimlerinde  6grencilerin  ¢alismalarinin  veya  STEAM
kesifleri/arastirmacilari/yenilikgileri hakkinda bilgilendirici materyallerin
sergilenebilecegi inovasyon alanlari
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@® STEAM bilesenine yonelik bir veya daha fazla egitim birimi arasinda ortak
ihtiyag ve ilgi alanlarina dayali igbirligi projeleri;

® Hem ogretim personeli hem de egditim birimlerinin yonetimi igin deneyim
degisim programlari (ulusal ve uluslararasi) ve 6grenme faaliyetleri;
5. STEAM Bilesenine Odaklanan Girigimler, Ortakliklar ve Topluma Acgiklik.

Onerilen tedbirler:

o Egitim sUrecini desteklemek igin egitim birimlerini STEAM alanlarindan
endustriyel alan ve is ortami ile baglamak;

@ Universite 6ncesi egitim birimlerinin ortakliklar, ortak faaliyetler ve projeler
araciligiyla yuksekogretim birimleri ve diger arastirma-gelistirme-inovasyon
kurumlaryla iligkilendirilmesi;

o Ogrencilerin islevsel okuryazarhi§ina yoénelik planlarin bir parcasi olarak
STEAM.

Tiirkiye

Turkiye'de Milli Egitim Bakanhgi 2005, 2013 ve 2018 yillarini kapsayan fen bilimleri
dersi ogretim programlarinda cesitli degisiklikler ve yenilikler getirmektedir. Ulusal
programda fen egitiminin amag¢ ve hedefleri "bilgiyi Ureten, yasaminda iglevsel
olarak kullanabilen, problem ¢dzebilen, elestirel duslnebilen, girisimci, kararl,
iletisim becerilerine sahip, empati kurabilen, topluma ve kultire katki saglayan"
bireyler yetistirmek olarak belirlenmigtir (MEB, 2018:4).

Tarkiye'nin Milli Egitim Bakanhdi tarafindan hazirlanmis dogrudan bir STEM eylem
plani yoktur, ancak 2015-2019 Stratejik Plani'nda STEM egitimini gli¢lendirmek igin
bazi stratejik hedefler tanimlanmistir. Bu hedefler Teknoloji ve Tasarim derslerinin
ciktilar ile uyumludur. STEAM' i igeren 7. ve 8. sinif Teknoloji ve Tasarim dersleri
uzerine daha fazla galisma yapilmasi gerektigi sdylenebilir. TIMSS ve PISA gibi
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sinavlarin sonuglarini iyilestirmek icin STEM egitiminin 6grenciler igin bir dncelik
olarak ele alinmasi 6nemlidir (yegitek.meb.gov.tr, 2016).

2017 yilindan sonra MEB tarafindan Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda yapilan
degisikliklerle ilk ve ortadgretim mifredatina mihendislik ve tasarim boélimleri
eklenerek STEM programinin etkisi daha belirgin hale getirilmistir (MEB, Fen
Bilimleri Ogretim Programi, 2018). MEB, okul dncesi ve dzel kurumlar igin STEM
uygulamalarini tegvik eden ¢evrimigi bir kituphane yayinladi (MEB, 2019).

2018 yilinda 5, 6, 7 ve 8. siniflarda revize edilen fen bilimleri 6gretim programi,
gunliuk yasamdan bir problem veya ihtiya¢c tanimlayarak, malzeme, zaman ve
maliyet kriterlerini dikkate alarak bir ara¢ tasarlamakla baglantili "Muhendislik
Uygulamalari igin Bilim ve Girigimcilik" planina yoneliktir (MEB, 2018: 10). Bunlarin
okullarda uygulanabilmesi icin STEAM alaninda calisan uzmanlarin desteginin
alinmasi elzemdir.

STEM mufredatlari kapsaminda MEB programinin icerigine baktigimizda 2018
yilinda genellikle gelistiriimesi gereken beceriler analitik dusinme, karar verme,
yaratici dugunme, girisimcilik, iletisim, igbirligi gibi yagam becerileri ile ilgilidir. Buna
ek olarak, muhendislik ve tasarim becerileri ile de ilgilidir (MEB, 2018). Bunun yani
sira girisimcilik ve bulug yapma, 6zglven kazanma ve ulke ekonomisine katkida
bulunma becerisi de STEM egitiminde dikkate alinmasi gereken unsurlardir

Tarkiye'de cgesitli Universiteler, arastirma kuruluglari ve Milli Egitim Bakanligi
tarafindan STEM ve STEAM konularinda c¢ok sayida c¢alisma ve proje
yuaratdlmastar. Bunlarin 6nemli ve basarili rneklerinden bazilari sunlardir:

o Bilgisayar bilimleri 6gretimini Sosyal Bilimler ile butunlestirerek disiplinler
arasi yaklasimi yeniden yorumlayan bir egitim modeli olan HAREZMI projesi,
istanbul Milli Egitim Mdarligi tarafindan 2016-2017 egitim-6gretim yilinda
farkli kademe ve tlrlerdeki pilot okullarda uygulanmistir. 2019-2020 yillari
arasinda Istanbul'un 39 bélgesinde 439 okulda yaklasik 10.000 égrenci ve
1.863 uygulama ogretmeni ile uygulanmigtir. Ayrica, 27 ilde 810 6gretmen
icin 33 hizmet igi egitim dluzenlenmistir (IPDNE, 2019).

o Hacettepe Universitesi, Tlrkiye'deki STEM uygulamalarini desteklemek,
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ulkenin arastirma, teknolojik ve bilimsel ivmesini artirmak, sosyal ve
ekonomik agidan surekli gelisimine katkida bulunmak amaciyla 2009 yilinda
STEM & Maker Laboratuvarini kurmustur.

.Bah(;esehir Universitesi binyesindeki BAUSTEM Merkezi, ilkokullara
yonelik STEM programini uygulayacak ogretmenler icin tema, icerik ve
uygulamalar duzenlemektedir. Ayrica STEM uygulayicisi 6gretmenleri yuz
yuze atblye calismalari ve Webinar uygulamalari ile desteklemektedir
(BAUSTEM, 2021).

STEM egitimi, diger girisimlerin yani sira sosyal sorumluluk projeleriyle de entegre
bir sekilde dizenleniyor. Bunlardan biri de Nobel Odiilli bilim insani Aziz Sancar'in
onculugunde, gelecekte kadin bilim insani olacak kiz ¢ocuklarina yonelik " Kizlar
STEAM' de (GIS)" projesidir. Projede kiz gocuklari, diger Ulkelerde yasayan
akranlariyla birlikte hem STEM egitimini hem de bilimsel becerilere yatkinliklarini
kesfediyor (GIS Projesi).



Ek 2

Anahtar Sorular I¢in

Politika Tartismalar

KONU 1 - Okul Oncesi ve ilkokul Egitiminde STEAM

Q1

Sizce yasl, cinsiyeti, sosyal ge¢misi vb. ne olursa olsun ¢ocuklara STEM+Sanat
kariyerlerini tanitmanin en iyi veya en uygun yollari nelerdir?

Q2

Ogrenciler nasil geng yasta STEAM okuryazari olabilir ve egitimleri boyunca STEAM
okuryazari olarak kalabilir?

Q3

Her STEAM mifredatinin sahip olmasi gereken ortak, asgari standartlar nelerdir?

Q4

Yukarida belirtilen standartlari zenginlestirmek icin en uygun yéntemler ve
etkinlikler nelerdir?




NGSS, 2020-1-TR01-KA201-094463 WWwWWw.ngss.erasmus.site

KONU 2 - STEAM' de Politikalar ve Uygulamalar

TUm egitim donglsi boyunca siirekliligi nasil tesvik edebilir ve saglayabiliriz?
(ve)
Universite fakilteleri nasil bir rol oynamalidir?

Q1 |Okul dncesinden Universiteye kadar tim okul seviyelerinde tutarli STEAM
mifredatinin gelistirilmesi

Hangi devlet kurumlarina danisilmali ve dahil edilmelidir? Ulusal ve ulus otesi
baglamda hangi kurumlarin dnciilik etmesi beklenmelidir? Mesleki egitim birlesik
bir yaklasima dahil edilmeli mi yoksa dislanmali mi?

Kilit paydaslar arasinda hem ulusal hem de ulus 6tesi diizeyde yetkin, istikrarli ve
surdurulebilir bir isbirligi saglamak igin ne gibi somut énlemler alinabilir?

Q2 Paydas kuruluslar arasinda isbirliginin tesvik edilmesi
Kilit paydaslar kimlerdir? Bir isbirliginin spesifik, beklenen sonuglari nelerdir?
En iyi uygulamalar paydas kuruluslar arasinda nasil etkili bir sekilde
yayginlastirilabilir?
Erken egitimde iyi uygulamalarin yayginlastiriimasi igin stratejiler

Q3

Hangi degisimler yayginlastirma faaliyetleri Gzerinde faydal bir etkiye sahip
olabilir? Faaliyetler hem ulusal hem de ulus 6tesi dizeyde nasil koordine edilebilir?
Belirlenen en iyi uygulamalar ortaokul ve lise STEAM egitimi ile baglanti kurmak
icin nasil kullanilmalidir?
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KONU 3 - STEAM igin Ogretmen Nitelikleri ve Kurslar
moderatoér: UoC - CCTA

Q1

STEAM 6gretmenleri icin ise alim stratejileri ve taktikleri

STEAM egitiminde stirekli bir yetenek akisi saglamak igin ne gibi 6zel 6nlemler
alinabilir? Uygun tesvikler nelerdir? Mevcut Sanat veya STEM 6gretmenlerini ise
alarak elde edilecek sinerjiler var mi? Universitelerin rolii ne olmalidir? Erken
egitim 6gretmenlerini STEAM vyeterliliklerine gore ise almak mantikli mi?

Q2

STEAM odakli mesleki gelisim kurslarinin olusturulmasi

Kurslar hangi temalari ve konulari kapsamalidir? Kursun ne kadari uygulamali ve
ylz yize olmali, ne kadari kendi kendine 6§renme veya gcevrimici 6grenme
olabilir? Kurslar nasil tanitilabilir, hangi tesvikler gercekgidir? Kurslarin
koordinasyonu ve sertifikasyonundan kim sorumlu olabilir? Universitelerin rolii ne
olmahdir?

Q3

STEM uzmani olmayan 6gretmenlere disiplinler arasi yaklasimlari tesvik etmek igin
pedagoji ve STEM icerigi egitimi

Akademik egitim kurslari STEAM 6gretmenleri icin ilgi ¢cekici olur mu? Kurslar nasil
tanitilabilir, hangi tesvikler gercekgidir? Universiteler bu tiir kurslari Giretmek ve
sunmak i¢in dahil edilebilir mi? Bu tir kurslarin kisa, orta ve uzun vadede
beklenen sonuglari nelerdir?

Q4

Hem 6grenciler hem de 6gretmenler i¢in sosyal yardim programlarinin
olusturulmasi

Bir sosyal yardim programinin faydalari ve dezavantajlari neler olabilir? Enformel
ve yaygin egitimle yetkin baglantilar nasil kurulabilir? Hangi paydaslar dahil
edilebilir? Sosyal yardim programlari STEAM'e ilgi yaratma agisindan nasil gergek
bir fark yaratabilir, 6zellikle kararsizlari, ilgisizleri, stiphecileri vb. dahil etmek icin
nasil kullanilabilir?

Q5

Paydas kuruluslar arasinda isbirliginin tesvik edilmesi

Kilit paydaslar arasinda hem ulusal hem de ulus 6tesi diizeyde yetkin, istikrarli ve
sirdurulebilir bir isbirligi saglamak icin hangi somut dnlemler alinabilir? Kilit
paydaslar kimlerdir? Bir isbirliginin spesifik, beklenen sonuclari nelerdir?
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KONU 4 - STEAM' de Sinif Calismalarinin ve Ogrenme Ciktilarinin Degerlendirilmesi
Moderatér: Uskiidar - Bahgesehir

Degerlendirme araclarinin olusturulmasi
Ozel degerlendirme araglari ve enstriimanlari olusturmaya ihtiyac var mi?
Q1 |Kolayca uyarlanabilecek mevcut ¢éziimler var mi?

Su anda diinya genelinde veya llkenizde kullanilan degerlendirme yontemleri
hangileridir?

Ogretmenlerin mesleki gelisimini 6lcmek ve degerlendirmek & Basarilari
odullendirmek

Mesleki gelisim kurslarini degerlendirmek ve 6gretmenlerin bilgi edinimini 6lgmek
Q2 |i¢in halihazirda hangi araglar, enstriimanlar ve kaynaklar mevcuttur? Ulusal ve ulus
oOtesi dlizeyde koordinasyon rollini kim Gstlenebilir?

STEAM yeteneklerini belirlemek ve tesvik etmek icin 6grencilere tesvikler sunmak
dogru bir politika midir?

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesi ve miifredat uyumu

STEAM 'de 6grencilerin 6grenme ciktilarini degerlendirmek igin su anda hangi
Q3 |mevcut araglar, enstriimanlar ve kaynaklar mevcuttur?

Degerlendirme ¢ozlimleri, isbirligine dayali problem ¢6zme, yaraticilik vb. gibi
konuya 6zgi olmayan bilgi ve becerileri dikkate aliyor mu?
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Referanslar

@® NGSS project website — https://ngss.erasmus.site/

o Digital education action plan (DEAP) -
https://education.ec.europa.eu/focus-topics/digital-education/action-plan

® LifeComp: The European framework for the personal, social and
learning to learn key competence - https://joint-research-
centre.ec.europa.eu/lifecomp_en

® EntreComp: The entrepreneurship competence framework -
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/entrecomp-entrepreneurship-
competence-framework en

o EntreComp in the JRC Publication repository -
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC101581

o DigComp 2.1: The Digital Competence Framework for Citizens -
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC106281

o DigComp 2.2: The Digital Competence Framework for Citizens -
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128415

o Digital Competence Framework for Educators (DigCompEdu)

Bu belge, Erasmus+ Programi kapsaminda Avrupa Komisyonu'nun mali destegi ile
Turkiye Ulusal Ajansi Erasmus+ (ref. No 2020-1-TR01-KA201-094463) araciligiyla
yurtttlen "STEAM Yoluyla Yeni Nesil Bilim Standartlar" (NGSS) adli uluslararasi
proje gercevesinde hazirlanmistir. Belgenin igerigi sadece yazarlarinin goéraglerini
yansitmaktadir ve Komisyon burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullaniimasindan sorumlu tutulamaz.




