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Despre proiectul NGSS

Proiectul NGSS (titlul complet: Next Generation Science Standards through
STEAM) a fost gandit pentru a promova educatia STEM+Arte in educatia timpurie,
printr-o abordare inedita care se concentreaza pe conceptul de invatare sociala si
emotionala (SEL), integrata cu abordari interactive (drama, joc educational,
rezolvare de probleme, educatie fizica etc.). Proiectul abordeaza dezvoltarea
abilitatilor sociale si emotionale impreuna cu abilitatile cognitive. Principalul obiectiv
al proiectului este orientat pe dezvoltarea urmatoarelor patru abilitati: comunicare,
gandire criticd, colaborare, creativitate. Dobéandirea acestor abilitati ajuta la
eliminarea barierelor emotionale si conceptuale din calea invatarii stiintelor in
educatia timpurie, astfel incat cursantii sa se simta increzatori sa abordeze astfel
de subiecte in scolarizarea ulterioara.

Obiectivele secundare ale proiectului includ:

e Promovarea unei abordari impartiale de gen a educatiei STEM;

o Cresterea gradului de constientizare a problemelor de mediu si a
sensibilitatii tinerilor care invata;

e Dezvoltarea abilitatilor de baza ale copiilor in STEM+Arte (creativitate,
gandire critica, rezolvare de probleme);

e Dezvoltarea competentelor profesorilor pentru a preda in mod eficient
conceptele interdisciplinare specifice STEAM, folosind un context real
pentru a promova medii de invatare mai creative si colaborative in scoli.

Activitatile si rezultatele proiectului NGSS sunt urmatoarele:

La inceputul proiectului, a fost efectuata o cercetare complexa privind educatia
STEM si STEAM in tarile partenere ale proiectului NGSS. Partenerii au revizuit
literatura stiintifica anterioara, documentele oficiale sau guvernamentale, datele
publicate oficial de institutele nationale sau partile interesate din educatie, cum ar
fi: ministerele nationale ale educatiei, institutele nationale de cercetare in educatie,
autori relevanti si lideri de opinie, cercetatori recunoscuti la nivel national si
international, figuri importante din societatea civila etc.

Aceasta cercetare si-a propus sa obtina o intelegere mai larga a urmatoarelor
probleme:

e Cadrul oferit de curricula nationald pentru educatia stiintifica;
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¢ Implementarea anterioara a abordarii STEM sau STEAM in invatamantul
prescolar si primar national sau regional;

e Rezultatele/rezultatele  proiectelor anterioare  privind  educatia
STEM/educatia artisticd/ Invatarea sociald si emotionald legate de
educatia stiintifica;

e Limitari sau oportunitati pentru implicarea fetelor si a altor grupuri
dezavantajate din punct de vedere economic sau geografic in invatarea
stiintelor in Tnvatamantul prescolar si primar.

Pentru a asigura indeplinirea cu succes a obiectivelor proiectului si pentru a oferi o
baza pentru activitdtile de formare a cadrelor didactice si resursele didactice
dezvoltate in proiect, partenerii NGSS au efectuat si o cercetare de analiza a
nevoilor in primele luni ale proiectului (aprilie - iunie 2021 ). in acest scop, fiecare
partener a organizat si desfasurat o serie de interviuri focus-grup care vizeaza trei
grupuri de interes la nivel national:

1) cadre didactice din invatamantul prescolar si primar si personalul de

conducere a scolii;
2) parintj;
3) profesionisti din domeniile STEM si Arte.

Echipa de proiect NGSS a Universitatii Valahia din Targoviste (UVT, P6) a
coordonat procesul, a sugerat metodologia si a redactat intrebari si instructiuni de
ghidare pentru interviuri. Toti partenerii de proiect au contribuit la perfectionarea
intrebarilor si a metodologiei propuse.

Intrebérile pentru interviuri au vizat identificarea cunostintelor despre STEM si
STEAM, precum si diferenta dintre ele, dificultatile pe care profesorii le-au
intdmpinat sau considera ca le vor intdmpina in implementarea acestor abordari in
activitatile didactice, cum pot fi depasite aceste dificultati, ce fel de sprijin trebuie
sa-l aiba profesorii in implementarea STEM/STEAM, identificarea efectele predarii
STEM asupra copiilor, precum si identificarea tipurilor de strategii care ar putea
motiva elevii sa se implice in lectile STEM/STEAM, precum si nevoile de formare
in acest sens. Interviurile au fost inregistrate pentru a sprijini analiza calitativa a
continutului raspunsurilor participantilor.

Interviurile au fost sustinute in diverse modalitati, dar mai ales online, din cauza
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situatiei pandemiei de COVID-19 din tarile partenere. in total, la interviurile din
cadrul parteneriatului au participat 236 de parti interesate, printre care: 129 de
profesori, 53 profesionisti STEM/STEAM & Arts (din care 44 femei), 54 de parinti.
Cu participarea vizata a 25 de subiecti per tara (150 in total), toti partenerii au atins
si au depasit tinta planificatd. Partenerii de proiect au rezumat rezultatele
interviurilor sustinute la nivel national si au pregatit rapoarte de tara. Partenerul
principal UVT a rezumat rapoartele si a inclus concluziile si recomandarile din
interviurile Focus-Group in Documentul conceptual al NGSS, care este publicat
pe site-ul web al proiectului .

La urmatoarea etapa a proiectului, partenerii NGSS s-au concentrat pe dezvoltarea
unui curriculum de formare online pentru profesori. Acesta a oferit temeiul pregatirii
platformei cu Resurse Autodidactice bazate pe STEAM si invatare Sociala si
Emotionala (AuReSSEL), accesibila online de pe site-ul proiectului NGSS.

Alte resurse de predare si invatare, pregatite de partenerii proiectului sunt:

- seturile de Instrumente digitale pentru cursul de formare a profesorilor
si pentru elevi si Ghidul online pentru profesori — instrumente care contin
abordari de predare formala si non-formala si activitati adecvate pentru a fi
utilizate in salile de clasa la nivelul invatamantului prescolar si primar. Aceste
rezultate sunt impartasite ca resurse educationale deschise (OER) pentru a
sprijini profesorii in implementarea educatiei STEAM si in reducerea
decalajelor de gen si sociale in ceea ce priveste femeile si cursantii
defavorizati, prin adoptarea invatarii STEM+Arte incluzive.

- patru ateliere de mobilitate transnationala in tarile proiectului NGSS: in
Grecia (februarie 2022), Polonia (octombrie 2022), Lituania (aprilie 2023) si
Turcia (octombrie 2023) pentru a sprijini profesorii din tarile partenere ale
proiectului sa devina mentori calificati, s& ofere sprijin si instruiri colegilor lor
si sa faciliteze pilotarea activitatilor STEAM in educatia de masa.

" https://ngss.erasmus.site/
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Abordarea documentului de politici

Pasul final al proiectului a fost crearea prezentei recomandari de politica pentru
educatia STEM+Arts, coprodusa cu profesori, educatori, profesionisti STEM &
STEAM si parti interesate din toate tarile proiectului si care vizeaza factorii de
decizie educationali. Acest document are scopul de a oferi o dimensiune UE
proiectului si de a oferi un cadru pentru organizatiile educationale pentru a integra
educatia STEAM prin utilizarea rezultatelor bazate pe dovezi.

Pe parcursul implementarii proiectului, partenerii din Next Generation Science
Standards prin STEAM (NGSS) au luat in considerare potentialul de politica
educationala a experientei acumulate. Am colectat opinii de la practicieni
educationali, factori de decizie si cursanti cu privire la rezultatele si activitatile
proiectului si am reflectat asupra potentialului acestora pentru practicile si politicile
educationale STEAM in context mai larg.

Constatarile si concluziile noastre au fundamentat construirea prezentului
document de politica NGSS. Pe parcursul celui de-al treilea an de activitate a
proiectului am discutat constatarile si concluziile noastre cu grupurile tinta ale
proiectului. Pe langa discutiile cu specialisti, experti si profesori STEAM,
desfasurate la nivel national in tarile partenere, am decis sa organizam o discutie
publica transnationala pentru a verifica concluziile noastre si capacitatea
rezultatelor proiectului de a influenta educatia STEAM.

Experienta noastra din implementarea proiectului ne-a condus la decizia de a lua
in considerare patru directii de politica care se potrivesc contextului si prioritatilor
proiectului NGSS:

STEAM in invatdmantul Prescolar si Primar

Politici si practici in STEAM

Calificari pentru profesia didactica si cursuri pentru STEAM
Evaluarea muncii la clasa si a rezultatelor invatarii in STEAM

N =

Pentru fiecare dintre aceste aspecte, dupa o discutie, expertii parteneri au formulat
o serie de intrebari care sa ajute la recapitularea aspectelor de politica ale
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experientei dobandite pe parcursul implementarii proiectului. intrebarile sunt
atasate la sfarsitul acestui document in anexa 2.

Pe 26 sertembrie 2023, partenerii proiectului NGSS au desfasurat o discutie publica
online cu privire la aspectele de politica ale educatiei STEAM. La acest
eveniment online sincron au participat 32 de stakeholders din tarile partenere ale
proiectului. Participantii la discutia online au fost educatori din ciclul prescolar si
primar, lectori universitari implicati in formarea cadrelor didactice, cercetatori,
directori de scoli, factori de decizie, reprezentanti ai autoritatilor scolare si alti factori
implicati in managementul educatiei.

Evenimentul online a inceput cu o scurta prezentare de catre coordonatorul
proiectului, care rezuma contextul proiectului, obiectivele si experienta dobandita.

Dupa aceea, participnatii au fost directionati catre patru sali de discutii in functie
de profilul si expertiza lor si de subiectele pe care le-au ales in timpul inscrierii la
eveniment. Fiecare camera a avut un moderator care a ghidat participantii in
discutie si a luat notite. Participantii au avut 40 de minute pentru a discuta in salile
de discutii, oferind opinii cu privire la intrebarile formulate anterior si impartasite de
implementatorii proiectului sau pentru a-si exprima gandurile, a impartasi
experienta si orice opinii referitoare la politica educationala cu privire la subiectele
de discutie.

Dupa incheierea discutiilor paralele, toti participantii s-au alaturat din nou in plenul
final in care moderatorii au rezumat contributiile, impartasite in salile de discultii.
Notele din discutii au fost folosite pentru pregatirea unui proiect al documentului de
politici NGSS.

O alta runda de discutii referitoare la politici STEAM a avut loc in timpul conferintei
internationale finale NGSS, intitulata ,,Bune practici de educatia STEAM
incluziva” , care a avut loc in perioada 26-27 octombrie 2023 la Istanbul, Turcia.
Mesajele si consideratile importante impartasite de vorbitori si participantii la
conferinta au fost luate in considerare si au sustinut formularea Recomandarilor de
politica NGSS prezentate in acest document.



NGSS, 2020-1-TR01-KA201-094463 www.ngss.erasmus.site

In procesul de lucru privind Recomanddrile de Politicd NGSS au fost discutate o
serie de subiecte in contextul mai multor sau in toate directiile de politica
relevante — printre care: rolul universitatilor pentru educatia STEAM si profilul
stakeholders relevanti ( pentru a numi doar cdteva). In mdsura in care acest lucru
a fost posibil, s-au depus eforturi pentru ca opiniile pe astfel de subiecte sa fie
grupate si plasate sub una dintre componente — pentru claritate si o mai buna
structura a documentului de politica.



Recomandari ale
politicii NGSS

1. STEAM in Invitaimantul Prescolar si Primar
2. Politict si practici in STEAM

3. Calificari pentru profesia didactica si cursuri pentru
STEAM

4. Evaluarea activitatii didactice si a rezultatelor invatarii in
STEAM



1. STEAM in Invitimantul
Prescolar si Primar

Context si obiective:

Scopul acestei directii de politica este de a se concentra pe predarea si invatarea
STEAM la o vérsta frageda si de a evidentia mesajele, formatul, momentele si
contextul potrivite pentru a informa, implica si entuziasma copiii despre STEAM.

Cum pot copiii s& devina cunoscatori ai STEAM la o varsta frageda si sa raméana
cunoscatori au STEAM pe tot parcursul educatiei? Ce rol poate juca educatia
scolara timpurie in producerea unor elevi alfabetizati STEAM? Poate acest lucru
sa influenteze alegerile de carierd mai tarziu in viatd? — acestea au fost céateva
dintre intrebarile care au atras atentia partenerilor.

Discutiile privind educatia timpurie STEAM au menit, de asemenea, sa acorde

atentie standardelor minime de alfabetizare STEAM si curriculum-ului STEAM
— cum ar fi: care sunt standardele comune, minime pe care ar trebui sa le respecte
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fiecare curriculum STEAM? Cine ar trebui sa le stabileasca, sa le revizuiasca, sa
le coordoneze, sa le actualizeze? Cat de specifice subiectului pot sau ar trebui sa
fie acele standarde? Exista activitati de invatare comune care pot fi stabilite pe
baza acestor standarde? Cat de bogate in resurse pot fi acele activitati pentru a
ajunge la cel mai larg public posibil?

Cu toate acestea, nu au fost formulate recomandari in acest sens, deoarece
necesita un angajament separat mai profund si 0 munca intensa concentrata, care
ia Tn considerare contextele si specificul national.

Nu in ultimul rand, atentia expertilor din proiect a fost indreptata spre modul in care
promovarea STEAM ar trebui diferentiata, daca e cazul, in functie de varsta, gen,
situatie socio-economica a cursantilor.

Expertii au discutat, de asemenea, considerentul: Exista riscul de a accentua prea
mult STEAM si, prin urmare, de a descuraja alegerile de cariera in alte zone
profesionale? (cu focus pe tinerii care invata)

Promovarea STEAM la nivel prescolar si primar

Copiii ar trebui sa fie expusi la predarea STEAM inca de la o varsta frageda si
sa fie angajati in activitati si experimente practice, prezentate intr-o maniera
adecvata, potrivita nivelului lor de dezvoltare. Educatorii ar trebui sa aiba incredere
in capacitatea copiilor de a invata si de a-si sustine curiozitatea naturala, care este
puternica la o varsta frageda.

in plus, copiii ar trebui s& aiba sansa de a obtine recunoastere si de a sarbatori
realizarile lor atat in mediul educational, cat si cu parintii si comunitatile lor.
Activitatile de invatare sa poata oferi vizibilitate asupra realizarilor elevilor in
STEAM si sustine dezvoltarea stimei de sine pozitive, construiesc increderea
copiilor si sporesc motivatia acestora pentru invatare. Desi recunoasterea pozitiva
este importanta la orice varsta, este vitala in perioada dezvoltarii timpurii.

De asemenea, este foarte important ca copiii sa fie familiarizati cu modele
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pozitive - oameni din medii diverse care au cariere de succes in STEAM. Mai mult,
copiii ar trebui sa aiba posibilitatea de a-i intalni personal si de a vorbi liber cu ei,
de a pune intrebari; sa invete despre munca si viata lor nu din carti, ci din
comunicarea inspirata, cu oameni reali.

Pentru a sprijini acest lucru, educatorii si organizatiile educationale ar trebui
sa depuna eforturi pentru a stabili parteneriate care sa includa parinti, experti,
profesionisti in stiintd si reprezentanti ai unei comunitati largi. (pentru detalii
suplimentare despre parteneriatele din afara educatiei, vezi componenta 2)

A deveni si a ramane alfabetizat in STEAM

Nu numai dezvoltarea competentelor STEAM, dar si mentinerea competentei
STEAM ar trebui sa fie printre prioritatile educatorilor pentru elevii lor.

invatarea copiilor sa gandeasci critic si creativ, promovarea investigatiei , lasarea
copiilor sa observe, sa faca predictii, s& experimenteze si sa descopere sunt
abordari adecvate care pot construi competente STEAM durabile ale copiilor.

Printre metodele adecvate pentru predarea STEAM, partenerii si expertii
sugereaza:
e predarea si lucrul cu copiii in spatii exterioare;
e permiterea miscarii active si a jocurilor educationale;
¢ introducerea si exploatarea metodelor de rezolvare a problemelor;
e implicarea in activitati in afara scolii care completeaza munca obisnuita
in scoal3, incluzand vizite si excursii tematice.

Copiii ar trebui sa aiba posibilitatea de a lucra in grupuri, de a comunica
permanent si de a impartasi experienta in mod regulat in procesul de invatare.
Abordarea educatiei STEAM ar trebui sa fie cuprinzatoare si incluziva.
Participarea tuturor cursantilor ar trebui incurajata tot timpul. Atunci cand este
necesar, anumite activitati sociale si emotionale ar trebui incorporate in lectiile
STEAM pentru a incuraja dezvoltarea unei atmosfere de sustinere, incurajare,
toleranta si acord intre toti cursantii.

Educatorii ar trebui sa creeze medii de invatare care sa le permita copiilor sa
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faca greseli, sa se exprime in moduri diferite, sa atinga lucrurile si sa exploreze idei
si spatii fara teama de mustrare.

Educatorii ar trebui s& asigure o legatura intre activitatile STEAM si lumea reala si
practicad. Educatia STEAM ar trebui sa fie practica si experientiala. Elevii ar trebui
sad aiba posibilitatea de a intelege legatura dintre conceptele stiintifice si
implementarea lor in viata reala.

in plus, elevilor ar trebui sa li se ofere posibilitatea de a vizita si de a avea o
experienta practica reala in laboratoare si medii de cercetare, de a se
familiariza cu instrumentele stiintifice, de a fi implicati in activitati participative,
de a atinge instrumentele stiintifice si de a le folosi. Vizitarea laboratoarelor,
atelierelor, fabricilor si santierelor de constructii, intalnirea cu oameni care lucreaza
acolo si discutarea cu acestia, poate oferi copiilor o experienta de durata si o vedere
clara asupra implementarii practice a STEAM in viata.

Desi toate partile interesate sunt de acord ca mediul de clasa ar trebui sa fie
incluziv, de sustinere, bazat pe echitate, nu au fost mentionate metode speciale in
timpul discutiilor pentru predarea diferentiatéd in ceea ce priveste genul si situatia
copiilor cu dezavantaje socio-economice. Sensibilitatea si constientizarea cadrelor
didactice in aceasta chestiune este foarte importanta, asa ca subiectul a fost reluat
in discutiile cu privire la Calificarile si cursurile de Profesori pentru STEAM
(prezentate mai jos in acest document, in componenta 3).

Caracterul multidisciplinar al educatiei STEAM, legaturile sale cu lumea reala si
practica sunt factori care vor mentine deschise caile catre diferite alegeri de cariera
pe care copiii vor trebui sa le faca mai tarziu in viata.



2. Politici si practici in STEAM

Context si obiective:

in centrul discutiilor din aceasta directie s-au aflat urméatoarele aspecte:

Dezvoltarea unui curriculum STEAM consistent la toate nivelurile
scolare, de la prescolar pana la universitate: Cum poate fi asigurata si
promovata continuitatea educatiei STEAM pe intreg ciclul educational? Cum
pot fi promovate modele de predare inovatoare? Ar trebui inclus
invatamantul profesional intr-o abordare unificata a curriculumului STEAM?
Ce institutii ar trebui sa fie implicate si sa preia conducerea? Este nevoie de
colaborare transnationala si de coordonare a eforturilor?

Promovarea colaborarii intre organizatiile partilor interesate: cine sunt
partile interesate cheie si ce masuri pot fi luate pentru a asigura o colaborare
competentd, stabila si durabild intre acestia? Care sunt rezultatele specifice,

asteptate, ale acestei colaborari?

Diseminarea bunelor practici in predarea STEAM din educatia timpurie:
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Cum ar trebui utilizate cele mai bune practici identificate pentru a stabili
conexiuni cu educatia STEAM de liceu? Cum pot fi diseminate eficient cele
mai bune practici intre organizatiile partilor interesate? Ce masuri specifice
pot fi luate pentru a creste rezultatele? Ce schimburi ar putea avea un impact
benefic? Cum pot fi coordonate activitatile, atat la nivel national, cat si la
nivel transnational?

Recomandari de politica:

Aspecte importante care trebuie abordate de ministerele nationale
ale educatiei

Este important ca predarea si invatarea STEAM sa fie bine coordonate cu
celelalte domenii de cunoastere din programa educationala. O abordare
sistematica a predarii va crea sensul a ceea ce invata copiii si le va creste
intelegerea legaturii dintre experienta lor scolara si viata reala.

Asigurarea continuitatii predarii si invatarii STEAM de-a lungul etapelor
scolare este cruciala - incepand de la gradinitd pana la liceu si universitate.
Introducerea predarii si invatarii bazate pe materii in scoala gimnaziala sparge
adesea fundatia construita in invatamantul prescolar si primar. Educatia integrata
STEAM ar trebui mentinuta pe tot parcursul etapelor scolare, alaturi de
predarea bazata pe materii, pentru a sprijini invatarea integrata.

O astfel de continuitate poate fi sustinutd de formarea comuna a profesorilor din
diferite etape scolare si de intalniri regulate pentru discutii si schimb de practici.

Ar trebui consolidata colaborarea pentru STEAM intre diferite institutii si
niveluri de invatamant. Toate partile interesate ar trebui sa fie implicate in
comunicari regulate, intalniri focus-grup si schimburi de practici privind STEAM.
Reprezentantii ministerelor educatiei ar trebui sa ia parte la astfel de initiative si
discutii nationale, sa se implice cu practicienii si sa fie informati despre diverse
contexte, sa nu ramana in afara problemei.

De asemenea, trebuie luate in considerare bunele practici si politicile
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organizatiilor neguvernamentale si ale institutiilor private de invatamant.
Educatia de masa ar trebui sa invete din experienta lor si sa o foloseasca pentru a
face educatia STEAM mai interesanta si mai inspiratoare pentru mintile tinere.

Ar trebui stabilita o legatura stransa intre cercetatori si profesorii STEAM si
acestia ar trebui sa colaboreze mai activ, nu doar pentru discutii, ci i pentru
cercetarea reala si sprijinirea practicilor educationale.

Cercetatorii ar trebui sa ofere sprijin metodologic practicienilor de la diferite niveluri:

e prin furnizarea de analize critice pentru a dezvalui si evidentia
caracteristicile unei bune educatii STEAM,;

e pentru a ajuta la intelegerea principiilor si metodelor pentru o buna
predare STEAM;

e sa informeze evaluarea cunostintelor STEAM prin metodologii si
instrumente adecvate;

e sasprijine dezvoltarea profesionala continua a cadrelor didactice de
la Tnceputul si pe parcursul formarii continue.

Detalii despre o astfel de colaborare sunt luate in considerare si in sectiunile 3 si 4
ale acestui document.

Ar trebui incurajata colaborarea cu organizatii din afara educatiei. Partile
interesate precum muzeele si partenerii de afaceri ar trebui sa fie implicate in
educatia STEAM. Ar trebui infiintate noi tipuri de muzee si centre STEAM cu
concepte moderne — locuri in care cursantii (de toate varstele) pot fi implicati in
experimente, anchete si descoperiri.

Initiative transnationale

Luénd in considerare marea diversitate de practici, varietatea conceptelor si
intelegerea despre STEAM, partenerii recomanda initiativa de coordonare privind
STEM/STEAM care sa fie lansata la nivel european cu un sprijin dedicat din partea
Comisiei Europene — similar Planului de actiune pentru educatia digitala (DEAP).

Oportunitatile existente de colaborare transnationala ar trebui sa fie utilizate in
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continuare, in special prin proiecte de infratire, mobilitatea profesorilor, job
shadowing, proiecte de colaborare transnationala in cadrul unor programe precum
Erasmus+. Conferintele transnationale si programele de schimb ar trebui
organizate si in afara unor proiecte specifice. Acest lucru ar permite schimbul de
idei, experiente si bune practici in diferite tari si sisteme educationale.

Strategii de diseminare a bunelor practici

Este necesara o mai mare vizibilitate si accesibilitate a practicilor educationale,
cursurilor si materialelor de calificare STEAM de succes.

Site-urile web, platformele de colaborare si partajarea resurselor, publicatile de
cercetare care evidentiaza caracteristicile bunelor metodologii educationale
STEAM si metodologiile adecvate sunt doar cateva dintre formele sugerate ca
potrivite pentru a creste gradul de constientizare a materialelor educationale de
buna calitate, care ar incuraja utilizarea si implementarea lor in practicile
educationale. Podcast-uri pe teme STEAM, videoclipurile si alte forme creative pot
fi folosite pentru a ajunge la tinerii cursanti. Creativitatea si imaginatia tinerilor ar
trebui sa fie implicate si pentru comunicarea cu succes a conceptelor si continutului
STEAM —in context peer-to-peer si in general.

Punctele de schimb pedagogice, zilele deschise pentru vizite educationale si
schimburi profesionale (inclusiv in si cu institutiile de cercetare), programele de
mentorat au fost printre formele sugerate care ar trebui sa devina practica
obisnuita. Sursele si instrumentele de finantare pentru astfel de initiative ar trebui
sa fie disponibile in mod regulat.

STEM si STEAM ar trebui sa fie prezentate si promovate si in comunitati prin
festivaluri locale sau zile ale orasului. Aceste evenimente ar putea implica studenti,
profesori, intreprinderi locale si autoritati publice, creand o platforma pentru
demonstratii interactive si captivante STEM si STEAM .



Recunoscand rolul cheie al profesorilor pentru educatia STEAM de inalta
calitate, partenerii NGSS au dedicat o componenta speciala a discutiilor formarii
initiale a profesorilor, dezvoltarii profesionale continue (DPC), precum si recrutarii
de talente in educatia STEAM si stimulente pentru sprijinirea Si mentinerea
profesorilor STEAM de succes in profesie.

Crearea de cursuri de dezvoltare profesionala axate pe STEAM

Principalele discutii: Ce teme si subiecte ar trebui acoperite de cursuri? Cat de mult
din curs ar trebui sa fie practic si fata in fata, cat de mult poate fi auto-invatare sau
invatare online? Cine s-ar putea ocupa de coordonarea si certificarea cursurilor?
Care ar trebui sa fie rolul universitatilor?
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Instruire pedagogica si continut STEAM pentru a promova abordari
interdisciplinare pentru profesorii non-STEAM

Discutii evidentiate: Cursurile de formare academica ar fi interesante pentru
profesorii STEAM? Cum pot fi promovate cursurile, ce stimulente sunt realiste?
Care sunt rezultatele asteptate ale unor astfel de cursuri pe termen scurt, mediu Si
lung?

Crearea de programe de sensibilizare atat pentru elevi, cat si pentru profesori
Discutii evidentiate: Care ar putea fi beneficiile si dezavantajele unui program de
sensibilizare? Cum ar putea fi stabilite conexiuni relevante cu educatia informala si
non-formald? Ce parti interesate ar putea fi implicate? Cum pot programele de
sensibilizare sa faca o diferenta reala in ceea ce priveste crearea interesului pentru
STEAM, cum pot fi folosite in mod specific pentru a implica pe cei indecisi,
neinteresati, sceptici etc.

Crearea de cursuri de dezvoltare profesionala axate pe STEAM

Cursurile de dezvoltare profesionala STEAM ar trebui sa acopere mai mult decat o
demonstratie a abordarii STEAM. De asemenea, ar trebui sa se concentreze pe
dezvoltarea competentelor educatorilor care sunt necesare pentru
implementarea eficientd a acestei abordari si ar trebui sa raspunda provocarilor
care pot aparea. Includerea exemplelor practice din scenarii din viata reala in
formarea profesorilor poate fi extrem de benefica.

Este esential sa luam in considerare punctele de vedere si nevoile profesorilor
atunci cand se stabileste subiectul care ar trebui sa fie incorporat in programele lor
de formare STEAM. Formarea profesorilor trebuie sa cuprinda pedagogiile
contemporane si strategiile reflexive, deoarece acestea se aliniaza cu obiectivul
general de a promova invatarea autonoma si autodirijata .

Experienta practica in abordarea STEAM este la fel de importantd pentru
profesori ca si pentru elevi. Profesorii implicati in instruire practica si
experimentare au raportat ca se simt mai increzatori in a realiza implementari
STEAM in salile de clasa. Prin urmare, ar trebui oferite cursuri de formare fata in
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fata cu activitati practice. Cu toate acestea, cursurile ar trebui sa valorifice
potentialul tehnologiilor educationale, al educatiei online si al materialelor de
formare complementare. Pentru a adapta diverse stiluri de invatare, furnizorii de
formare ar trebui sa ofere participantilor cursuri de invatare fatad in fata, online si
mixte. Resursele online pot, de asemenea, imbunatati procesul de invatare,
inclusiv eficacitatea reflexiei.

Trebuie infiintate organisme de expertiza multidisciplinare care sa acrediteze
programele de calificare a cadrelor didactice si sa asigure calitatea acestora.
Ministerele educatiei si alte autoritati ar putea juca un rol important in acest proces,
dar nu sunt singurii agenti pentru asigurarea calitatii si acreditare. Este necesara o
colaborare competenta, stabila si durabila intre partile interesate cheie, atat la nivel
national, cat si la nivel transnational.

Formarea STEAM ar trebui sa fie obligatorie in cadrul cursurilor de formare initiala
formala a profesorilor. Atunci cand cauta formare STEAM, organizatiile si
institutiile private, precum si furnizorii principali, institutile de invatamént superior
si ministerele educatiei sunt toti furnizori de formare competenti .

Dezvoltarea profesionala in STEAM a cadrelor didactice si cercetatorilor
universitari ar trebui sa fie de asemenea asigurata, deoarece acestia fac parte din
ecosistemul de predare si invatare STEAM.

Pedagogii STEAM si abordari interdisciplinare

Programele de formare eficiente trebuie sa integreze pedagogii inovatoare si
abordari moderne. Pedagogia critica este esentiald, deoarece profesorii se
confrunta adesea cu inegalitati si partiniri in salile de clasa, cum ar fi stereotipurile
de gen in educatia STEAM sau cerintele specifice de invatare ale elevilor
defavorizati.

Tehnicile de invatare bazate pe probleme, pe investigatie si pe proiecte sunt
considerate pe scara larga ca fiind cele mai potrivite metodologii pentru dezvoltarea
profesionald in STEAM. In plus, formarea ar trebui si le permita cursantilor sa
aplice cunostintele nou dobéandite in scenarii din lumea reala.
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Mentorarea de catre experti cu experienta si parteneriatele cu centrele STEAM
sunt optiuni valoroase care pot imbunatati formarea practica profesionala a
profesorilor.

Universitatile pot juca un rol crucial in educatia STEAM, contribuind la fiecare
nivel, de la dezvoltarea si implementarea curriculumului, prin crearea de programe
de formare a cadrelor didactice si continue, pana la oferirea de sprijin metodologic
practicienilor de-a lungul practicii lor profesionale. O astfel de colaborare sustinuta
ar trebui sa fie sustinuta de politicile si finantarea nationala pentru a fi eficace si
viabila.

Recrutarea de profesori STEAM talentati

Programele si cursurile inovatoare de formare a profesorilor care
incorporeaza echipamente avansate si pedagogii creative pot atrage indivizi
talentati s& urmeze predarea STEAM. Promovarea si diseminarea beneficiilor
predarii si colaborarii interdisciplinare poate contribui la cresterea numarului de
profesori recrutati STEAM.

Cursurile de dezvoltare profesionala axate pe STEAM de inalta calitate ar trebui
oferite gratuit atat viitorilor profesori, cat si cadrelor didactice aflate in serviciu,
pentru a sprijini eforturile individuale de dezvoltare si actualizare a specialistilor
pedagogici.

Sprijin profesional non-formal continuu

Dezvoltarea unor comunitati sustenabile de practica (CoP) in STEAM — intre
profesori din diferite etape si contexte educationale, organizatii ale partilor
interesate, cercetatori si diversi parteneri, avand ca scop comunicarea, colaborarea
si schimbul de bune practici STEAM, este de asemenea necesara.

Cu ajutorul tehnologiilor digitale, astfel de societati profesionale pot exista ca si
comunitati virtuale si ar putea sprijini fluxul continuu de expertiza si comunicare in
etapele scolare si domeniile de cunoastere. in plus, astfel de CoP pot avea caracter
transnational si ar putea sprijini cooperarea transfrontaliera si schimbul
transnational de cunostinte si expertiza.



4. Evaluarea activitatii didactice
si a rezultatelor invatarii in

STEAM

Context si obiective:

A patra componenta a discutiilor de politica STEAM a vizat examinarea evaluarii in
STEAM in doua directii principale:
o Evaluarea rezultatelor invatarii si alinierea curriculum-ului;
e Evaluarea dezvoltarii profesionale a profesorului si recompensarea
realizarilor.

Datoritd naturii sale complexe si multidisciplinare, evaluarea educatiei STEAM
ridica intrebari constante, printre care: Ce instrumente si resurse sunt disponibile
in prezent pentru a evalua rezultatele invatarii elevilor in STEAM? Este necesar sa
se creeze instrumente specifice de evaluare? Solutile de evaluare iau in
considerare cunostintele si abilitatile care nu sunt specifice subiectului, cum ar fi:
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rezolvarea de probleme in colaborare, creativitate etc.?

in mod similar, atentia s-a indreptat si asupra evaluarii dezvoltarii profesionale a
cadrului didactic, examinand abordarile, instrumentele si resursele existente in
prezent pentru evaluarea cursurilor de dezvoltare profesionald si pentru a evalua
dobéandirea de cunostinte de catre profesori.

in plus, au fost luate in considerare si intrebarile despre cum poate fi recunoscuta
excelenta in predare intr-o maniera semnificativa si durabila? Ce recunoasteri pot
fi oferite la nivel personal, scolar si institutional? Oferirea de stimulente studentilor
universitari este politica potrivita pentru a promova recrutarea STEAM? Exista
riscul de a accentua prea mult STEAM, denigrand astfel, din neatentie, alte cariere?
(concentrati-va pe actualii si viitorii profesori)

Recomandari de politica:

Evaluarea rezultatelor invatarii

Una dintre caracteristicile majore ale educatiei STEAM este ca ar trebui sa aiba o
legatura semnificativa cu problemele din viata reala. Prin urmare, este
importanta evaluarea activitatilor STEAM si a rezultatelor invatarii pentru a masura
abilitatile relevante.

Nu au fost identificate instrumente specifice de evaluare pentru invatarea STEAM
de catre expertii si partile interesate partenere de proiect, desi specialistii sunt de
acord ca disponibilitatea unor astfel de instrumente de evaluare pentru STEAM ar
fi utila pentru profesori.

Instrumentele ar trebui sa permita evaluarea performantei complexe a cursantului
— cum ar fi: intelegerea, observarea, colaborarea, creativitatea, conducerea,
capacitatea de a formula intrebari semnificative etc. Sfera evaluarii ar trebui sa se
concentreze mai degraba pe utilizarea informatiilor, decét pe cunostinte factuale,
si pe procesul de implementare, mai degraba decéat pe atingerea unui anumit
rezultat predefinit. Nu in ultimul rand, ar trebui sa ii ajute pe profesori sa inteleaga
daca o anumita activitate sau abordare atrage interesul elevilor.
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Unele instrumente de evaluare nestandardizate pot fi adoptate pentru evaluarea
activitatilor STEAM. Cele mai populare sunt evaludrile autentice, cum ar fi
portofoliile, foile de observatie, jurnalele, note de reflectie, demonstratiile,
simulérile, expozitiile, prototipurile, autoevaluarea si evaluarea de la egal la egal
elc.

n plus, instrumentele de evaluare productiva ar trebui sa aiba criterii, rubrici si
scale cuprinzatoare foarte clare si explicite pentru evaluarea performantei elevilor.

O evaluare orientata pe competente este abordarea potrivitd pentru predarea si
invatarea STEAM. Date de referintd cuprinzatoare pot fi obtinute din cadrele de
competente dezvoltate de Centrul Comun de Cercetare (JRC) in numele si in
colaborare cu Comisia Europeana (DG EAC, DG EMPL):

o LifeComp - un cadru conceptual pentru competenta cheie ,Personal, social
si a invata sa inveti” pentru sistemele educationale, studenti si studenti in
general. Cadrul ofera 9 competente, sistematizate in 3 domenii; fiecare
competenta are trei descriptori, dupa modelul ,constientizare, intelegere,
actiune’;

e EntreComp - cadru pentru intelegerea si dezvoltarea antreprenoriatului ca
o competenta. Ofera o definitie a ceea ce este nevoie pentru a fi
antreprenorial si propune un model de progresie bazat pe rezultatele
invatarii. EntreComp este format din 3 domenii de competenta: Idei si
Oportunitati , Resurse si In actiune . Fiecare domeniu contine 5 competente
(fmpreunad, acestea alcatuiesc 15 competente antreprenoriale) pentru care
sunt furnizati descriptori cuprinzatori;

e DigComp - Digital Competence Framework for Citizens ofera o intelegere
comuna a ceea ce este competenta digitala. A fost actualizat substantial de-
a lungul anilor si consta acum din 5 dimensiuni cu 21 de competente si 8
niveluri de competenta pentru fiecare competenta. Actualizarile recente ale
cadrului ofera exemple de utilizare din contexte de invatare si de angajare;

e DigCompEdu - un cadru care descrie competentele digitale specifice
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educatorului, organizat in 6 domenii cu un total de 22 de competente
elementare. Cadrul propune, de asemenea, un model de progresie pentru a
ajuta educatorii sa-si evalueze si sa-si dezvolte competenta digitala.

Desi nu sunt concepute special pentru a oferi dimensiuni de evaluare pentru
predarea si invatarea STEAM (STEM), aceste cadre ofera o clasificare si definitii
valoroase ale unui numar mare de competente cu descriptori si exemple care sunt
relevante pentru caracterul multidisciplinar al educatiei STEAM. Cadrele se
bazeaza pe cercetari si dovezi Si se bazeaza pe un consens larg, datorita
consultarilor publice cu experti si cetateni europeni.

Universitatile si centrele de cercetare sunt partenerii competenti pentru a sprijini
practicienii si institutiile de invatamant pentru utilizarea cadrelor conceptuale in
construirea unor instrumente practice de evaluare, pentru sprijinirea durabila a
predarii si invatarii STEAM.

Evaluarea dezvoltarii profesionale a profesorilor in STEAM ar trebui sa aiba
caracteristici similare cu evaluarea cursantilor. Mediul favorabil si sigur este nu mai
putin important pentru invatarea profesorilor decéat pentru elevii lor. Nu trebuie sa
spun ca dezvoltarea profesionala a profesorilor ar trebui sa fie orientata spre
competente, iar evaluarea dezvoltarii profesionale continue a profesorilor ar trebui
sa se bazeze pe aceleasi metodologii ca cele sugerate pentru evaluarea
cursantilor. Evaluarea profesorilor din STEAM ar trebui sa contribuie si la
dezvoltarea lor profesionald — acestia ar trebui sa primeasca feedback clar despre
unde reusesc si cum se imbunatatesc.abilitatile/competetele lor.

Semne de calitate si insigne de calitate

Un stimulent extrem de important pentru profesori este recunoasterea eforturilor
si realizarilor lor.

Unii furnizori corporativi de formare in domeniul digital recunosc calificarea prin
insigne digitale si/sau initiative de ,,ambasador” pentru a onora si incuraja
expertii, liderii si inovatorii care sunt factorii de schimbare in domeniu si dau
exemple bune colegilor lor profesionisti.
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Initiative similare de recunoastere a excelentei educatorilor ar trebui stabilite la
nivel national si transnational ca un stimulent pentru profesorii STEAM. Acordarea
semnelor de calitate si a insignelor de calitate ar fi nu numai implinitoare
personal, dar va oferi o mai buna vizibilitate a realizarilor din domeniul educatiei
STEAM si va fi o sursa de inspiratie pentru comunitatea profesionala in general.



Anexa 1

Contexte STEAM in
tarile partenere NGSS (2023)

Ultimul capitol al acestui document contine o actualizare a contextului politicii
nationale n tarile partenere ale proiectului NGSS péana la sfarsitul implementarii
proiectului (2023). Partenerii au analizat evolutiile din ultimii doi ani de la pregatirea
documentului de concept al NGSS, care a rezumat situatia de la inceputul
proiectului.

Bulgaria

n 2023 a fost lansat programul national care vizeaza imbunatatirea mediului fizic
si a echipamentelor tehnice din toate scolile bulgare prin crearea unei noi
generatii de medii de invatare integrate care sa incurajeze si sa sustina inovarea
educationala in invatarea si predarea STEM.

Implementarea programului va dura 3 ani si are ca scop construirea unor medii
educationale complete STEM, inclusiv renovari si crearea de noi spatii Si
laboratoare care sa permita educatie STEM de calitate, lucru experimental (practic)
in toate domeniile STEM, implementarea tehnologiilor digitale pentru
interdisciplinaritate, inclusiv metode asincrone si mixte de predare si invatare
pentru dobandirea competentei de proiect si antreprenoriale si a muncii in echipa,
pe langa sistemul clasic de clasa.
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Investitia va oferi finantare pentru solutii complete de interior in scoli, precum si
pentru achizitionarea de echipamente moderne (inclusiv materiale robotizate si
imprimante 3D) si mobilier multifunctional pentru lucrul in grup. Se estimeaza ca
implementarea acestui program national va sprijini dezvoltarea abilitatilor
practice, adaptate nevoilor pietei muncii, precum munca in echipa, gandirea
analitica si critica; va promova utilizarea metodelor si abordarilor de cercetare
si va sprijini o atitudine si un comportament proactiv si antreprenorial impreuna cu
dezvoltarea creativitatii, gandirii critice, lingvistice, matematice si tehnologice care
vor fi stimulate prin formare experimentala, de proiect, de cercetare si
antreprenoriala.

Finantarea implementarii acestui program este asigurata prin Planul National de
Recuperare si Sustenabilitate sustinut de Mecanismul UE de Recuperare si
Rezilienta.

Pe langa aceasta, prin programe sustinute de fondurile de coeziune UE 2021-2027,
vor fi asigurate finantari pentru formarea cadrelor didactice pentru dobandirea de
competente profesionale pentru predarea intr-un mediu STEM. Acest sprijin de
calificare va avea ca scop ridicarea calificarii specialistilor pedagogi, crearea si
implementarea de continut educational nou care sa sustina predarea si invatarea
integrata STEM si sustinerea atitudinilor fata de inovare si antreprenoriat in
educatie.

A fost creat un Centru national STEM pentru sustinerea procesului de
transformare a sistemului educational spre atingerea obiectivelor pentru educatia
STEM / STEAM. Este o unitate specializata in sistemul de invatamant prescolar si
scolar condus de Ministerul National al Educatiei si Stiintei. Centrul national STEM
(NSC) lucreaza in prezent pentru a sprijini scolile in procesul de pregatire a
conceptelor STEM si de planificare a renovarilor si achizitionarii de echipamente si
este responsabil pentru evaluarea si aprobarea conceptelor.

De asemenea, este planificat ca NSC sa joace un rol important in dezvoltarea si
adaptarea noilor continuturi si instrumente educationale STEM pentru a promova
antreprenoriatul, inovatia si tehnologiile digitale in educatie. CNVM va desfasura
activitati care vizeaza aprobarea metodologiilor STEM, pregatirea materialelor
didactice STEM si diseminarea dezvoltarilor stiintifice STEM in colaborare cu
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institutiile de Tnvatamant superior si de cercetare si mediul de afaceri.

Trei centre regionale STEM au fost infiintate in toata tara (in localitatile Yastrebino,
Kovachevtsi si in orasul Hisarya) cu scopul de a sprijini activitatea Centrului
national STEM. CNVM si centrele regionale STEM vor oferi instruire de calificare
pentru profesori, scoli verzi si alte activitati extracurriculare ale elevilor si studentilor
si vor gestiona cladiri bine echipate si renovate, mobilate la cele mai bune
standarde ale tehnologiilor educationale.

in cadrul programului national, abrevierea STEM este utilizata ca termen cumulativ
care include, de asemenea, cercetari si implementari in STEAM si in alte domenii
de cunoastere si educatie.

Grecia

in Grecia ,invatamantul obligatoriu a devenit o perioadd de doi ani, incepand cu
varsta de 4 ani n educatia prescolara (nipiagogeio)” (Eurydice, 2021). in 2022, a
fost introdus un nou curriculum national pentru invatdmantul prescolar care include
aria de invatare a Stiintelor naturii. De asemenea, mentioneaza in mod explicit
,alfabetizarea stiintificad” ca unul dintre obiectivele educatiei stiintifice in primii ani.
Concret, in domeniul tematic: copii si stiinta, se concentreaza pe procesele comune
care au loc dinamic, interactiv si complementar atunci cand copiii construiesc
concepte in Matematica, Stiinta si Tehnologia Construcitiilor.

Curriculumul national este structurat cu urmatoarele unitati:
e Organisme vii (studiul organismelor vii din mediul lor)
e Obiecte si materiale
e Planeta Pamant si spatiu.

in acest context, se propune crearea in interiorul sau in afara clasei, a unor centre
de observatie si descoperire, care pot contine materiale si obiecte care incurajeaza
experimentarea prin invatare exploratorie. Pot fi ,organizate STE(A)M [Stiint3,
Tehnologie, Inginerie, Arte si Matematica] si activitati educationale de robotica,
care imbunatatesc experienta de invatare a copiilor si ii ajuta sa-si transfere si sa-
si foloseasca cunostintele in medii de interactiune familiare si autentice”. Acestea
se adreseaza tuturor copiilor din clasa, recunoscand capacitatea fiecarui copil de
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a participa si de a aborda lumea stiintifica (indiferent de gen, etnie sau alte
diferente).

De asemenea, in 2022, a fost introdusa un nou curriculum national pentru educatia
stiintificd in scoala primara. Principalele sale obiective sunt ,formarea viitorilor
cetateni cu cunostinte despre principiile de baza ale lumii naturale, interpretarea
fenomenelor naturale si aplicatile tehnologice pe baza acestor principii si legi,
precum si abilitati pentru utilizarea si aplicarea lor optima, acolo unde este cazul.
"Materia Fizica ar trebui sa fie inteleasa de elevii de scoala primara ca parte a vietii
lor de zi cu zi si @ modului in care percep lumea din jurul lor, astfel incat sa fie
motivati si interesati, dar si capabili sa dezvolte un mod critic si rational de a gandi
in viata de zi cu zi ca studenti si ca cetateni ganditori de maine, cu obiective si
metodologii corespunzatoare educatiei STEM, dobandind cunostinte, abilitati si
atitudini necesare studentului cetatean al secolului XXI" (Kotsis, Apostolakis,
Gigopoulou, Mitzithras, Patrinopoulos, 2021).

Invatamantul stiintific In ultimii ani a fost orientat spre implementarea abordarilor
interdisciplinare STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) , cu
scopul de a pregati copiii pentru a invata concepte de baza si a aplica practici
metodologice ale disciplinelor STEM si ,concepte transversale” la fenomene si
situatii pe care le intalnesc sau se vor intalni in viata lor. Modelele educationale
urmate in educatia STEM se bazeaza pe invatarea experientiald, implementata
prin abordari exploratorii, procese de grup colaborativ si rezolvarea de probleme.
Curriculumul national de educatie stiintifica in scoala primara are multe trasaturi
comune cu cele ale educatiei STEM, atat in ceea ce priveste continutul, cat si
abordarile metodologice/educationale.

Lituania

Continutul educational actualizat este implementat de la 1 septembrie 2023.
Programul actualizat de educatie generala in stiintele naturii este aplicat in
majoritatea claselor scolare (inclusiv in invatamantul primar), cu scopul de a fi
aplicat pentru toate clasele scolare de la inceputul anului scolar 2024- 2025.

Din ce in ce mai multe scoli implementeaza programe de educatie STEAM, care
integreaza discipline de stiinta, tehnologii, inginerie, arta si matematica, cu scopul
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de a incuraja creativitatea, gandirea, abilitatile de rezolvare a problemelor si
cooperarea elevilor. Incepand cu anul scolar 2024-2025, modelul de educatie
incluziva va intra in vigoare in Lituania.

Sapte centre nationale STEAM functioneaza in Lituania si ofera studentilor
posibilitatea de a participa la activitati interesante si practice. Un centru STEAM
,Eureka” este planificat sa fie construit in districtul Panevézys, unde vor fi echipate
4 laboratoare, iar competentele STEAM vor fi dezvoltate de toti elevii din districtul
Panevézys din clasele 1-12.

Scolile participa la o retea scolara STEAM pentru care este pus la dispozitie un
portal national de educatie https://www.emokykla.lt/ . Este implementat si un proiect
de eticheta scolarda STEM ( https://www.stemschoollabel.eu/ ) . Proiectele UE, cum
ar fi Scolile Mileniului, Dezvoltarea competentelor STEAM, imbunatatirea educatiei
STEAM sunt dezvoltate pe scara larga in Lituania.

Formarea profesorilor STEAM este asigurata de autoritatile educationale
responsabile, iar profesorii isi pot aprofunda cunostintele despre metodele de
predare STEAM, pot dobandi noi abilitati si pot impartasi cele mai bune practici cu
colegii. Existd o multime de cursuri pregatite pentru formarea profesorilor, iar
profesorii sunt gata sa invete si sunt deschisi la idei noi. Majoritatea profesorilor se
simt pregatiti sa predea STEM/STEAM, dar unii inca nu au experienta. Profesorii
spun ca si-ar dori sa aiba un fel de platforma unde planurile de lectii STEAM sa
poata fi incarcate si facute publice.

Principala dificultate pentru profesorii lituanieni este lipsa oportunitatilor financiare
si a materialelor.

Polonia

in Polonia, peisajul educatiei a fost martor la o schimbare notabilad catre
imbratisarea educatiei STEM si STEAM in ultimii ani. Desi aceste metode de
predare inovatoare nu sunt mandatate oficial de guvernul polonez ca parte a politicii
nationale de educatie, multe scoli din intreaga tara le-au adoptat pentru a
imbunatati abilitatile si cunostintele elevilor.

Abordarea STEM, care pune accent pe stiinta, tehnologie, inginerie si matematica,
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a castigat popularitate in randul educatorilor si factorilor de decizie. in plus,
STEAM, care integreaza Arte in disciplinele STEM, si-a gasit un punct de sprijin in
scolile poloneze. Aceste abordari urmaresc sa doteze copiii cu abilitati esentiale
ale secolului 21, cum ar fi rezolvarea problemelor, creativitatea, colaborarea si
alfabetizarea tehnologica.

Desi nu exista documente guvernamentale specifice care sa sublinieze politicile
STEM sau STEAM, scolile individuale din Polonia au flexibilitatea de a incorpora
aceste abordari in programele lor educationale. Multe scoli au recunoscut valoarea
STEM si STEAM in pregatirea studentilor pentru o piata a muncii care evolueaza
rapid si le-au integrat in programele lor de invatamant.

Educatorii si expertii din Polonia au evidentiat beneficile educatiei STEM si
STEAM. Aceste abordari incurajeaza elevii s gandeasca critic si sa-si aplice
cunostintele la provocarile din lumea reala. Ele incurajeaza creativitatea si inovatia,
pregatind copiii sa exceleze in domenii legate de stiinta, tehnologie, inginerie, arte
si matematica.

Scolile poloneze participa adesea la diferite programe si proiecte legate de STEM
si STEAM. Aceste initiative oferd studentilor oportunitati de a se angaja in
experiente practice de invatare, de a colabora cu colegii si de a-si dezvolta
abilitatile de rezolvare a problemelor. In plus, aceste programe se aliniaz& cu
obiectivele de dezvoltare a antreprenoriatului si a creativitatii in randul studentilor,
asa cum a fost incurajat de Ministerul polonez al Educatiei.

in timp ce initiativele educationale STEM si STEAM din Polonia au castigat actiune,
exista totusi provocari de abordat. Unii educatori si experti sustin ca sistemul de
invatamant poate fi inca prea concentrat pe domeniile traditionale. Pentru a
imbratisa pe deplin STEM si STEAM, este nevoie de formare continua a
profesorilor, de dezvoltare a curriculumului si de integrarea acestor abordari in
cadrul mai larg al politicii educationale.

O serie de modificari au fost introduse in Polonia incepand cu 2022 pentru a

imbunatati in continuare educatia STEM. Aceste schimbari urméaresc sa abordeze
provocarile tarii de pe piata muncii, competentele digitale si invatamantul superior.
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in concluzie, educatia STEM si STEAM isi pun amprenta in sistemul educational
polonez, chiar daca nu sunt mandatate oficial de politica guvernamentala. Scolile
si educatorii recunosc importanta acestor abordari in pregatirea elevilor pentru
viitor, iar diverse programe si proiecte ajuta la promovarea adoptarii lor.

Romania

La inceputul anului 2019-2020, educatia STEAM era un concept relativ nou in
peisajul invatamantului romanesc la nivelul invatamantului primar si prescolar.
Rezultatele testelor PISA si TIMSS indica un nivel scazut de interes al elevilor
pentru disciplinele specifice stiintelor naturii. Proiectul ,Roméania Educata” — cel mai
amplu si cuprinzator proiect de reforma a invatamantului din Romania” a inceput
in 2021 cu termenul limita de 2030 — propune ,initializarea unei abordari
strategice, nationale, pentru a ridica profilul stiintelor in educatie si societate.”
(MEN, 2021).Noul proiect de reforma educationala ofera o directie strategica pentru

promovarea educatiei STEAM.
Unele dintre obiective si masurile vizate sunt urmatoarele:

1. Stimularea implicarii elevilor si studentilor in zona STEAM, atat in procesul
educational, cat si in alegerea unei cariere.

Masuri propuse:

e introducerea unui procent semnificativ de activitati legate de STEAM in
programele de invatamant prescolar: personalizarea invatarii si educatia
stiintifica bazata pe investigatie (IBSE); o latura practica puternica, cu
experimente sau simulari de situatii din viata de zi cu zi, vizand probleme
actuale, reale, desfasurate in natura sau in laboratoare, inclusiv prin
experimente ,digitale”;

e dezvoltarea tehnicii de predare si invatare a invatarii bazate pe proiecte
la nivel gimnazial-liceal,

e adaptarea programelor de discipline TIC la utilizarea dispozitivelor mobile
si a |Internetului lucrurilor, pe langa utilizarea computerelor
desktop/laptop. Includerea sectiunilor dedicate sigurantei si eticii
internetului in contextul digitalizarii si Al;

e activitatile aferente domeniului STEAM reprezinta cel putin 40% din lista
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de activitati a orelor de Stiinte, Matematica si Tehnologie si se regasesc
in activitatile din saptaména ,Scoala Alta”;

2. Pregatirea si sprijinirea cadrelor didactice pentru predarea, invatarea,
evaluarea si motivarea elevilor/elevilor din zona STEAM.

Masuri propuse:

in formarea initiald a cadrelor didactice se va asigura dezvoltarea
competentelor pedagogice necesare personalizarii invatarii si IBSE, ih mod
integrat/interdisciplinar;

Formarea continua a profesorilor care predau discipline STEAM, sa se
specializeze in personalizarea invatarii, in IBSE si in invatarea bazata pe
proiecte (Project Based Learning), urmand modelele de bune practici din
tarile europene, dar si modelele de bune practici din programele
implementate pana pana acum in Romania, care s-au dovedit de succes
(exemplu: Programul ,Fizica Altfel”);

La nivelul fiecarei unitati de invatamant se vor forma, pe nivel de studiu,
echipe formate din cadrele didactice care predau STEAM, pentru a asigura
corelarea si colaborarea personalului didactic, in activitatea de planificare a
activitatilor la clasa. La evaluarea dosarelor pentru notarea meritelor se va
nota in mod specific implicarea in activitati colaborative din zona STEAM,;

3. Asigurarea infrastructurii, tehnologiei si resurselor necesare procesului
educational in domeniul STEAM.

Masuri propuse:

Laboratoarele STEAM in fiecare unitate de invatamant, astfel incat sa ofere
o abordare integratd si nu specificd disciplinei. Dotarea acestora cu
materiale didactice, didactica auxiliara, echipamente tehnologice, software
si personal suport;

Furnizarea de laboratoare de robotica si calculatoare in fiecare unitate de
invatamant, astfel incat sa faciliteze intelegerea si aplicarea practica inclusiv
a notiunilor legate de inteligenta artificiala. Dotarea acestora cu materiale
didactice, didactica auxiliara, echipamente tehnologice, software si personal
suport;

Furnizarea de echipamente tehnologice si digitale adecvate si conexiune la
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internet, in fiecare sala de clasa.

4. Managementul si cultura organizationala a unitatilor de invataméant vor
sprijini orientarea si catre zona STEAM.

Masuri propuse:

e Spatii de inovare in unitati de invatamant, unde pot fi expuse lucrarile elevilor
sau materiale informative despre descoperirile/cercetatorii/inovatorii STEAM

e Proiecte de colaborare intre una sau mai multe unitati de invatamant
adresate componentei STEAM, bazate pe nevoi si interese comune;

e Programe de schimb de experienta (nationale si internationale) si activitati
de invatare, atat pentru cadrele didactice, cat si pentru conducerea unitatilor
de invatamant;

5. Initiative, parteneriate si deschidere catre societate, concentrate pe
componenta STEAM.
Masuri propuse:

e Conectarea unitatilor de invatamént cu zona industriala si mediul de afaceri,
din domeniile STEAM, pentru a sustine procesul educational;

e Conectarea unitatilor de invatamant preuniversitar cu unitati de invatamant
superior si alte institutii de cercetare-dezvoltare-inovare, prin parteneriate,
activitati si proiecte comune;

e STEAM ca parte a planurilor de alfabetizare functionala a elevilor.

Turcia

in Turcia, Ministerul Educatiei Nationale aduce diverse schimbdri si inovatii in
curriculumul de stiinte care acopera anii 2005, 2013 si 2018. Scopurile si
obiectivele educatiei stiintifice au fost determinate de programul national pentru a
creste persoane care pot ,produce informatii, sa le foloseasca functional in viata,
sa rezolve probleme, sa gandeasca critic, sa fie antreprenorial, hotarat, sa aiba
abilitati de comunicare, sa empatizeze si sa contribuie la societate si cultura”
(MoNE, 2018:4).

Turcia nu are un plan de actiune direct STEM elaborat de Ministerul Educatiei
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Nationale, dar unele obiective strategice au fost definite in Planul Strategic 2015-
2019 pentru consolidarea educatiei STEM. Aceste obiective sunt aliniate cu
rezultatele cursurilor de tehnologie si design. Se poate spune ca ar trebui efectuate
mai multe studii la cursurile de Tehnologie si Design de clasele a Vll-a si a Vlll-a
care includ STEM. Este important sa discutdm despre educatia STEM ca o
prioritate pentru elevi pentru a imbunatati rezultatele examenelor precum TIMSS si
PISA (yegitek.meb.gov.tr, 2016).

Dupa 2017, odata cu modificarile aduse Curriculum-ului de stiinta de catre MoNE,
capitolele de inginerie si proiectare au fost adaugate la curriculumul din
invatamantul primar si gimnazial , facand mai evident efectul programului STEM
(MoNE, Science Teaching Program, 2018). MoNE a publicat o biblioteca online
care promoveaza aplicati STEM pentru institutii prescolare si private (MoNE,
2019).

in 2018, programa de stiinte revizuita in clasele a V-2, a VI- 2, a VII- #si a Vlll-a
vizeaza planul ,Stiintd si antreprenoriat pentru aplicatii ingineresti” legat de
definirea unei probleme sau nevoi din viata de zi cu zi, proiectarea unui instrument
tindnd cont criterile de material, timp si cost (MoNE, 2018: 10). Pentru a le
implementa in scoli, este esential sa obtineti sprijinul expertilor care lucreaza in
domeniul STEAM.

Cand ne uitam la continutul programului MEB in sfera de aplicare a curriculei
STEM, abilitatile care trebuie dezvoltate de obicei in 2018 sunt legate de abilitati
de viata precum gandirea analitica, luarea deciziilor, géndirea creativa,
antreprenoriatul, comunicarea, colaborarea. Pe langa aceasta, si abilitatile de
inginerie si proiectare (MoNE, 2018). Pe 1anga aceasta, antreprenoriatul si inventia,
capacitatea de a castiga stima de sine si de a contribui la economia tarii sunt factori
care ar trebui sa fie luati in considerare in educatia STEM.

Exista o serie de studii si proiecte privind problemele STEM si STEAM, care au fost
realizate de diverse universitati, organizatii de cercetare si Ministerul Educatiei
Nationale din Turcia. Unele dintre exemplele notabile si de succes ale acestora
sunt:
e Proiectul HAREZMI, care este un model educational care reinterpreteaza
abordarea interdisciplinara prin integrarea predarii informaticii cu Stiinte
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Sociale, a fost implementat de catre Directia de Educatie Nationala din
Istanbul n scoli pilot de diferite niveluri si tipuri in anul universitar 2016-2017.
intre 2019 si 2020, a fost implementat in 439 de scoli din 39 de regiuni din
Istanbul, cu aproximativ 10.000 de elevi si 1.863 de profesori practicieni. in
plus, sunt organizate 33 de cursuri continue pentru 810 profesori din 27 de
provincii (IPDNE, 2019).

e Universitatea Hacettepe a infiintat Laboratorul STEM & Maker in 2009
pentru a sprijini practicile STEM in Turcia, pentru a creste impulsul de
cercetare, tehnologic si stiintific al tarii si pentru a contribui la dezvoltarea
continua a aspectelor sociale si economice.

e Centrul BAUSTEM din cadrul Universitatii Bahcesehir organizeaza teme,
continut si aplicatii pentru profesorii care vor implementa programul STEM
pentru scolile primare. De asemenea, sprijina profesorii practicanti STEM cu
ateliere fata in fata si aplicatii de webinar (BAUSTEM, 2021).

Pe langa alte initiative, educatia STEM este organizata intr-o maniera integrata cu
proiecte de responsabilitate sociala. Unul dintre ele este proiectul ,Girls in STEM
(GIS)” pentru fete care vor fi femei de stiinta in viitor, condus de omul de stiinta,
castigator al Premiului Nobel, Aziz Sancar. in cadrul proiectului, fetele descopera
atat educatia STEM, cét si predispozitia lor catre competente stiintifice impreuna
cu colegii lor care locuiesc in alte tari (Proiectul GIS).
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Anexa 2

Intrebiri cheie pentru
discutiile de politica

TEMA 1 - STEAM in invatamantul prescolar si primar

Care sunt, in opinia dumneavoastra, cele mai bune sau mai potrivite
K modalitati de a promova carierele STEM+Arts copiilor, indiferent de varsta,
gen, mediul social etc.?

N Cum pot copiii sa cunoasca STEAM la o varsta frageda si sa ramana

12
alfabetizati STEAM pe tot parcursul educatiei?

i Care sunt standardele comune, minime pe care ar trebui sa le respecte
fiecare curriculum STEAM?

i Care sunt cele mai potrivite metode si activitati pentru a imbogati

standardele mentionate mai sus?
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TEMA 2 - Politici si practici in STEAM

Cum putem promova si asigura continuitatea pe intreg ciclul educational?
(si)
Ce rol ar trebui sa joace universitatile?

Dezvoltarea unor programe STEAM consistente la toate nivelurile scolare,
de la prescolar pana la universitate.

Ce institutii guvernamentale ar trebui consultate si implicate? Ce institutii ar
trebui sa preia conducerea intr-un context national si transnational?
invatamantul profesional ar trebui inclus sau exclus intr-o abordare
unificata?

Ce masuri concrete pot fi luate pentru a asigura o colaborare competenta,
stabila si durabila intre partile interesate cheie, atat la nivel national, cat si
transnational?

Promovarea colaborarii intre organizatiile partilor interesate.

Cine sunt partile interesate cheie? Care sunt rezultatele specifice,
asteptate, ale unei colaborari?

Cum pot fi diseminate eficient cele mai bune practici intre organizatiile
partilor interesate?

Strategii de diseminare a bunelor practici din educatia timpurie

Ce schimburi ar putea avea un impact benefic asupra activitatilor de
diseminare? Cum pot fi coordonate activitatile, atat la nivel national, céat si la
nivel transnational? Cum ar trebui utilizate cele mai bune practici identificate
pentru a stabili conexiuni cu educatia STEAM de liceu si gimnaziu?
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TEMA 3 - Calificari ale profesorilor si cursuri pentru STEAM

Strategii si tactici de recrutare pentru profesorii STEAM

Ce masuri specifice pot fi luate pentru a asigura un flux constant de talente
T in educatia STEAM? Care sunt stimulentele potrivite? Exista sinergii de
castigat prin recrutarea de profesori existenti de arte sau STEM? Care ar
trebui sa fie rolul universitatilor? Are sens sa recrutam profesori de
educatie timpurie pe baza acreditarilor lor STEAM?

Crearea de cursuri de dezvoltare profesionala axate pe STEAM

Ce teme si subiecte ar trebui acoperite de cursuri? Cat de mult din curs ar
o |trebui sa fie practic si fata in fata, cat de mult poate fi auto-invatare sau
invatare online? Cum pot fi promovate cursurile, ce stimulente sunt
realiste? Cine s-ar putea ocupa de coordonarea si certificarea cursurilor?
Care ar trebui sa fie rolul universitatilor?

Pedagogie si formare de continut STEM pentru a promova abordari
interdisciplinare pentru profesorii non-STEM

A Cursurile de formare academica ar fi interesante pentru profesorii STEAM?
13 |Cum pot fi promovate cursurile, ce stimulente sunt realiste? Pot
universitatile sa fie implicate pentru a produce si oferi astfel de cursuri?
Care sunt rezultatele asteptate ale unor astfel de cursuri pe termen scurt,
mediu si lung?

Crearea de programe de sensibilizare atat pentru elevi, cat si pentru
profesori

Care ar putea fi beneficiile si dezavantajele unui program de sensibilizare?
4 |Cum ar putea fi stabilite conexiuni competente cu educatia informala si
non-formala? Ce parti interesate ar putea fi implicate? Cum pot programele
de sensibilizare sa faca o diferenta reala in ceea ce priveste crearea
interesului pentru STEAM, cum pot fi folosite in mod specific pentru a
implica pe cei indecisi, neinteresati, sceptici etc.

Promovarea colaborarii intre organizatiile partilor interesate

Ce masuri concrete pot fi luate pentru a asigura o colaborare competenta,
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TEMA 4 - Evaluarea activitatii didactice si a rezultatelor invatarii in STEAM

Crearea instrumentelor de evaluare

Este necesar sa se creeze instrumente si instrumente specifice de
evaluare?

Exista solutii actuale care pot fi usor adaptate?

Care sunt metodele de evaluare utilizate in prezent pe glob sau in tara
dumneavoastra?

Evaluati dezvoltarea profesionala a profesorilor si realizarile recompensate

Ce instrumente, instrumente si resurse existente sunt disponibile in prezent
pentru a evalua cursurile de dezvoltare profesionala si pentru a evalua

[2 |dobandirea de cunostinte de céatre profesori? Cine ar putea avea un rol de
coordonare la nivel national si transnational?

Este oferirea de stimulente studentilor politica potrivitd pentru a identifica si
promova talentul STEAM?

Evaluarea rezultatelor invatarii si alinierea curriculum-ului

Ce instrumente, instrumente si resurse existente sunt disponibile n prezent
pentru a evalua rezultatele invatarii elevilor in STEAM?

Solutiile de evaluare iau in considerare cunostintele si abilitatile care nu
sunt specifice subiectului, cum ar fi: rezolvarea colaborativa a problemelor,
creativitatea etc.?
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Reterinte

e Site-ul web al proiectului NGSS - htips://ngss.erasmus.site/

¢ Planul de actiune pentru educatia digitala (DEAP) -
https://education.ec.europa.eu/focus-topics/digital-education/action-plan

o LifeComp: cadrul european pentru competenta cheie personala,
sociala si de invatare pentru a invata - https://joint-research-
centre.ec.europa.eu/lifecomp _en

e EntreComp: Cadrul de competente antreprenoriale - https://joint-
research-centre.ec.europa.eu/entrecomp-entrepreneurship-competence-
framework en

e EntreComp in depozitul de publicatii JRC -
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC101581

e DigComp 2.1: Cadrul de competente digitale pentru cetateni -
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC106281

e DigComp 2.2: Cadrul de competente digitale pentru cetateni -
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128415

e Cadrul de competente digitale pentru educatori (DigCompEdu)

This document is prepared in the frames of the international project “Next Generation
Science Standards Through STEAM” (NGSS), implemented with the financial support
of the European Commission under Erasmus+ Program, through the Turkish National
Agency Erasmus+ (ref. No 2020-1-TR01-KA201-094463). The content of the
document reflects the views only of its authors, and the Commission cannot be held
responsible for any use, which may be made of the information contained therein.




