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O projekcie NGSS

Projekt NGSS (petny tytul: Next Generation Science Standards through STEAM)
miat na celu promowanie STEM + Arts we wczesnej edukacji poprzez nowatorskie
podejscie, ktdre skupi sie na koncepcji uczenia sie spotecznego i emocjonalnego
(SEL), zintegrowanej z interaktywnymi podejSciami (np. dramag, grywalizacja,
wychowaniem fizycznym itp.). Projekt miat na celu rozwdj umiejetnosci
spotecznych i emocjonalnych wraz z umiejetnosciami poznawczymi. Gtownym
celem projektu jest rozwdj nastepujgcych czterech umiejetnosci: komunikacja,
krytyczne myslenie, wspofpraca, kreatywnosc¢. Nabycie tych umiejetnosci pomaga
usung¢ emocjonalne i koncepcyjne bariery w nauce przedmiotow Scistych we
wczesnej edukaciji, tak aby uczniowie czuli sie pewnie, podchodzgc do przedmiotu
w pozniejszym okresie szkolnym.

Drugorzedne cele projektu obejmuja:

e Promowanie podejscia do edukacji STEM bez wzgledu na ptec;

o Zwiekszenie Swiadomosci ekologicznej i wrazliwosci mtodych uczniéw;

o Zwiekszenie podstawowych umiejetnosci dzieci w zakresie STEM+Arts
(kreatywnosc¢, krytyczne myslenie, rozwigzywanie problemow);

¢ Rozwijanie kompetencji nauczycieli w zakresie skutecznego nauczania
interdyscyplinarnych koncepciji artystycznych [ naukowych
z wykorzystaniem rzeczywistego kontekstu w celu wspierania bardziej
kreatywnych i opartych na wspétpracy srodowisk uczenia sie w szkofach.

Dzialania i wyniki projektu NGSS s nastepujace:

Na poczatku projektu przeprowadzono kompleksowe badania dotyczgce edukacji
STEM i STEAM w krajach partnerskich projektu NGSS. Partnerzy dokonali
przeglagdu wczesniejszej literatury naukowej, oficjalnych Iub rzgdowych
dokumentéw, oficjalnie opublikowanych danych przez krajowe instytuty Iub
interesariuszy edukacyjnych, takich jak: krajowe ministerstwa edukacji, krajowe
instytuty badawcze w dziedzinie edukacji, odpowiedni autorzy i liderzy opinii,
uznani w kraju i na sSwiecie naukowcy, wazne postacie spoteczenstwa
obywatelskiego itp.
Badanie to miato na celu uzyskanie szerszego zrozumienia nastepujgcych kwestii:
e Ramy okreslone w krajowych programach nauczania przedmiotow
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Scistych;

o Woczesniejsze wdrozenie podejscia STEM lub STEAM w krajowej lub
regionalnej edukacji przedszkolnej i podstawowej;

e Rezultaty / wyniki poprzednich projektéw dotyczgcych edukacji STEM /
edukacji artystycznej / uczenia sie spotecznego i emocjonalnego
zwigzanego z edukacjg naukowsg;

e Ograniczenia lub mozliwosci angazowania dziewczat i innych grup
w niekorzystnej sytuacji ekonomicznej lub geograficznej w nauke
przedmiotow Scistych w przedszkolach i szkotach podstawowych.

Aby zapewni¢ pomysing realizacje celéw projektu i zaoferowa¢ podstawe dla
dziatan szkoleniowych dla nauczycieli i zasobow dydaktycznych opracowanych
w ramach projektu, partnerzy NGSS przeprowadzili rowniez analize potrzeb
w pierwszych miesigcach projektu (luty - maj 2020 r.). W tym celu kazdy
z partneréw zorganizowat i przeprowadzit serie zogniskowanych wywiadow
grupowych skierowanych do trzech grup interesariuszy na poziomie krajowym:

1) nauczyciele przedszkoli i szkdt podstawowych oraz kadra zarzgdzajgca

szkotami;
2) rodzicow;
3) profesjonalistéw z obszarow STEM i sztuki.

Zespot projektowy NGSS Uniwersytetu Valahia w Targoviste (UVT, P6)
koordynowat proces, zaproponowat metodologie i opracowat pytania przewodnie
oraz instrukcje do wywiadow. Wszyscy partnerzy projektu przyczynili sie do
dopracowania pytan i sugerowanej metodologii.

Pytania do wywiadow miaty na celu zidentyfikowanie wiedzy na temat STEM
I STEAM, a takze roznic miedzy nimi, trudnosci, ktére nauczyciele napotkali lub
uwazajg, ze napotkajg podczas wdrazania tych podejS¢ w nauczaniu, w jaki sposob
mozna przezwyciezy¢ te trudnosci, jakiego rodzaju wsparcie powinni miec
nauczyciele we wdrazaniu STEM / STEAM. Identyfikacja wptywu nauczania STEM
na dzieci, a takze identyfikacja rodzajow strategii, ktére mogtyby zmotywowac
uczniow do zaangazowania sie w lekcje STEM / STEAM, a takze potrzeby
szkoleniowe w tym zakresie. Wywiady zostaty nagrane w celu wsparcia jakosciowej
analizy tresci odpowiedzi uczestnikow.
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Wywiady odbywaty sie w réznych srodowiskach, ale gtownie online, ze wzgledu na
sytuacje pandemiczng COVID-19 w krajach partnerskich. W sumie 236
interesariuszy wzieto udziat w wywiadach w catym partnerstwie, w tym: 129
nauczycieli; 53 specjalistow STEM/STEAM & Arts (w tym 44 kobiety); 54 rodzicéw.
Przy docelowym udziale 25 interesariuszy na kraj (tgcznie 150), wszyscy partnerzy
osiggneli i przekroczyli planowany zasieg. Partnerzy projektu podsumowali wyniki
wywiadoéw przeprowadzonych z interesariuszami na poziomie krajowym
i przygotowali raporty krajowe. Partner wiodgcy UVT podsumowat raporty i zawart
wnioski i zalecenia z wywiadéw w grupach fokusowych w dokumencie
koncepcyjnym NGSS, ktéry zostat opublikowany na stronie internetowej projektu?

W kolejnym etapie projektu partnerzy NGSS skupili sie na opracowaniu
internetowego programu szkoleniowego dla nauczycieli. Zapewnito to podstawy do
przygotowania platformy z zasobami autodydaktycznymi opartymi na STEAM
oraz uczeniu sie spotecznym i emocjonalnym (AuReSSEL), dostepnej réwniez
online ze strony internetowej projektu NGSS.

Inne zasoby do nauczania i uczenia sie, przygotowane przez partneréw projektu,
to cyfrowy zestaw narzedzi do szkolenia nauczycieli oraz przewodnik online
dla uczniéw i przewodnik online dla nauczycieli - narzedzia, ktére zawierajg
formalne i nieformalne metody nauczania oraz dziatania odpowiednie do
wykorzystania w klasach na etapach edukaciji przedszkolnej i podstawowej. Wyniki
te sg udostepniane jako otwarte zasoby edukacyjne (OER) w celu wspierania
nauczycieli we wdrazaniu edukacji STEAM oraz w zmniejszaniu réznic piciowych
i spotecznych dotyczgcych kobiet i ucznidw znajdujgcych sie w niekorzystnej
sytuacji poprzez przyjecie integracyjnego uczenia sie¢ STEM + Arts.

Przeprowadzono cztery miedzynarodowe warsztaty mobilnosci w krajach
objetych projektem NGSS w Greciji (luty 2022 r.), Polsce (pazdziernik 2022 r.), na
Litwie (kwiecien 2023 r.) i w Turcji (pazdziernik 2023 r.), aby wesprze¢ nauczycieli
z krajow partnerskich projektu w zostaniu mentorami, wykwalifikowanymi
w dostarczaniu wskazéwek i szkolen swoim kolegom oraz w utatwianiu pilotowania

1 https://ngss.erasmus.site/
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dziatan STEAM w gtéwnym nurcie edukaciji.

Podejscie oparte na dokumencie strategicznym

Ostatnim etapem projektu byto stworzenie niniejszych zalecen dotyczacych
polityki w zakresie edukacji STEM+Arts, opracowanych we wspotpracy
z nauczycielami, edukatorami, specjalistami STEM i STEAM oraz interesariuszami
ze wszystkich krajow uczestniczgcych w projekcie i skierowanych do decydentow
edukacyjnych. Dokument ten ma na celu nadanie projektowi wymiaru unijnego
i zapewnienie ram dla organizacji edukacyjnych w celu integracji edukacji STEAM
poprzez wykorzystanie wynikow opartych na dowodach.

Przez caty okres realizacji projektu partnerzy projektu Next Generation Science
Standards through STEAM (NGSS) zastanawiali sie nad potencjatem zdobytego
doswiadczenia w zakresie polityki edukacyjnej. Zbieralismy opinie od praktykow
edukacyjnych, decydentéw i uczniéw na temat wynikéw i dziatan projektu, a takze
zastanawialiSmy sie nad ich potencjatem dla praktyk i polityk edukacyjnych STEAM
w szerszym kontekscie.

Nasze ustalenia i wnioski postuzyly do stworzenia obecnego dokumentu
NGSS Policy Paper. Podczas 3 roku pracy nad projektem omoéwilismy nasze
ustalenia i wnioski z grupami docelowymi projektu. Oprécz dyskusji ze
specjalistami STEAM, ekspertami i nauczycielami, prowadzonych na poziomie
krajowym w krajach partnerskich, zdecydowaliSmy sie zorganizowac
miedzynarodowg dyskusje publiczng w celu zweryfikowania naszych wnioskow
I zdolnosci wynikow projektu do wptywania na edukacje STEAM.

Nasze doswiadczenie zdobyte podczas realizacji projektu doprowadzito nas do
decyzji o rozwazeniu czterech aspektéw polityki, ktére pasujg do kontekstu

I priorytetow projektu NGSS:

1. STEAM w edukacji przedszkolnej i podstawowej
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2. Zasady i praktyki w STEAM
3. Kwalifikacje i kursy dla nauczycieli STEAM
4. Ocena pracy na zajeciach i efektéw uczenia sie w STEAM

Dla kazdego z tych watkow, po dyskusiji, eksperci partnerscy sformutowali szereg
pytan, ktére majg pomoc w podsumowaniu politycznych aspektow doswiadczenia
zdobytego w trakcie realizacji projektu. Pytania znajdujg sie na koncu niniejszego
dokumentu w Zatgczniku 2.

W dniach 26 wrzesnia 2023 r. partnerzy projektu NGSS przeprowadzili publiczng
dyskusje online na temat politycznych aspektéw edukacji STEAM. W tym
synchronicznym wydarzeniu online wzieto udziat 32 interesariuszy z krajéw
partnerskich projektu. Uczestnikami dyskusji online byli nauczyciele z przedszkoli
i szkdét podstawowych, wyktadowcy uniwersyteccy, trenerzy nauczycieli,
naukowcy, dyrektorzy szkdét, decydenci polityczni, przedstawiciele wiadz
oswiatowych, zaangazowani w zarzgdzanie edukacjs.

Wydarzenie online rozpoczeto sie od kroétkiej prezentacji koordynatora projektu,
podsumowujgcej kontekst projektu, jego cele i zdobyte doswiadczenie.

Nastepnie interesariusze zostali skierowani do czterech podpokoi zgodnie z ich
profilem i doswiadczeniem oraz tematami, ktére wybrali podczas rejestracji na
wydarzenie. Kazdy podpokdj miat moderatora, ktéry prowadzit uczestnikow przez
dyskusje i robit notatki. Uczestnicy mieli 40 minut na dyskusje w podpokojach,
przedstawiajgc opinie na temat pytan wczesniej sformutowanych i udostepnionych
przez realizatorow projektu lub wyrazajgc swoje przemyslenia, dzielgc sie
doswiadczeniami i rozwazaniami politycznymi na tematy dyskusiji.

Po zakonczeniu réwnolegtych dyskusji wszyscy interesariusze ponownie dofgczyli
do koncowej sesji plenarnej, podczas ktérej moderatorzy podsumowali wktady
podzielone w podpokojach. Notatki z dyskusji zostaly wykorzystane do
przygotowania projektu dokumentu NGSS Policy Paper.

Kolejna runda dyskusji na temat polityki miata miejsce podczas miedzynarodowej

konferencji koncowej NGSS, zatytutowanej "Dobre praktyki wilgczajacej
edukacji STEAM", ktéra odbyta sie w dniach 26-27 pazdziernika 2023 r.
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w Stambule w Turcji. Wazne przestania i uwagi przekazane przez prelegentow
I uczestnikdbw konferencji zostaty wziete pod uwage i wsparty sformutowanie
zalecen dotyczgcych polityki NGSS przedstawionych w niniejszym dokumencie.
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W procesie prac nad zaleceniami dotyczqcymi polityki NGSS szereg tematow
zostato omowionych w kontekscie kilku lub wszystkich obszarow polityki jako
istotnych - wsrod nich: rola uniwersytetow w edukacji STEAM i profil
odpowiednich interesariuszy (by wymienic¢ tylko kilka). W zakresie, w jakim byto
to mozliwe, podjeto specjalne wysitki, aby opinie na takie tematy zostaly
zgrupowane i umieszczone w jednym z komponentow - dla przejrzystosci i lepszej
struktury dokumentu polityki.



Z.alecenia dotyczace
politykl NGSS

1. STEAM w edukacji przedszkolnej i podstawowej
2. Zasady i praktyki w STEAM
3. Kwalifikacje i kursy dla nauczycieli STEAM

4. Ocena pracy na zaje¢ciach 1 efektow uczenia si¢
w STEAM
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1. STEAM w edukacji
przedszkolnej | podstawowe]

Kontekst i cele:

Celem tej czesci polityki jest skupienie sie na nauczaniu i uczeniu sie STEAM
w miodym wieku oraz podkreslenie odpowiednich komunikatow, formatu, ram
czasowych i kontekstu, aby informowac, angazowacC i ekscytowa¢ uczniow
STEAM.

W jaki sposob uczniowie mogg sta¢ sie STEAM-literatami w mtodym wieku
i pozosta¢c STEAM-literatami przez caty okres edukacji? Jakg role moze odegrac
edukacja wczesnoszkolna w ksztattowaniu uczniéw obeznanych ze STEAM? Czy
moze to wptyng¢ na wybory zawodowe w pézniejszym zyciu? - to tylko niektore
z pytan, ktore przyciggnety uwage partnerow.

Dyskusje na temat wczesnej edukacji STEAM miaty réwniez na celu zwrdcenie
uwagi na minimalne standardy umiejetnosci STEAM i programu nauczania



NGSS, 2020-1-TR01-KA201-094463 WWwWWw.ngss.erasmus.site

STEAM - takie jak: jakie sg wspolne, minimalne standardy, ktore powinien spetniac
kazdy program nauczania STEAM? Kto powinien je ustalaé, weryfikowad,
koordynowac i aktualizowac? Jak specyficzne dla danego przedmiotu mogg lub
powinny byc te standardy? Czy istniejg wspolne dziatania edukacyjne, ktdére mozna
odnie$¢ do tych standardow? Jak zasobochtonne mogg by¢ te dziatania, aby
dotrze¢ do jak najszerszego grona odbiorcow?

Nie sformutowano jednak zadnych zaleceh w tej sprawie, poniewaz wymaga ona
odrebnego, gtebszego zaangazowania i intensywnej pracy, ktora uwzglednia
kontekst i specyfike danego kraju.

Co nie mniej wazne, uwaga ekspertow projektu byta skierowana na to, w jaki
sposob promocja STEAM powinna by¢ zréznicowana, jesli w ogodle, w zaleznosci
od wieku, ptci i sytuacji spoteczno-ekonomicznej uczniéw.

Eksperci dyskutowali rowniez na ten temat: Czy istnieje ryzyko nadmiernego
podkreslania STEAM, a tym samym zniechecania do wyboru kariery na innych
Sciezkach zawodowych? (skupienie sie na mtodych uczniach)

Promowanie STEAM w przedszkolach i szkotach podstawowych

Dzieci powinny by¢ nastawione na nauczanie STEAM od najmiodszych lat
I zaangazowane w praktyczne dziatania i eksperymenty, prezentowane
w odpowiedni sposob, dostosowany do ich poziomu rozwoju. Nauczyciele powinni
mie¢ zaufanie do zdolnosci dzieci do nauki i wspiera¢ ich naturalng ciekawosg¢,
ktora jest silna w mtodym wieku.

Ponadto dzieci powinny mie¢ szanse na uznanie i swietowanie swoich
osiggnie¢ zarowno w Srodowisku edukacyjnym, jak i wsréd rodzicow
I spotecznosci. Dziatania, ktore zapewniajg widocznosS¢ osiggnie¢ ucznidow
w STEAM i wspierajg rozwdj pozytywnej samooceny, budujg pewnosc¢ siebie
dzieci i zwiekszajg ich motywacje do nauki. Chociaz pozytywne uznanie jest wazne
w kazdym wieku, ma ono kluczowe znaczenie w okresie rozwoju fundamentalnego.
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Bardzo wazne jest réwniez, aby dzieci zapoznaly sie z pozytywnymi wzorami
do nasladowania - ludzmi z réznych srodowisk, ktorzy odniesli sukces w karierze
STEAM. Co wiecej, dzieci powinny mie¢ mozliwos¢ spotkania sie z nimi osobiscie
i swobodnej rozmowy, zadawania pytan; uczenia sie o ich pracy i zyciu nie
z ksigzek, ale z inspirujgcej komunikacji z prawdziwymi ludzmi.

Aby to wspiera¢, nauczyciele i organizacje edukacyjne powinni dazyé¢ do
ustanowienia partnerstw obejmujacych rodzicow, ekspertéw, specjalistéw
w dziedzinie nauki i przedstawicieli szerokiej spotecznos$ci. (wiecej szczegotow na
temat partnerstw poza edukacjg znajduje sie w czesci 2)

Stawanie sie i utrzymywanie umiejetnosci STEAM

Nie tylko rozwijanie kompetencji STEAM, ale takze pozostawanie kompetentnym
w tym zakresie powinno by¢ jednym z priorytetéw nauczycieli dla ich uczniéw.

Uczenie dzieci krytycznego i kreatywnego myslenia, promowanie dociekania,
pozwalanie dzieciom na obserwowanie, przewidywanie, eksperymentowanie
i odkrywanie to odpowiednie podejscia, ktére mogg budowac trwate kompetencje
STEAM dzieci.

Wsréd odpowiednich metod nauczania STEAM partnerzy i eksperci sugeru;ja:
e nauczanie i praca z dzieCmi na swiezym powietrzu;
e umozliwianie aktywnego ruchu i gry edukacyjne;
e wprowadzanie i wykorzystywanie metod rozwigzywania problemow;
e angazowanie sie w dziatania pozaszkolne, ktére uzupetniajg zwyktg
prace w szkole, w tym wizyty tematyczne i wycieczki.

Dzieci powinny mieé¢ mozliwos¢ pracy w grupach, statej komunikacji
I regularnego dzielenia sie doswiadczeniami w procesie uczenia sie. Podejscie do
edukacji STEAM powinno by¢ kompleksowe i wigczajace. Przez caty czas nalezy
zachecac wszystkich uczniéw do uczestnictwa. W razie potrzeby do lekcji STEAM
nalezy wigczy¢ okreslone dziatania spoteczne i emocjonalne, aby zacheci¢ do
rozwoju wspierajgcej atmosfery, zachety, tolerancji i porozumienia miedzy
wszystkimi uczniami.
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Nauczyciele powinni tworzy¢ wspierajace srodowiska uczenia sie - takie, ktore
pozwalajg dzieciom popetnia¢ btedy, wyrazac siebie na rozne sposoby, dotykac
rzeczy i odkrywac pomysty i przestrzenie bez obawy przed nagana.

Nauczyciele powinni zapewni¢ powigzanie miedzy dziataniami STEAM a swiatem
rzeczywistym i praktykg. Edukacja STEAM powinna by¢ praktyczna i oparta na
doswiadczeniu. Uczniowie powinni mie¢ mozliwos¢ zrozumienia zwigzku miedzy
koncepcjami naukowymi a ich wdrazaniem w prawdziwym zyciu.

Ponadto uczniowie powinni mie¢ mozliwo$é odwiedzenia laboratoriéw
I sSrodowisk badawczych oraz zdobycia w nich prawdziwego praktycznego
doswiadczenia, zapoznania sie z narzedziami naukowymi, zaangazowania sie
w dziatania partycypacyjne, dotkniecia narzedzi naukowych i korzystania z nich.
Odwiedzanie laboratoriow, warsztatow, zaktadéw i placéw budowy, spotykanie sie
z ludzmi, ktérzy tam pracujg i rozmawianie z nimi moze zapewnic¢ dzieciom trwate
doswiadczenie i jasny obraz praktycznego wdrazania STEAM w zyciu.

Podczas gdy wszyscy interesariusze zgadzajg sie, ze srodowisko klasowe powinno
by¢ wigczajgce, wspierajgce i oparte na rownosci, podczas dyskusji nie
wspomniano o zadnych konkretnych metodach zréznicowanego nauczania
w odniesieniu do pitci i spotecznej ekonomii ucznidow. Wrazliwosc i swiadomosé
nauczycieli w tej kwestii jest bardzo wazna, wiec temat ten zostat ponownie
rozwazony w dyskusjach na temat kwalifikacji nauczycieli i kursow STEAM
(przedstawionych w dalszej czesci tego dokumentu w czesci 3).

Multidyscyplinarny charakter edukacji STEAM, jej powigzania ze sSwiatem
rzeczywistym i praktykg sg czynnikami, ktére otwierajg sciezki do roznych wyboréw
zawodowych, ktore dzieci bedg musiaty podjg¢ w pozniejszym zyciu.



2. Zasady I praktyki w zakresie
STEAM

Kontekst i cele:

W centrum dyskusji w tym watku znalazly sie nastepujgce aspekty:

Opracowanie spdjnych programéw nauczania STEAM na wszystkich
poziomach szkolnych, od przedszkola po uniwersytet: W jaki sposéb
mozna zapewniC i promowac ciggtos¢ edukacji STEAM w catym cyklu
ksztatcenia? W jaki sposéb mozna wspiera¢ i promowac¢ innowacyjne
modele nauczania? Czy ksztatcenie zawodowe powinno zosta¢ wigczone
do ujednoliconego programu nauczania STEAM? Ktdre instytucje powinny
by¢ zaangazowane i odgrywa¢ wiodgcg role? Czy istnieje potrzeba
ponadnarodowej wspétpracy i koordynacji wysitkow?

Promowanie wspoélpracy miedzy organizacjami interesariuszy: kim sg

kluczowi interesariusze i jakie sSrodki mozna podja¢, aby zapewnic sprawnag,
stabilng i trwatg wspotprace miedzy nimi? Jakie sg konkretne, oczekiwane
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wyniki tej wspotpracy?

e Rozpowszechnianie dobrych praktyk w nauczaniu STEAM od wczesnej
edukacji: W jaki sposob zidentyfikowane najlepsze praktyki powinny byc¢
wykorzystywane do tworzenia powigzan z edukacjg STEAM w gimnazjum
i liceum? W jaki sposdb mozna skutecznie rozpowszechnia¢ najlepsze
praktyki wsrod organizacji zainteresowanych stron? Jakie konkretne srodki
mozna podjagé, aby wykorzysta¢ wyniki? Jakie wymiany mogg miec
korzystny wptyw? W jaki sposdb mozna koordynowac dziatania, zaréwno na
poziomie krajowym, jak i ponadnarodowym?

Zalecenia dotyczace polityki:

Wazne aspekty, ktérymi powinny zajg¢ sie krajowe ministerstwa
edukaciji

Wazne jest, aby nauczanie i uczenie sie¢ STEAM byto dobrze skoordynowane
z innymi dziedzinami wiedzy w programie nauczania. Systematyczne podejscie
do nauczania stworzy poczucie znaczenia tego, czego uczg sie dzieci i zwiekszy
ich zrozumienie zwigzku miedzy doswiadczeniem szkolnym a prawdziwym zyciem.

Zapewnienie ciggtosci nauczania i uczenia si¢ STEAM na réznych etapach
szkolnych ma kluczowe znaczenie - poczgwszy od przedszkola po szkote
Srednig i uniwersytet. Wprowadzenie nauczania i uczenia sie opartego na
przedmiotach w gimnazjum czesto tamie podstawy zbudowane w przedszkolu
i szkole podstawowej. Zintegrowana edukacja STEAM powinna byé¢
prowadzona na wszystkich etapach szkolnych wraz 2z nauczaniem
przedmiotowym, aby wspierac zintegrowane uczenie sie.

Taka cigglos¢ moze by¢ wspierana przez wspdlne szkolenia nauczycieli
z roznych etapow szkolnych oraz regularne spotkania w celu dyskusiji i wymiany

praktyk.

Nalezy wzmocni¢ wspétprace na rzecz STEAM miedzy réznymi instytucjami
I poziomami edukacji. Wszyscy interesariusze powinni by¢ zaangazowani
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w regularng komunikacje, spotkania, grupy fokusowe i wymiane praktyk
w zakresie STEAM. Przedstawiciele ministerstw edukacji powinni bra¢ udziat
w takich krajowych inicjatywach i dyskusjach, aby angazowacé sie w dziatania
praktykow i by¢ informowanym o réznych kontekstach, a nie pozostawa¢ poza
problemem.

Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage dobre praktyki i polityki organizaciji
pozarzadowych i prywatnych instytucji edukacyjnych. Giéwny nurt edukacji
powinien czerpac¢ z ich doswiadczen i wykorzystywac je, aby uczyni¢ edukacje
STEAM bardziej ekscytujgcy i inspirujgcg dla mtodych umystéw.

Nalezy ustanowic¢ scisty zwigzek miedzy badaczami a nauczycielami STEAM
i powinni oni wspétpracowac bardziej aktywnie, nie tylko w celu dyskusji, ale takze
w celu prowadzenia rzeczywistych badan i wspierania praktyk edukacyjnych.

Naukowcy powinni zapewni¢ praktykom wsparcie metodologiczne na réznych
poziomach:
e poprzez zapewnienie krytycznej analizy w celu ujawnienia
i podkreslenia cech dobrej edukacji STEAM,;
e aby pomdc w zrozumieniu zasad | metod dobrego nauczania STEAM,;
e informowanie o ocenie wiedzy STEAM za pomocg odpowiednich
metodologii i narzedzi;
e wspieranie cigglego rozwoju zawodowego nauczycieli, poczagwszy
od szkolenia wstepnego, a skonnczywszy na doskonaleniu zawodowym.

Szczegoty dotyczace takiej wspotpracy zostaty rowniez oméwione w punktach 3
i 4 niniejszego dokumentu.

Nalezy zacheca¢ do wspoétpracy z organizacjami spoza sektora edukaciji.
Interesariusze, tacy jak muzea i partnerzy biznesowi, powinni by¢ zaangazowani
w edukacje STEAM. Nalezy stworzyé nowe rodzaje muzedw i centrow STEAM
z nowoczesnymi koncepcjami - miejsca, w ktérych uczniowie (w kazdym wieku)
mogg by¢ zaangazowani w eksperymenty, badania i odkrycia.
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Inicjatywy ponadnarodowe

Biorgc pod uwage ogromng roznorodnos¢ praktyk, roznorodnos¢ koncepcji
i zrozumienia STEAM, partnerzy zalecajg uruchomienie inicjatywy koordynacyjne;j
w zakresie STEM / STEAM na poziomie europejskim przy specjalnym wsparciu
Komisji Europejskiej - podobnym do Planu dziatania w dziedzinie edukacji cyfrowej
(DEAP).

Istniejgce mozliwosci wspétpracy miedzynarodowej powinny by¢é nadal
wykorzystywane, w szczegolnosci poprzez projekty partnerskie, mobilnosé
nauczycieli, obserwacje zawodowg, miedzynarodowe projekty wspotpracy
w ramach programow takich jak Erasmus+. Ponadnarodowe konferencje
I programy wymiany powinny by¢ organizowane rowniez poza konkretnymi
projektami. Umozliwitoby to dzielenie sie pomystami, doswiadczeniami
I najlepszymi praktykami w roznych krajach i systemach edukacyjnych.

Strategie rozpowszechniania dobrych praktyk

Nalezy zapewni¢ wiekszg widocznos¢ i dostepnosé udanych praktyk
edukacyjnych STEAM, kursow kwalifikacyjnych i materiatéw.

Strony internetowe, platformy do wspotpracy i dzielenia sie zasobami, publikacje
badawcze podkreslajgce cechy dobrej edukacji STEAM i odpowiednie metodologie
to tylko niektére z form sugerowanych jako odpowiednie do podnoszenia
Swiadomosci na temat dobrej jakosci materiatdw edukacyjnych, ktére zachecatyby
do ich wykorzystania i wdrozenia w praktyce edukacyjnej. Podcasty STEAM, filmy
i inne kreatywne formy mogg by¢ wykorzystane do dotarcia do mtodych uczniow.
Kreatywnos¢ i wyobraznia mtodych ludzi powinny by¢ réwniez zaangazowane
w skuteczng komunikacje koncepciji i tresci STEAM - w kontekscie peer-to-peer
I ogolnie.

Ws$réd sugerowanych form, ktore powinny staé sie regularng praktyka, znalazty sie
pedagogiczne punkty wymiany, dni otwarte na wizyty edukacyjne i wymiane
zawodowg (w tym z instytucjami badawczymi), programy mentorskie. Zrddia
finansowania i instrumenty dla takich inicjatyw powinny by¢ regularnie

udostepniane.
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STEM i STEAM powinny by¢ prezentowane i promowane réwniez
w spotecznosciach poprzez lokalne festiwale lub dni miasta. Wydarzenia te mogg
angazowacC ucznidw, nauczycieli, lokalne firmy i wiladze publiczne, tworzgc
platforme dla interaktywnych i angazujgcych demonstracji STEM i STEAM.



Uznajac kluczowa role nauczycieli w wysokiej jakosci edukaciji STEAM, partnerzy
NGSS poswiecili specjalny watek dyskusji wstepnemu szkoleniu nauczycieli,
ciggtemu rozwojowi zawodowemu (CPD), a takze rekrutacji talentéw w edukacji
STEAM oraz zachetom do wspierania i utrzymywania odnoszgcych sukcesy
nauczycieli STEAM w zawodzie.

Tworzenie kurséw rozwoju zawodowego ukierunkowanych na STEAM
Najwazniejsze punkty dyskusji: Jakie tematy i zagadnienia powinny by¢ objete
kursami? Jaka czes¢ kursu powinna by¢ praktyczna i bezposrednia, a jaka moze
by¢ samodzielna lub online? Kto mogtby zajg¢ sie koordynacjg i certyfikacjg
kurséw? Jaka powinna by¢ rola uniwersytetéw?

Szkolenie w zakresie pedagogiki i tresci STEAM w celu promowania
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interdyscyplinarnego podejscia  wsrod nauczycieli niebedacych
nauczycielami STEAM.

Najwazniejsze punkty dyskusji: Czy szkolenia akademickie bytyby interesujgce dla
nauczycieli STEAM? W jaki sposéb mozna promowac kursy, jakie zachety sg
realistyczne? Jakie sg oczekiwane wyniki takich kurséw w perspektywie krotko-,
Srednio- i dtugoterminowej?

Tworzenie programéw informacyjnych dla uczniéow i nauczycieli

Najwazniejsze punkty dyskusiji: Jakie mogg by¢ korzysci i wady zasiegu programu?
W jaki sposdb mozna ustanowi¢ sprawne potgczenia z edukacjg nieformalng
I pozaformalng? Ktérzy interesariusze mogg by¢ zaangazowani? W jaki sposob
programy informacyjne moga miec¢ rzeczywisty wptyw na zainteresowanie STEAM,
w jaki sposdb mozna je wykorzysta¢ do zaangazowania os6b niezdecydowanych,
niezainteresowanych, sceptycznych itp.

Tworzenie kurséw rozwoju zawodowego ukierunkowanych na
STEAM

Kursy rozwoju zawodowego STEAM powinny obejmowaé wiecej niz tylko
demonstracje podejscia STEAM. Powinny one rowniez koncentrowaé sie na
rozwijaniu kompetencji nauczycieli, ktére sg niezbedne do skutecznego
wdrazania tego podejscia i powinny odpowiada¢ na wyzwania, ktére mogg sie
pojawi¢. Wigczenie praktycznych przyktadow z rzeczywistych scenariuszy do
szkolenia nauczycieli moze by¢ bardzo korzystne.

Kluczowe znaczenie ma uwzglednienie stanowiska i potrzeb nauczycieli przy
okreslaniu tematyki, ktéra powinna zosta¢ wigczona do ich programow
szkoleniowych STEAM. Szkolenie nauczycieli musi obejmowaé wspotczesne
pedagogiki i strategie refleksyjne, poniewaz sg one zgodne z nadrzednym celem
wspierania samodzielnego i autonomicznego uczenia sie.

Praktyczne doswiadczenie w podejsciu STEAM jest rownie wazne dla
nauczycieli, jak i dla uczniow. Nauczyciele zaangazowani w praktyczne szkolenia
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i eksperymenty zgtaszali, ze czujg sie bardziej pewni siebie podczas wdrazania
STEAM w swoich klasach. W zwigzku z tym nalezy oferowac¢ bezposrednie kursy
szkoleniowe z praktycznymi dziataniami. Niemniej jednak Kkursy powinny
wykorzystywa¢  potencjat  technologii  edukacyjnych, edukacji online
I uzupetniajgcych materiatdw szkoleniowych. Aby dostosowac sie do réznych
stylébw uczenia sie, organizatorzy szkoleh powinni oferowac¢ uczestnikom kursy
bezposrednie, online i mieszane. Zasoby online mogg rowniez usprawni¢ proces
uczenia sie, w tym skutecznos¢ refleksii.

Nalezy ustanowi¢ multidyscyplinarne organy eksperckie w celu akredytacji
programéw kwalifikacji nauczycieli i zapewnienia ich jakosci. Ministerstwa edukacji
i inne wikadze mogg odgrywacC wazng role w tym procesie, ale nie sg jedynymi
podmiotami odpowiedzialnymi za zapewnianie jako$ci i akredytacje. Konieczna jest
sprawna, stabilna i zrownowazona wspOipraca miedzy  kluczowymi
interesariuszami, zarobwno na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym.

Szkolenie STEAM powinno by¢ obowigzkowe w ramach formalnego ksztatcenia
nauczycieli. Poszukujgc szkolen STEAM, prywatne organizacje i instytucje,
a takze gtéwni dostawcy, instytucje szkolnictwa wyzszego i ministerstwa edukaciji
sg kompetentnymi dostawcami szkolen.

Rozwoj zawodowy w zakresie STEAM nauczycieli akademickich i naukowcéw
powinien by¢ rowniez uwzgledniony, poniewaz sg oni czescig ekosystemu
nauczania i uczenia sie STEAM.

Pedagogika STEAM i podejscia interdyscyplinarne

Skuteczne programy szkoleniowe muszg integrowac¢ innowacyjne pedagogiki
I nowoczesne podejScia. Pedagogika krytyczna jest niezbedna, poniewaz
nauczyciele czesto napotykajg nieréwnosci i uprzedzenia w swoich klasach, takie
jak stereotypy dotyczgce pici w edukacji STEAM lub specyficzne wymagania
edukacyjne ucznidéw znajdujgcych sie w niekorzystnej sytuaciji.

Techniki uczenia sie oparte na problemach, dociekaniach i projektach sg
powszechnie uwazane za najbardziej odpowiednie metodologie rozwoju
zawodowego w STEAM. Ponadto szkolenie powinno umozliwié¢ uczestnikom
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zastosowanie nowo zdobytej wiedzy w rzeczywistych scenariuszach.

Mentoring prowadzony przez doswiadczonych ekspertow i partnerstwo z centrami
STEAM to cenne opcje, ktore mogg usprawni¢ praktyczne szkolenie zawodowe
nauczycieli.

Uniwersytety mogg odgrywac kluczowg role w edukacji STEAM, wnoszgc wkiad
na kazdym poziomie, od opracowywania i wdrazania programéw nauczania,
poprzez tworzenie szkolen dla nauczycieli i programéw doskonalenia
zawodowego, po zapewnianie wsparcia metodycznego praktykom w ich praktyce
zawodowej. Taka stata wspodtpraca powinna by¢ wspierana przez polityke krajowag
i finansowanie, aby byta skuteczna i optacalna.

Rekrutacja utalentowanych nauczycieli STEAM

Innowacyjne programy szkolenia nauczycieli i kursy, ktére obejmujg
zaawansowany sprzet i kreatywne metody pedagogiczne, mogg zacheci¢
utalentowane osoby do nauczania STEAM. Promowanie i rozpowszechnianie
korzysci ptyngcych z interdyscyplinarnego (miedzyprzedmiotowego) nauczania
i wspotpracy moze pomoc zwigkszy¢ liczbe rekrutowanych nauczycieli STEAM.

Wysokiej jakosci kursy doskonalenia zawodowego ukierunkowane na STEAM
powinny by¢ zapewniane bezptatnie zarowno przysztym nauczycielom, jak
I nauczycielom stazystom, aby wspiera¢ indywidualne dagzenie do rozwoju
I aktualizacji specjalistow pedagogicznych.

Ciagte nieformalne wsparcie zawodowe

Niezbedny jest réwniez rozwdj zréwnowazonych spotecznosci praktykéow
(CoP) w STEAM - miedzy nauczycielami z réznych etapow i kontekstow
edukacyjnych, organizacjami interesariuszy, badaczami i réznymi partnerami,
majgcymi na celu komunikacje, wspotprace i wymiane dobrych praktyk STEAM.

Z pomocg technologii cyfrowych, takie profesjonalne stowarzyszenia mogg istniec
jako wirtualne spotecznos$ci i mogg wspierac ciaglty przeptyw wiedzy i komunikacji
miedzy etapami szkolnymi i dziedzinami wiedzy. Co wiecej, takie CoP mogg miec
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charakter ponadnarodowy i mogg wspieraC wspotprace transgraniczng oraz
ponadnarodowg wymiane wiedzy i doswiadczenia.



4. Ocena pracy na zajeciach
| efektow uczenia sie w STEAM

Kontekst i cele:

Czwarty watek dyskusji na temat polityki STEAM miat na celu zbadanie ewaluacji
STEAM w dwéch gtownych kierunkach:

¢ Ocena efektdow uczenia sie i dostosowanie programu nauczania;

e Ocena rozwoju zawodowego nauczyciela i nagradzanie osiggniec.

Ze wzgledu na swoj ztozony i multidyscyplinarny charakter, ocena edukacji STEAM
rodzi ciggte pytania, w tym: Jakie narzedzia, instrumenty i zasoby sg obecnie
dostepne do oceny efektéw uczenia sie uczniow w STEAM? Czy istnieje potrzeba
stworzenia konkretnych narzedzi i instrumentéw oceny? Czy rozwigzania
w zakresie oceny uwzgledniajg wiedze i umiejetnosci niezwigzane z przedmiotem,
takie jak: wspolne rozwigzywanie problemow, kreatywnos¢ itp.

W podobny sposob zwrécono réwniez uwage na ocene rozwoju zawodowego
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nauczycieli, analizujgc istniejgce podejscia, narzedzia, instrumenty i zasoby
dostepne obecnie do oceny kursow doskonalenia zawodowego oraz do oceny
zdobywania wiedzy przez nauczycieli.

Ponadto rozwazono rowniez pytania dotyczgce tego, w jaki sposéb mozna uznacé
doskonatos¢ w nauczaniu w znaczacy i zrownowazony sposéb? Jakie wyroznienia
mozna zaoferowaé¢ na poziomie osobistym, szkolnym i instytucjonalnym? Czy
oferowanie zachet dla studentow uniwersytetow jest wiasciwg politykg w celu
promowania rekrutacji STEAM? Czy istnieje ryzyko nadmiernego podkreslania
STEAM, a tym samym nieumys$lnego oczerniania innych zawoddéw? (skupienie sie
na przysztych i obecnych nauczycielach)

Zalecenia dotyczace polityki:

Ocena efektéw uczenia sie

Jedng z gtéwnych cech edukacji STEAM jest to, ze powinna by¢ ona w znaczacy
sposO6b powigzana z rzeczywistymi problemami. Dlatego wazne jest, aby
ewaluacja dziatan STEAM i efektdw uczenia sie mierzyta odpowiednie
umiejetnosci.

Eksperci i interesariusze partneréw projektu nie zidentyfikowali Zzadnych
konkretnych instrumentéw ewaluacyjnych dla uczenia sie STEAM, chociaz
specjalisci zgadzajg sie, ze dostepnos¢ takich narzedzi i instrumentéw

ewaluacyjnych dla STEAM bytaby pomocna dla nauczycieli.

Narzedzia te powinny umozliwiaé ocene ztozonej wydajnosci ucznia - takiej jak:
rozumienie, obserwacja, wspotpraca, kreatywnos¢, przywodztwo, umiejetnosc
formutowania znaczgcych pytan itp. Zakres ewaluacji powinien koncentrowaé sie
na wykorzystaniu informacji, a nie na wiedzy faktograficznej, oraz na procesie
wdrazania, a nie na osiggnieciu konkretnego, z gory okreslonego wyniku. Co nie
mniej wazne, ewaluacja powinna pomdc nauczycielom zrozumie¢, czy dane
¢wiczenie lub podej$cie wzbudza zainteresowanie uczniow.

Niektére niestandardowe narzedzia oceny mogg by¢ stosowane do ewaluacii
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dziatan STEAM. Najpopularniejsze z nich to autentyczne oceny, takie jak portfolio,
arkusze obserwacji, dzienniki, notatki z refleksji, demonstracje, symulacje,
wystawy, prototypowanie, samoocena i ocena rowiesnicza itp.

Co wiecej, produktywne narzedzia oceny powinny mie¢ bardzo jasne i wyrazne
kryteria, rubryki i kompleksowe skale oceny wynikow uczniéw.

Ewaluacja zorientowana na kompetencje jest witasciwym podejsciem do
nauczania i uczenia sie STEAM. Kompleksowe dane referencyjne mozna uzyskac
z ram kompetencji opracowanych przez Wspélne Centrum Badawcze (JRC)
w imieniu i we wspotpracy z Komisjg Europejskg (DG EAC, DG EMPL):

LifeComp - ramy koncepcyjne dla kompetencji kluczowych "Osobiste,
spoteczne i umiejetnos¢ uczenia sie" dla systemow edukaciji, uczniéw i osob
uczgcych sie. Ramy te obejmujg 9 kompetencji, usystematyzowanych w 3
obszarach; kazda kompetencja ma trzy deskryptory, zgodnie z modelem
"Swiadomos¢, zrozumienie, dziatanie";

EntreComp - ramy dla zrozumienia i rozwoju przedsiebiorczosci jako
kompetencji. Oferuje definicje tego, co jest potrzebne, aby by¢
przedsiebiorczym i przedstawia model progresji oparty na efektach uczenia
sie. EntreComp sktada sie z 3 obszaréw kompetencji: Pomysty i mozliwosci,
Zasoby i Dziatanie. Kazdy obszar zawiera 5 kompetencji (razem stanowig
one 15 Kkompetencji przedsiebiorczych), dla ktérych dostepne sg
kompleksowe deskryptory;

DigComp - Ramy kompetenc;ji cyfrowych dla obywateli zapewniajg wspdlne
zrozumienie, czym sg kompetencje cyfrowe. Przez lata zostaty one znacznie
zaktualizowane i obecnie sktadajg sie z 5 wymiardw z 21 kompetencjami i 8
poziomami biegto$ci dla kazdej kompetencji. Ostatnie aktualizacje ram
zawierajg przyktady zastosowania w kontek$cie uczenia sie i zatrudnienia;

DigCompEdu - ramy opisujgce kompetencje cyfrowe specyficzne dla
nauczycieli, zorganizowane w 6 obszarach obejmujgcych tgcznie 22
podstawowe kompetencje. Ramy te proponujg réwniez model progresji, aby
poma&c nauczycielom w ocenie i rozwijaniu ich kompetencji cyfrowych.
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Chociaz ramy te nie zostaty stworzone specjalnie w celu oferowania wymiaréw
oceny dla nauczania i uczenia sie STEAM (STEM), zapewniajg one cenng
klasyfikacje i definicje duzej liczby kompetencji wraz z deskryptorami i przyktadami,
ktore sg istotne dla multidyscyplinarnego charakteru edukacji STEAM. Ramy
opierajg sie na badaniach i dowodach, a takze na szerokim konsensusie, dzieki
konsultacjom spotecznym z europejskimi ekspertami i obywatelami.

Uniwersytety i osrodki badawcze sg kompetentnymi partnerami wspierajgcymi
praktykow pedagogicznych i instytucje edukacyjne w stosowaniu ram
koncepcyjnych w praktycznych narzedziach oceny w celu zrownowazonego
wspierania nauczania i uczenia sie STEAM.

Ocena rozwoju zawodowego nauczycieli w STEAM powinna mie¢ podobne
cechy jak ocena uczniéw. Wspierajgce i bezpieczne srodowisko jest nie mniej
wazne dla uczenia sie nauczycieli niz dla ich uczniow. Nie trzeba dodawac, ze
rozwoj zawodowy nauczycieli powinien by¢ zorientowany na kompetencje, a ocena
ciggtego rozwoju zawodowego nauczycieli powinna opiera¢ sie na tych samych
metodach, co te sugerowane do oceny uczniéw. Ocena nauczycieli w STEAM
powinna réwniez przyczynia¢ sie do ich rozwoju zawodowego - powinni oni
otrzymywac jasne informacje zwrotne na temat tego, gdzie odnoszg sukcesy i jak
mogg sie poprawic.

Znaki jakosci i plakietki jakosci
Niezwykle wazng zachetg dla nauczycieli jest uznanie ich wysitkow i osiggniec.

Niektdérzy korporacyjni dostawcy szkoleh w dziedzinie cyfrowej uznajg kwalifikacje
za pomocg cyfrowych odznak i1 / lub inicjatyw "ambasadorskich", aby
uhonorowac i zachecic ekspertow, liderow i innowatorow, ktorzy sg twoércami zmian
w tej dziedzinie i dajg dobre przyktady swoim zawodowym réwiesnikom.

Podobne inicjatywy uznawania doskonatosci nauczycieli powinny zostac
ustanowione na poziomie krajowym i ponadnarodowym jako zacheta dla
nauczycieli STEAM. Przyznawanie znakéw jakosci i odznak jakosci bytoby nie
tylko osobiscie satysfakcjonujgce, ale zapewnitoby lepszg widocznos¢ osiggnieé
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w dziedzinie edukacji STEAM i bytoby Zrédtem inspiracji dla catej spotecznosci
zawodowe;j.



Zatacznik 1

Konteksty STEAM w Kkrajach
partnerskich
Kraje partnerskie NGSS (2023)

Ostatni rozdziat niniejszego dokumentu zawiera aktualizacje krajowego kontekstu
politycznego w krajach partnerskich projektu NGSS do konca realizacji projektu
(2023 r.). Partnerzy dokonali przeglgdu zmian w ciggu ostatnich dwoch lat od
przygotowania dokumentu koncepcyjnego NGSS, ktory podsumowywat sytuacje
na poczatku projektu.

Bulgaria

W 2023 r. uruchomiono krajowy program majgcy na celu poprawe srodowiska
fizycznego i wyposazenia technicznego we wszystkich butgarskich szkotach
poprzez stworzenie zintegrowanych srodowisk edukacyjnych nowej generacji,
ktére bedg zacheca¢ i wspiera¢ innowacje edukacyjne w zakresie uczenia sie
I nauczania STEM.

Wdrozenie programu potrwa 3 lata i ma na celu zbudowanie kompletnego
srodowiska edukacyjnego STEM, w tym remonty i tworzenie nowych przestrzeni
i laboratoriow, ktore umozliwiajg wysokiej jakosci edukacje STEM,
eksperymentalng (praktyczng) prace we wszystkich dziedzinach STEM, wdrazanie
technologii cyfrowych do pracy interdyscyplinarnej, w tym asynchronicznych
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I mieszanych metod nauczania i uczenia sie w celu zdobywania kompetencji
projektowych i przedsiebiorczych oraz pracy zespotowej oprocz klasycznego
systemu klasowego.

Inwestycja zapewni finansowanie kompletnych rozwigzah wnetrz w szkofach,
a takze zakup nowoczesnego sprzetu (w tym materiatdw zrobotyzowanych
i drukarek 3D) oraz wielofunkcyjnych mebli do pracy w grupach. Szacuje sie, ze
wdrozenie tego krajowego programu bedzie wspieraé rozwdj praktycznych
umiejetnosci, dostosowanych do potrzeb rynku pracy, takich jak praca zespotowa,
myslenie analityczne i krytyczne; bedzie promowaé wykorzystanie metod
i podejs¢ badawczych oraz bedzie wspiera¢ proaktywng i przedsigebiorczg
postawe i zachowanie wraz z rozwojem kreatywnosci, krytycznego, jezykowego,
matematycznego i technologicznego myslenia, ktére bedg stymulowane poprzez
szkolenia eksperymentalne, projektowe, badawcze i przedsiebiorcze.

Finansowanie realizacji tego programu jest zapewnione poprzez Krajowy Plan
Odbudowy i Zrownowazonego Rozwoju wspierany przez unijny Mechanizm
Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.

Oprocz tego w ramach programéw wspieranych z funduszy spojnosci UE na lata
2021-2027 zapewnione zostanie finansowanie szkolen dla nauczycieli w celu
zdobycia umiejetnosci zawodowych w zakresie nauczania w srodowisku STEM.
Wsparcie kwalifikacji bedzie miato na celu podnoszenie kwalifikacji specjalistow
pedagogicznych, tworzenie i wdrazanie nowych tresci edukacyjnych, ktére
wspierajg zintegrowane nauczanie i uczenie sie STEM oraz wspieranie postaw
wobec innowaciji i przedsiebiorczosci w edukaciji.

Krajowe Centrum STEM zostatlo utworzone w celu wspierania procesu
transformaciji systemu edukacji w kierunku osiggniecia celdéw edukacji STEM /
STEAM. Jest to wyspecjalizowana jednostka w systemie edukacji przedszkolnej
i szkolnej zarzadzana przez Ministerstwo Edukacji i Nauki. Obecnie Krajowe
Centrum STEM (NSC) wspiera szkoty w procesie przygotowywania koncepcji
STEM oraz planowania remontow i zakupu sprzetu, a takze odpowiada za ocene
i zatwierdzanie koncepcji.

Planuje sie réwniez, ze NSC bedzie odgrywaé wazng role w opracowywaniu
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i dostosowywaniu nowych treSci i narzedzi edukacyjnych STEM w celu
promowania przedsiebiorczosci, innowacji i technologii cyfrowych w edukacji. NSC
bedzie prowadzi¢ dziatania majgce na celu zatwierdzenie metodologii STEM,
przygotowanie materiatdow dydaktycznych STEM i rozpowszechnianie osiggniec
naukowych STEM we wspofpracy ze szkolnictwem wyzszym i instytucjami
badawczymi oraz biznesem.

W catym kraju utworzono trzy regionalne centra STEM (we wsiach Yastrebino,
Kovachevtsi i w miescie Hisarya) w celu wspierania dziatalnosci Krajowego
Centrum STEM. NSC i regionalne centra STEM zapewnig szkolenia kwalifikacyjne
dla nauczycieli, zielone szkoty i inne zajecia pozalekcyjne dla uczniéw i studentow,
a takze bedg zarzgdzaC dobrze wyposazonymi i odnowionymi budynkami
wyposazonymi zgodnie z najlepszymi standardami technologii edukacyjnych.

W narracji programu krajowego skrot STEM jest uzywany jako termin tgczny, ktéry
obejmuje réwniez badania i wdrozenia w STEAM oraz innych dziedzinach wiedzy
i edukaciji.

Grecja

W Grecji "ksztatcenie obowigzkowe stato sie okresem dwuletnim, rozpoczynajgcym
sie w wieku 4 lat w szkole przedszkolnej (nipiagogeio)" (Eurydice, 2021). W 2022
r. wprowadzono nowy krajowy program nauczania dla edukaciji przedszkolnej, ktory
obejmuje obszar nauk przyrodniczych. Wspomina on réwniez wyraznie
o0 "umiejetnosciach naukowych" jako jednym z celow wczesnej edukacji
przyrodniczej. W szczegolnosci, w obszarze tematycznym: dzieci i nauka,
koncentruje sie na wspolnych procesach, ktére zachodzg dynamicznie,
interaktywnie i komplementarnie, gdy dzieci budujg koncepcje w matematyce,
naukach scistych i technologii budowlanej.

Krajowy program nauczania sktada sie z nastepujgcych jednostek:
e Zywe organizmy (badanie zywych organizméw w ich $rodowisku)
e Przedmioty i materiaty
e Planeta Ziemia i przestrzen kosmiczna.

W tym kontekscie proponuje sie tworzenie w klasie lub poza nig centrow obserwaciji
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i odkrywania, ktore mogg zawiera¢ materiaty i przedmioty zachecajgce do
eksperymentowania poprzez nauke eksploracyjng. Mogg to by¢ "zorganizowane
zajecia STE(A)M [nauka, technologia, inzynieria, sztuka i matematyka] oraz zajecia
z robotyki edukacyjnej, ktore zwiekszajg doswiadczenie edukacyjne dzieci
I pomagajg im przekazywa¢ i wykorzystywaC swojg wiedze w znanych
I autentycznych Srodowiskach interakcji". Sg one skierowane do wszystkich dzieci
w klasie, uznajgc zdolnos¢ kazdego dziecka do uczestnictwa i podejscia do Swiata
nauki (niezaleznie od pfci, pochodzenia etnicznego lub innych réznic).

Ponadto w 2022 r. wprowadzono nowy krajowy program nauczania przedmiotow
Scistych w szkole podstawowej. Jego gtownym celem jest "uksztattowanie
przysztych obywateli posiadajgcych wiedze na temat podstawowych zasad sSwiata
przyrody, interpretacji zjawisk przyrodniczych i zastosowan technologicznych
w oparciu o te zasady i prawa, a takze umiejetnosci ich optymalnego
wykorzystania i zastosowania, w stosownych przypadkach". Przedmiot fizyka
powinien by¢ rozumiany przez ucznidw szkét podstawowych jako czesc ich
codziennego zycia i sposobu, w jaki postrzegajg otaczajgcy ich swiat, tak aby byli
zmotywowani i zainteresowani, ale takze zdolni do rozwijania krytycznego
I racjonalnego sposobu myslenia w codziennym zyciu jako uczniowie i jako przyszli
myslgcy obywatele z celami i metodologiami odpowiadajgcymi edukacji STEM,
zdobywajgc wiedze, umiejetnosci i postawy niezbedne dla ucznia-obywatela XXI
wieku" (Kotsis, Apostolakis, Gigopoulou, Mitzithras, Patrinopoulos, 2021).

Edukacja naukowa w ostatnich latach jest ukierunkowana na wdrazanie
interdyscyplinarnych podejs¢é STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics), majgcych na celu przygotowanie uczniow do nauki podstawowych
poje¢ i stosowania praktyk metodologicznych dyscyplin STEM oraz "pojec
przekrojowych" do zjawisk i sytuacji, z ktorymi spotykajg sie lub bedg sie spotykac
w zyciu. Modele edukacyjne stosowane w edukacji STEM opierajg sie na uczeniu
sie przez doswiadczenie, realizowanym poprzez podejscie eksploracyjne, wspolne
procesy grupowe i rozwigzywanie probleméw. Krajowy program nauczania
przedmiotdéw Scistych w szkole podstawowej ma wiele cech wspdlnych z edukacjg
STEM, zaréwno pod wzgledem tresci, jak [ podejsc
metodologicznych/edukacyjnych.

Litwa



NGSS, 2020-1-TR01-KA201-094463 WWwWWw.ngss.erasmus.site

Zaktualizowane tresci edukacyjne sg wdrazane od 1 wrzesnia 2023 roku.
Zaktualizowany program ksztatcenia ogolnego w zakresie nauk przyrodniczych jest
stosowany w wiekszosci klas szkolnych (w tym w szkotach podstawowych),
a docelowo ma byc¢ stosowany we wszystkich klasach szkolnych od poczatku roku
szkolnego 2024-2025.

Coraz wiecej szkét wdraza programy edukacyjne STEAM, ktore integrujg
przedmioty Sciste, technologie, inzynierie, sztuke i matematyke, majgc na celu
zachecanie uczniow do kreatywnosci, myslenia, umiejetnosci rozwigzywania
probleméw i wspétpracy. Od roku szkolnego 2024-2025 na Litwie zacznie
obowigzywa¢ model edukacji wtgczajgce.

Na Litwie dziata siedem krajowych centréow STEAM, ktére zapewniajg uczniom
mozliwos¢ udziatu w ciekawych i praktycznych zajeciach. Centrum STEAM
"Eureka" ma zosta¢ zbudowane w okregu panewnickim, gdzie zostang
wyposazone 4 laboratoria, a kompetencie STEAM bedg rozwijane przez
wszystkich ucznidw okregu panewnickiego w klasach 1-12.

Szkoty uczestniczg w sieci szkot STEAM, dla ktérej dostepny jest krajowy portal
edukacyjny https://www.emokykla.lt/. Wdrazany jest rowniez projekt oznakowania
szkét STEM (https://www.stemschoollabel.eu/). Projekty UE, takie jak Millennium
Schools, Development of STEAM Skills, Improvement of STEAM Education sg
szeroko rozwijane na Litwie.

Szkolenia dla nauczycieli STEAM sg prowadzone przez odpowiedzialne wiadze
oswiatowe, a nauczyciele mogg pogtebia¢ swojg wiedze na temat metod nauczania
STEAM, zdobywa¢ nowe umiejetnosci i dzieli¢ sie najlepszymi praktykami
z kolegami. Istnieje wiele kurséw przygotowanych do szkolenia nauczycieli,
a nhauczyciele sg gotowi do nauki i otwarci na nowe pomysty. Wiekszos$é
nauczycieli czuje sie przygotowana do nauczania STEM/STEAM, ale niektérym
wcigz brakuje doswiadczenia. Nauczyciele twierdzg, ze chcieliby mieé jakas
platforme, na ktérej mozna by przesytac¢ i upublicznia¢ plany lekcji STEAM.
Gtéwng trudnoscig dla litewskich nauczycieli jest brak mozliwosci finansowych
i materiatow.


https://www.emokykla.lt/
https://www.stemschoollabel.eu/
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Polska

W ostatnich latach w Polsce nastgpit znaczacy zwrot w kierunku edukacji STEM
i STEAM. Chociaz te innowacyjne metody nauczania nie sg oficjalnie nakazane
przez polski rzad w ramach krajowej polityki edukacyjnej, wiele szkét w catym kraju
przyjeto je w celu zwiekszenia umiejetnosci i wiedzy uczniow.

Podejscie STEM, ktore ktadzie nacisk na nauke, technologie, inzynierie
i matematyke, zyskato popularnos¢ wsrdd nauczycieli i decydentéw. Dodatkowo,
STEAM, ktory integruje sztuke z przedmiotami STEM, rowniez znalazt przyczétek
w polskich szkotach. Podejscia te majg na celu wyposazenie uczniéw w kluczowe
umiejetnosci XXI| wieku, takie jak rozwigzywanie problemdw, kreatywnosc,
wspotpraca i znajomosc¢ technologii.

Chociaz nie ma konkretnych dokumentow rzgdowych okreslajgcych polityke STEM
lub STEAM, poszczegolne szkoty w Polsce majg swobode we wigczaniu tych
podejs¢ do swoich programéw edukacyjnych. Wiele szkdt uznato wartos¢é STEM
i STEAM w przygotowaniu uczniow do szybko zmieniajgcego sie rynku pracy
I wigczyto je do swoich programow nauczania.

Nauczyciele i eksperci w Polsce podkreslajg korzysci ptyngce z edukacji STEM
i STEAM. Podejscia te zachecajg uczniow do krytycznego myslenia i stosowania
swojej wiedzy do rzeczywistych wyzwan. Wspierajg kreatywnosc¢ i innowacyjnosc,
przygotowujgc uczniow do osiggania doskonatych wynikdbw w dziedzinach
zwigzanych z naukami scistymi, technologig, inzynierig, sztukg i matematyka.

Polskie szkoty czesto uczestniczg w réznych programach i projektach zwigzanych
ze STEM i STEAM. Inicjatywy te zapewniajg uczniom mozliwos¢ zaangazowania
sie w praktyczne doswiadczenia edukacyjne, wspoétprace z rowiesnikami
I rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw. Co wiecej, programy te sg
zgodne z celami rozwijania przedsiebiorczosci i kreatywnosci wsrdd ucznidéw, do
czego zacheca polskie Ministerstwo Edukacji.

Chociaz inicjatywy edukacyjne STEM i STEAM w Polsce zyskaty na popularnosci,

nadal istniejg wyzwania, ktérym nalezy sprostac. Niektérzy nauczyciele i eksperci
twierdzg, ze system edukacji moze by¢ nadal nadmiernie skoncentrowany na
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tradycyjnych obszarach tematycznych. Aby w petni wykorzystaé STEM i STEAM,
istnieje potrzeba ciggtego szkolenia nauczycieli, opracowywania programow
nauczania i integracji tych podejs¢ z szerszymi ramami polityki edukacyjne;j.

0Od 2022 r. w Polsce wprowadzono szereg zmian majgcych na celu dalszg poprawe
edukacji STEM. Zmiany te majg na celu sprostanie wyzwaniom stojgcym przed
krajem na rynku pracy, w zakresie umiejetnosci cyfrowych i szkolnictwa wyzszego.

Podsumowujgc, edukacja STEM i STEAM odcisnety swoje pietno na polskim
systemie edukacji, mimo ze nie sg oficjalnie nakazane przez polityke rzgdowa.
Szkoty i nauczyciele dostrzegajg znaczenie tych podejs¢ w przygotowaniu uczniéw
na przysztos¢, a rozne programy i projekty pomagajg w ich wdrazaniu.

Rumunia

Na poczatku lat 2019-2020 edukacja STEAM byta stosunkowo nowg koncepcjg
w krajobrazie rumunskiej edukacji na poziomie podstawowym i przedszkolnym.
Wyniki badan PISA i TIMSS wskazujg na niski poziom zainteresowania uczniow
przedmiotami zwigzanymi z naukami przyrodniczymi. Projekt "Educated Romania"
- najbardziej obszerny i kompleksowy projekt reformy edukacji w Rumunii, ktéry
rozpoczagt sie w 2021 r. z terminem do 2030 r. - proponuje "zainicjowanie
strategicznego, krajowego podejscia do podniesienia profilu nauk $cistych
w edukacji i spoteczenstwie". (MEN, 2021). Nowy projekt reformy edukaciji
zapewnia strategiczny kierunek promocji edukacji STEAM.

Niektére z celow i ukierunkowanych srodkow sg nastepujgce:

1. Stymulowanie zaangazowania uczniéw i studentéw w obszarze STEAM,
zaréwno w procesie edukacyjnym, jak i w wyborze kariery zawodowe;.

Proponowane srodki:
e wprowadzenie znacznego odsetka dziatan zwigzanych ze STEAM
w programach edukacji przedszkolnej: personalizacja uczenia sie
I edukacja naukowa oparta na badaniach (IBSE); silny aspekt
praktyczny, z eksperymentami Iub symulacjami sytuacji z zycia
codziennego, ukierunkowanymi na biezgce, rzeczywiste problemy,
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przeprowadzanymi w naturze lub w laboratoriach, w tym poprzez
eksperymenty "cyfrowe";

e rozwoj techniki nauczania i uczenia sie opartej na projektach na poziomie
szkoty sredniej;

e dostosowanie programow przedmiotéw ICT do korzystania z urzgdzen
mobilnych i Internetu rzeczy, oprécz korzystania z komputerow
stacjonarnych / laptopéw. Wigczenie  sekcji  poswieconych
bezpieczenstwu w Internecie i etyce w kontekscie cyfryzacji i sztucznej
inteligenciji;

e Dziatania zwigzane z domeng STEAM stanowig co najmniej 40% listy
dziatan w ramach zaje¢ z nauk Scistych, matematyki i technologii
I znajdujg sie w dziataniach podczas tygodnia "Inna szkota";

2. Przygotowanie i wspieranie nauczycieli w nauczaniu, uczeniu sie,
ocenianiu i motywowaniu uczniow/studentéw w obszarze STEAM.

Proponowane srodki:

e Podczas wstepnego szkolenia nauczycieli zapewniony zostanie rozwdj
umiejetnosci pedagogicznych niezbednych do personalizacji uczenia sie
i IBSE w sposob zintegrowany / interdyscyplinarny;

o Ciggte szkolenie nauczycieli, ktérzy uczg przedmiotdow STEAM, aby
specjalizowali sie w personalizacji uczenia sie, w IBSE i w uczeniu sie
opartym na projektach (Project Based Learning), zgodnie z najlepszymi
modelami praktyk z krajow europejskich, ale takze najlepszymi modelami
praktyk z programoéw wdrozonych do tej pory w Rumunii, ktére okazaty sie
skuteczne (przykfad: program "Fizyka inaczej");

e Na poziomie kazdej jednostki edukacyjnej zostang utworzone zespoty
utworzone przez kadre nauczycielskg, ktéra naucza STEAM, na poziomie
studidw, w celu zapewnienia korelacji i wspotpracy kadry nauczycielskiej
w zakresie planowania dziatan w klasie. W ocenie plikbw do oceny
merytorycznej, zaangazowanie we wspolne dziatania w obszarze STEAM
bedzie szczegdlnie punktowane;

3. Zapewnienie infrastruktury, technologii i zasobéw niezbednych do
procesu edukacyjnego w dziedzinie STEAM.
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Proponowane srodki:

Laboratoria STEAM w kazdej jednostce edukacyjnej, tak aby oferowaty
zintegrowane, a nie specyficzne dla przedmiotu podejscie. Wyposazenie ich
w materiaty dydaktyczne, pomocnicze materiaty dydaktyczne, sprzet
technologiczny, oprogramowanie i personel pomocniczy;

Zapewnienie laboratoriow robotycznych i komputerowych w kazdej
jednostce edukacyjnej, aby utatwi¢ zrozumienie i praktyczne zastosowanie,
w tym pojeC zwigzanych ze sztuczng inteligencjg. Wyposazenie ich
w materiaty dydaktyczne, pomocnicze materiaty dydaktyczne, sprzet
technologiczny, oprogramowanie i personel pomocniczy;

Zapewnienie odpowiedniego sprzetu technologicznego i cyfrowego oraz
potgczenia internetowego w kazdej klasie.

4. Zarzadzanie i kultura organizacyjna jednostek edukacyjnych beda réwniez
wspieraé orientacje na obszar STEAM.

Proponowane srodki:

Przestrzenie innowacji w jednostkach edukacyjnych, w ktérych mozna
wystawia¢ prace uczniow lub materiaty informacyjne na temat odkryc /
badaczy / innowatorow STEAM.

Projekty wspétpracy miedzy jedng lub kilkkoma jednostkami edukacyjnymi
ukierunkowane na komponent STEAM, oparte na wspdlnych potrzebach
i zainteresowaniach;

Programy wymiany doswiadczen (krajowe i miedzynarodowe) oraz dziatania
edukacyjne, zaréwno dla kadry nauczycielskiej, jak i dla kierownictwa
jednostek edukacyjnych;

5. Inicjatywy, partnerstwa i otwartos¢ na spoteczenstwo, skoncentrowane na
komponencie STEAM.
Proponowane srodki:

taczenie jednostek edukacyjnych z obszarem przemystowym
i Srodowiskiem biznesowym, z dziedzin STEAM, w celu wsparcia procesu
edukacyjnego;

taczenie jednostek edukacji przedszkolnej z jednostkami szkolnictwa
wyzszego i innymi instytucjami badawczo-rozwojowo-innowacyjnymi
poprzez partnerstwa, wspdlne dziatania i projekty;
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e STEAM jako czes¢ planow dotyczgcych umiejetnosci funkcjonalnych
uczniow.

Turcja

W Turcji Ministerstwo Edukacji Narodowej wprowadza r6zne zmiany i innowacje
do programu nauczania przedmiotow Scistych w latach 2005, 2013 i 2018. Cele
I zadania edukacji naukowej zostaty okreslone w programie krajowym w celu
wychowania o0sob, ktére potrafig "tworzy¢é informacje, wykorzystywacé je
funkcjonalnie w zyciu, rozwigzywac¢ problemy, mysle¢ krytycznie, by¢
przedsiebiorczymi, zdeterminowanymi, posiada¢ umiejetnosci komunikacyjne,
empatie i wnosi¢ wktad w spoteczenstwo i kulture" (MoNE, 2018:4).

Turcja nie ma bezposredniego planu dziatania STEM opracowanego przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej, ale niektore cele strategiczne zostaty okreslone
w planie strategicznym na lata 2015-2019 w celu wzmocnienia edukacji STEM.
Cele te sg powigzane z wynikami kurséw technologii i projektowania. Mozna
powiedzie¢, ze nalezy przeprowadzi¢ wiecej badan na temat kurséw technologii
i projektowania w 7. i 8. klasie, ktére obejmujg STEM. Wazne jest, aby oméwic
edukacje STEM jako priorytet dla uczniéw w celu poprawy wynikéw egzaminow,
takich jak TIMSS i PISA (yegitek.meb.gov.tr, 2016).

Po 2017 r., wraz ze zmianami wprowadzonymi przez MoNE w programie nauczania
przedmiotow Scistych, do programu nauczania szkét podstawowych i Srednich
dodano rozdziaty dotyczace inzynierii i projektowania, dzieki czemu efekt
programu STEM stat sie bardziej widoczny (MoNE, Science Teaching Program,
2018). MoNE opublikowato biblioteke internetowg, ktéra promuje aplikacje STEM
dla przedszkoli i instytucji prywatnych (MoNE, 2019).

W 2018 r. zmieniony program nauczania przedmiotow sScistych w 5", 6", 71 8
klasie jest ukierunkowany na plan "Nauka i przedsiebiorczo$¢ w zastosowaniach
inzynieryjnych" zwigzany z definiowaniem problemu Ilub potrzeby z Zzycia
codziennego, projektowaniem narzedzia z uwzglednieniem  kryteridw
materiatowych, czasowych i kosztowych (MoNE, 2018: 10). Aby wdrozy¢ je
w szkotach, konieczne jest uzyskanie wsparcia ekspertow pracujgcych

w dziedzinie STEAM.
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Kiedy spojrzymy na tres¢ programu MEB w zakresie programéw nauczania STEM,
umiejetnosci, ktore zwykle nalezy rozwija¢é w 2018 r., sg zwigzane
z umiejetnosciami zyciowymi, takimi jak myslenie analityczne, podejmowanie
decyzji, kreatywne mysSlenie, przedsiebiorczos¢, komunikacja, wspotpraca.
Ponadto umiejetnosci inzynieryjne i projektowe (MoNE, 2018). Ponadto
przedsiebiorczos¢ i inwencja, zdolnos¢ do zdobycia poczucia witasnej wartosci
I wniesienia wktadu w gospodarke kraju to czynniki, ktére nalezy wzig¢ pod uwage
w edukacji STEM

Istnieje wiele badan i projektow dotyczgcych zagadnien STEM i STEAM, ktore
zostaty przeprowadzone przez rozne uniwersytety, organizacje badawcze
I Ministerstwo Edukacji Narodowej w Turcji. Niektore z godnych uwagi i udanych
przyktaddw to:
e Projekt HAREZMIi, ktéry jest modelem edukacyjnym reinterpretujgcym
podejscie interdyscyplinarne poprzez integracje nauczania informatyki
z naukami spotecznymi, zostat wdrozony przez Dyrekcje Edukacji
Narodowej w Stambule w szkotach pilotazowych réznych poziomow i typéw
w roku akademickim 2016-2017. W latach 2019-2020 zostat wdrozony w 439
szkotach w 39 regionach Stambutu, z udziatem okoto 10 000 uczniéw i 1863
nauczycieli praktykow. Ponadto zorganizowano 33 szkolenia doskonalgce
dla 810 nauczycieli w 27 prowincjach (IPDNE, 2019).
e Uniwersytet Hacettepe zatozyt Laboratorium STEM & Maker w 2009 roku
w celu wspierania praktyk STEM w Turcji, zwiekszenia dynamiki badawczej,
technologicznej i naukowej kraju oraz przyczynienia sie do ciggtego rozwoju
aspektéw spotecznych i gospodarczych.
e Centrum BAUSTEM na Uniwersytecie Bahcesehir organizuje tematy, tresci
i aplikacje dla nauczycieli, ktorzy bedg wdraza¢ program STEM dla szkét
podstawowych. Wspiera rowniez nauczycieli praktykbw STEM poprzez
bezposrednie warsztaty i aplikacje webinarowe (BAUSTEM, 2021).

Oprocz innych inicjatyw, edukacja STEM jest organizowana w sposéb
zintegrowany z projektami odpowiedzialnosci spotecznej. Jednym z nich jest
projekt "Girls in STEM (GIS)" dla dziewczat, ktére w przysztosci bedg kobietami-
naukowcami, prowadzony przez laureata Nagrody Nobla Aziza Sancara.
W ramach projektu dziewczeta odkrywajg zaréwno edukacje STEM, jak i swoje
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predyspozycje do umiejetnosci naukowych wraz ze swoimi rowiesniczkami
mieszkajgcymi w innych krajach (Projekt GIS).



Zalacznik 2

Kluczowe pytania dla
Dyskusje polityczne

TEMAT 1 - STEAM w edukacji przedszkolnej i podstawowej
Jakie sg Twoim zdaniem najlepsze lub najbardziej odpowiednie sposoby

Q1 |promowania kariery STEM+Arts wsrdd dzieci, bez wzgledu na ich wiek,
pte¢, pochodzenie spoteczne itp.

Q2 W jaki sposob uczniowie mogg stac sie STEAM-literatami w mtodym wieku
i pozosta¢ STEAM-literatami przez caty okres edukacji?

03 Jakie sg wspodlne, minimalne standardy, ktére powinien spetnia¢ kazdy
program nauczania STEAM?

04 Jakie sg najbardziej odpowiednie metody i dziatania w celu osiggniecia
wyzej wymienionych standardow?




NGSS, 2020-1-TR01-KA201-094463 WWwWWw.ngss.erasmus.site

TEMAT 2 - Zasady i praktyki w STEAM

Q1

Jak mozemy promowac i zapewniac ciggtos¢ w catym cyklu edukacyjnym?
(i)

Jaka role powinny odgrywac wydziaty uniwersyteckie?

Opracowanie spojnych programéw nauczania STEAM na wszystkich
poziomach szkolnictwa, od przedszkolnego po uniwersytecki.

Jakie instytucje rzagdowe powinny by¢ konsultowane i zaangazowane? Od
ktérych instytucji nalezy oczekiwac, ze przejma inicjatywe w kontekscie
krajowym i ponadnarodowym? Czy ksztatcenie zawodowe powinno by¢
wigczone lub wytgczone z ujednoliconego podejscia?

Q2

Jakie konkretne srodki mozna podjgc¢, aby zapewni¢ sprawng, stabilng
I zrownowazong wspotprace miedzy kluczowymi interesariuszami, zaréwno
na szczeblu krajowym, jak i miedzynarodowym?

Promowanie wspotpracy miedzy zainteresowanymi organizacjami

Kim sg kluczowi interesariusze? Jakie sg konkretne, oczekiwane wyniki
wspotpracy?

Q3

W jaki sposéb mozna skutecznie rozpowszechnia¢ najlepsze praktyki
W organizacjach zainteresowanych stron?

Strategie rozpowszechniania dobrych praktyk z wczesnej edukacii

Jakie wymiany mogtyby mie¢ korzystny wptyw na dziatania zwigzane

z rozpowszechnianiem? W jaki sposob mozna koordynowac dziatania,
zarowno na poziomie krajowym, jak i ponadnarodowym? W jaki sposob
zidentyfikowane najlepsze praktyki powinny by¢ wykorzystywane do
tworzenia powigzan z edukacjg STEAM w gimnazjach i szkotach srednich?
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TEMAT 3 - Kwalifikacje nauczycieli i kursy dla STEAM
moderowany przez: UoC - CCTA

Strategie i taktyki rekrutacyjne dla nauczycieli STEAM

Jakie konkretne $rodki mozna podjgc¢, aby zapewnic staty naptyw talentéw
w edukacji STEAM? Jakie sg odpowiednie zachety? Czy istniejg synergie,
Q1 |ktére mozna uzyskaé poprzez rekrutacje istniejgcych nauczycieli
przedmiotow artystycznych lub STEM? Jaka powinna by¢ rola
uniwersytetéw? Czy rekrutacja nauczycieli wczesnej edukacji na podstawie
ich kwalifikacji STEAM ma sens?

Tworzenie kurséw rozwoju zawodowego ukierunkowanych na STEAM

Jakie tematy i zagadnienia powinny by¢ objete kursami? Jak duza cze$¢
Q2 kursu powinna by¢ praktyczna i bezpos$rednia, a jak duza moze by¢
samodzielna nauka lub nauka online? W jaki sposéb mozna promowac
kursy, jakie zachety sg realistyczne? Kto mogtby zajgc sie koordynacjg

I certyfikacjg kurséw? Jaka powinna by¢ rola uniwersytetow?

Szkolenie w zakresie pedagogiki i tresci STEM w celu promowania
interdyscyplinarnego podejscia wsrod nauczycieli przedmiotow
nietechnicznych.

Q3 Czy szkolenia akademickie bylyby interesujgce dla nauczycieli STEAM?
Jak mozna promowac kursy, jakie zachety sg realistyczne? Czy
uniwersytety mogg by¢ zaangazowane w tworzenie i prowadzenie takich
kurséw? Jakie sg oczekiwane wyniki takich kurséw w perspektywie krotko-,
Srednio- i dtugoterminowej?

Tworzenie programéw informacyjnych dla uczniéow i nauczycieli

Jakie mogg by¢ korzysci i wady programu informacyjnego? W jaki sposéb
mozna ustanowiC sprawne potgczenia z edukacjg nieformalng

Q4 | pozaformalng? Ktorzy interesariusze mogg by¢ zaangazowani? W jaki
sposob programy informacyjne mogg miec rzeczywisty wptyw na
zainteresowanie STEAM, w jaki sposdb mozna je wykorzysta¢ do
zaangazowania os6b niezdecydowanych, niezainteresowanych,
sceptycznych itp.
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TEMAT 3 - Kwalifikacje nauczycieli i kursy dla STEAM
moderowany przez: UoC - CCTA

Q1

Strategie i taktyki rekrutacyjne dla nauczycieli STEAM

Jakie konkretne $rodki mozna podjgc¢, aby zapewnic staty naptyw talentéw
w edukacji STEAM? Jakie sg odpowiednie zachety? Czy istniejg synergie,
ktore mozna uzyskac poprzez rekrutacje istniejgcych nauczyciel
przedmiotow artystycznych lub STEM? Jaka powinna by¢ rola
uniwersytetéw? Czy rekrutacja nauczycieli wczesnej edukacji na podstawie
ich kwalifikacji STEAM ma sens?

Q5

Promowanie wspoétpracy miedzy zainteresowanymi organizacjami

Jakie konkretne srodki mozna podjgc¢, aby zapewni¢ sprawng, stabilng

I zrwnowazong wspotprace miedzy kluczowymi interesariuszami,
zaréwno na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym? Kim sg kluczowi
interesariusze? Jakie sg konkretne, oczekiwane rezultaty wspotpracy?
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TEMAT 4 - Ocena pracy na zajeciach i efektéw uczenia sie w STEAM
moderowany przez: Uskudar - Bahgesehir

Q1

Tworzenie narzedzi oceny

Czy istnieje potrzeba stworzenia konkretnych narzedzi i instrumentéw
oceny?

Czy istniejg obecne rozwigzania, ktére mozna tatwo zaadaptowac?

Jakie metody oceny sg obecnie stosowane na catym Swiecie lub w Twoim
kraju?

Q2

Ewaluacja i ocena rozwoju zawodowego nauczycieli & Nagradzanie
osiggniec

Jakie narzedzia, instrumenty i zasoby sg obecnie dostepne w celu oceny
kurséw doskonalenia zawodowego i zdobywania wiedzy przez nauczycieli?
Kto mogtby petnié role koordynatora na poziomie krajowym i
ponadnarodowym?

Czy oferowanie zachet dla studentéw jest wtasciwg politykg w celu
identyfikacji i promowania talentéw STEAM?

Q3

Ocena efektow uczenia sie i dostosowanie programu nauczania

Jakie istniejgce narzedzia, instrumenty i zasoby sg obecnie dostepne do
oceny efektow uczenia sie uczniow w STEAM?

Czy rozwigzania w zakresie oceny uwzgledniajg wiedze i umiejetnosci
niezwigzane z przedmiotem, takie jak: wspolne rozwigzywanie problemow,
kreatywnosc itp.
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