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Bu Kavram Raporu, Erasmus + Projesi NGSS Yeni Nesil Bilim Standartlari

kapsaminda STEAM araciligiyla tasarlanmis ve gergeklestirilmistir.

1. Proje sunumu:

A) Proje ana bilgileri:

Proje Ad1 Next Generation Science Standards through STEAM

Proje Adinin Kisaltmasi NGSS

Proje Referans Numarasi NGSS-2020-1-TR01-KA201-094463

Proje Web Sitesi https://ngss.erasmus.site

Proje Baslangic Tarihi 31/12/2020

Proje Bitis Tarihi 26/06/2023- 30 Months

Basgvuru Sahibi kurulus TC MILLI EGITIM BAKANLIGI USKUDAR ILCE MILLI
EGITIM MUDURLUGU Tiirkiye

Partner Kurumlar P1. CENTAR ZA TVORCHESKO OBUCHENIE
Bulgaristan

P2. PANEVEZIO RAJONO SVIETIMO CENTRAS
Litvanya

P3. DANMAR COMPUTERS SP ZOO Polonya
P4. PANEPISTIMIO KRITIS Yunanistan
P5. UNIVERSITATEA VALAHIA TARGOVISTE Romanya

P6. BAHCESEHIR OKULLARI ANONIM SIRKETI-1
Turkiye

B) Projenin Amaclari
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NGSS projesi, sosyal ve duygusal becerilerin yani sira, bilissel becerileri de igceren
etkilesimli yaklasimlarla (6rnegin drama, oyunlastirilmis 6grenme, beden egitimi vb.)

biitiinlestirilmis Sosyal ve Duygusal Ogrenme kavramina (SEL) odaklanacak yeni bir
yaklasimla erken ¢ocukluk egitiminde STEM+Art'1 tesvik etmeyi amac¢lamaktadir.

Yukarida bahsedilen dort becerinin kazanilmasi, erken c¢ocukluk egitiminde fen
ogreniminin o6niindeki duygusal ve kavramsal engellerin kaldirilmasina yardimci
olacaktir, boylece 6grenciler daha sonraki egitimlerinde fen dersine yaklasma konusunda
kendilerini giivende hissedeceklerdir. Projenin ikincil hedefleri sunlari icerecektir:

- STEM egitiminde cinsiyete dayali olmayan tarafsiz bir yaklagimi tesvik etmek;
- Ogrencilerin cevre bilincini ve duyarliligini artirmak;

- Cocuklarin STEM+Art alanindaki temel becerilerini (yaraticilik, elestirel diisiinme,
problem ¢6zme) artirmak;

- Okullarda daha yaratic ve isbirlik¢i 6grenme ortamlarini tesvik etmek amaciyla
gercek diinya baglamini kullanarak disiplinlerarasi sanat ve bilim kavramlarini
etkili bir sekilde 6gretmek icin 6gretmen yeterliklerini gelistirmek.

2. Giris - Kavram Raporunun Baglami ve Amaclari
A’) Kavram Raporunun Baglam

Kavram Raporu, proje kapsamindaki iyi uygulamalarin degerlendirilmesi igin
ortak Kkriterler belirlemek ve okul oncesi ile ilkokul 6gretmenleri icin NGSS 6gretim
kaynaklarinin gelistirilmesine bir arka plan sunmak amaciyla NGSS projesinin temel
kavram ve siireglerinin cergevelerini olusturmay: hedefleyen projenin ilk fikri ¢iktisidir.
Proje hedeflerinin basarili bir sekilde gerceklestirilmesini saglamak ve projede ileride
gelistirilecek olan 6gretmen yetistirme faaliyetleri ve 6gretim kaynaklari i¢in bir temel
saglamak icin her ortak iilkede ihtiya¢ analizi ve erken cocukluk egitimi 6gretim
programi analizi gibi faaliyetler yapilmasi gerekmistir. Bu nedenle, projenin ilk aylarinda
(Subat-Temmuz 2021), P6-Valahia Targoviste Universitesi koordinasyonunda tiim ortak
tilkelerde arastirma faaliyetleri hazirland1 ve tamamlandi. P6 tarafindan hazirlanan ve
ulus 6tesi cevrimici toplantilarda ortaklar ile tartisilarak karar verilen sablonlara dayal
olarak, her ortak iilkede Odak Grup goriismeleri ve masabasi arastirmasi yapilmistir.
Odak Grup Gortismeleri kapsaminda proje ekibinden arastirmacilar, itilkelerine has
SARs-Cov 2 salgin durumlarina gore ¢evrimicgi veya yiiz yiize olmak lizere li¢ goriisme
oturumu diizenledi ve yirittiiler. Her iki arastirma tiiriinden (odak grup goériismeleri ve
masabasl arastirmasi) elde edilen veriler, her iilkedeki STEAM c¢ergevelerinin
statliikosuna ve erken ¢ocukluk egitiminde uygulanmasina iliskin Ulusal Raporlar'da yer
almistir. Ulusal Raporlar, yiiriitiilen iki arastirma tliriinden birinin sonuglarin1 yansitan
iki ana boliim halinde diizenlenmistir.

Ulusal Raporlar daha sonra, bir biitiin haline getirildi (Agustos-Ekim) ve proje
ortaklarinin kendi boélgelerindeki STEAM ve SEL uygulamalarinin en son durumunu,
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ulusal 6gretim programlarinin yap1 ve kurallarina, STEAM ve SEL ile ilgili egitim

politikalar1 ve ge¢mis arastirmalarina, 6gretmen, ebeveyn ve STEM+Art uzmanlarinin
deneyim ve yansitic fikirlerine dayali olarak ortaya koyan projenin ilk fikri ¢iktisinin
(Kavram Raporu) detaylandirilmasi i¢in analiz edildi. Kavram Raporu’nda rapor edilen
temel bulgular, NGSS projesinin yenilik¢i 6zelligini temin edecek alti farkli ulusal
perspektiften 6gretmen egitimi oturumlar1 ve egitim kaynaklarinin tasarlanmasi ve
yurutilmesini destekleyecektir. Ayrica Kavram Raporu, kiz 6grencilerin motivasyonu,
bilimsel faaliyetlerin yiiriitiilmesine katilimlar:1 ve kariyerleri icin STEAM ve SEL entegre
edilmis 6gretim yaklasiminin degerlerini yansitmaktadir.

Kavram Raporu’nun yapisi, Ulusal Rapor’un yapisini takip eder ve bes boliimden
olusur:

- Ik iki béliimde proje hakkinda kisa bilgiler ile Kavram Raporu ve arastirma
hedeflerinin kapsami hakkinda bilgiler sunulur,

- Uciincii béliim, fen egitimi icin ulusal égretim programi tarafindan saglanan
cercevenin ana hatlarini c¢izen masabasi arastirma sonuglarina ayrilmistir ve
sunlart kapsamaktadir: ortak iilkelerin okul oncesi ve ilkokul ogretim
programlarinin yapisi; ulusal veya bélgesel kapsamli énceki STEM veya STEAM
deneyimleri; fen egitimine iliskin STEM egitimi/Sanat egitimi/Sosyal ve Duygusal
Ogrenme ile ilgili onceki projelerin sonu¢ ve ciktilar;; kiz égrencilerin ve
ekonomik veya cografi olarak dezavantajli diger gruplarin okul oOncesi ve
ilkokulda fen 6grenimine katilmalarina iligskin simirhiliklar veya firsatlar.

- Dordiincii b6liim, Odak Grup Goériismeleri’nin sonuglarina ayrilmistir ve arastirma
yontemlerini, ¢alisma evreni ve érneklemleri, ele alinan konulara iligkin kisilerin
algilarini ve sonug¢-onerileri yansitmaktadir.

- Besinci boliim, ortak tlkelerde ilk ve okul dncesi egitim ile kapsayici egitimdeki
Stem+Art yaklasimina iliskin genel sonuclari, oOgretmenlerin egitim
ihtiyaclarinin ana hatlarini, ilk ve okul 6ncesi egitimde STEAM uygulamasinin
bir SWOT analizini ve Kiz 6grencilerin motivasyonlar1 ve STEM alanlarina
katilimlarimi arttirmada STEAM egitiminin 6nemini icermektedir.

Kavram Raporu, bibliyografik veri ve eklerle sona ermektedir. STEAM ile
Sosyal ve Duygusal Ogrenmeye dayahh Otodidaktik (Oz-6grenimli) KaynakKlar,
Ogretmen Egitimi Kursu i¢in Dijital Arag Seti ve 6grenciler icin STEM+Art Seti gibi
egitim/ogretim kaynaklarn ile 6grenci ve ogretmenler icin STEM+Art egitim
projelerinin nasil diisiiniilecegi ve olusturulacagi iizerine Cevrimici Rehber Kitap
ve STEM+Art Egitimi icin Politika Onerisi Raporu, Kavram Raporu'nun entegre
pargalaridir (ekleridir).

Kavram Raporu, en iyi uygulamalar ve metodolojilerin okul 6grenim ortamlarinin
yani sira, ilgili tlkelerdeki tiim egitim sistemlerine aktarilmasi ve uygulanmasi igin
yonergeler sunarak firsatlar yaratir.

3. Masabas1 Arastirmasi Sonugclari
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Masabasgi arastirmasi igin ortaklar, ilgili mevcut sitelerden (ulusal egitim sistemi
websitesi, egitim websitelerindeki ulusal arastirma enstittileri, egitim bakani, tiniversite
profesorleri, ulusal/uluslararasi taninmig arastirmacilar ve sivil toplumdaki 6nemli kisiler
gibi yazarlar ve kanaat énderleri vb.) onceki arastirmalarin bulgularini, bilimsel
literatiirli, resmi devlet belgelerini, ulusal enstitiiler veya egitim paydaslar1 tarafindan
resmi olarak yayinlanmis verileri vb. gozden gecirdiler. Bu arastirma, asagidaki
konularda daha kapsamli bir anlayis elde etmeyi amaglamistir:

- Fen egitimi icin ulusal 6gretim program tarafindan saglanan c¢erceve: Bu
konuyla ilgili olarak ortaklar, okul 6ncesi ve ilkokul icin belirli bir fen egitimi,
hatta STEAM egitimi programlarinin varligini ve tanimini aramislar; bu iki egitim
diizeyinde, bilim ve sanat alani disiplinlerinin her birine ayrilan saat sayisini,
Beklenen Ogrenme Ciktilarini, islenen ana konular1 ve &nerilen 6gretim
stratejilerinin sunumunu géstermislerdir.

- OKul oncesi ve ilkokul egitiminde STEM veya STEAM yaklasiminin, ulusal
veya bolgesel olarak onceden wuygulanmasi: Bu, STEM veya STEAM
yaklasiminin uygulanmasi i¢in mevcut egitim politikalarinin veya resmi
kilavuzlarin (ulusal veya yerel kapsamli) tanimlanmasi demektir.

- Fen egitimiyle alakali olarak STEM egitimi/Sanat egitimi/Sosyal ve Duygusal
Ogrenmeye iliskin énceki projelerin sonuglari/¢iktilar:: Bunun icin her bir
ortak, lilkeleri veya bolgelerinde uygulanan bazi projeleri, bunlarin sonuglarini ve
bu sonuclarin okul 6ncesi ve ilkokuldaki gelecek STEAM+SEL egitimini nasil
etkileyebilecegini belirledi.

- Kiz o6grencilerin ve ekonomik ya da cografi olarak dezavantajli diger
gruplarin okul 6ncesi ve ilkokuldaki fen 6grenimine katilmalarina iliskin
siirhilik veya imkanlar: Bu konuda her bir ortak, hem erkek ve kiz 6grenciler
hem de dezavantajh diger 6grenciler i¢in kapsayici egitim uygulamalarina iliskin
ogretim programinin veya diger egitim politikalar1 ya da sosyal politikalarin
resmi ve yapisal sinirlilik veya imkanlar1 hakkinda bilgiler arastirarak sunmustur.

Yukarida belirtilen hususlara iliskin olarak her bir ortagin elde ettigi
veriler, mevcut benzerlik ve farkliliklar dikkate alinarak asagida sunulmustur.

3.1. Fen Egitimi icin Ulusal Ogretim Program Tarafindan Saglanan Cergeve;
Ortak Ulkelerin Okul Oncesi ve ilkokul Ogretim Programlarinin Yapisi

BULGARISTAN
Okul Oncesi Egitimi icin Ulusal Ogretim Programi

Bulgaristan'da, ¢ocuklar 3 yasina geldiklerinde anaokuluna kaydolabilirler.
Buradaki odak, ¢ocuk bakimi, oyun ve sosyal becerilerin gelistirilmesidir. Cocuklar 5
yasina geldiklerinde ise okul Oncesi egitim programina katilmak zorundadirlar.
Bulgaristan Egitim ve Bilim Bakanligi’'na (BMES) gore okul 6ncesi, ¢cocuklarin fiziksel,
o6grenme, dil, sosyal, duygusal ve yaratici becerilerini gelistirmelerine yardimci olmali ve
ilkokul egitimine uyum gostermelerini saglamalidir. Okul o6ncesi 6gretim programi
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asagidaki derslerden olusmaktadir (STEAM’le ilgili olanlar koyu renkle gosterilmistir):
Bulgar Dili ve Edebiyati, Matematik, Etrafimizdaki Cevre, Sanat, Miizik, Yapim ve
Teknoloji ve Spor.

Programda, bahsedilen tiim bu derslerin kisaca iistiinden gecilmektedir ve
buradaki amag; cocuklari, ilkokula basladiklarinda bu dersleri daha ayrintili olarak
calismaya hazirlamaktir. Ogrenciler, cesitli oyun tiirleri ve oyun oynama yoluyla
calismaya tesvik edilir. Ogretim programi esnektir; tiim 6gretmenler ders iceriklerini
verilen asgari yonergelerin disinda genisletebilir ve gelistirebilir. Genel olarak 6gretim
programi, cocuklarin okul sistemine sorunsuz bir sekilde dahil edilmesine odaklanir ve
buradaki vurgu, 6grenmeyi heyecan verici ve ilgi ¢ekici hale getirmektir. Bu amagla, bu
asamadaki 6grenme etkinlikleri genellikle ¢ocuklarin 6grenmesini kolaylastiran fiziksel
aktiviteler ve dansin yani sira miizik dinleme ve sarki sdylemeyi icerir. Erken ¢ocukluk
egitimi icin 6gretim programi ¢ok genistir ve 6gretmenlere 6zgiirliik verir. Zorunlu okul
oncesi egitim, cocuklara tcretsiz olarak sunulan c¢esitli 6gretici materyallerle
desteklenmektedir. Ancak bununla birlikte, ¢cogu anaokulunun STEM 6gretmek igin
olanaklar1 yetersizdir.

Ilkokul icin Ulusal Ogretim Programi

Bulgaristan'da ilkokul, 4 yilliktir ve 1'den 4'e kadar olan siniflardan olusur.
Ogrencilerin ¢ogu 7 ile 11 yaslar arasindadir. BMES, tiim devlet okullarinin hiikiimet
yonetmeligi tarafindan tavsiye edilen ayni temel 6gretim programini izlemesini sart
kosmaktadir. Temel 6gretim programi yerine getirildigi miuddetce, okullarin 6gretim
programini genisgletmelerine izin verilir. BMES'e gore, Bulgaristan'daki ilkokul egitiminin
ana odak noktasi, 6grencilerde asagidaki yeterlilikleri gelistirmektir (STEAM’le ilgili
olanlar koyu renkle gosterilmistir):

1. Bulgar dilini anlama ve bilme

2. Yabanci dilde iletisim kurabilme

3. Temel matematiksel bilgi ve beceriler ile Doga Bilimleri ve Teknolojisi
alanindaki temel yeterlilik

4. Dijital beceriler

5. Bireysel calisma becerileri

6. Sosyal ve medeni sorumluluklar bilgisi

7. inovasyon ve girisimcilik

8. Kiiltiirel bilgi ve sanat yoluyla ifade yetenegi.

9. Siirdiirtlebilir kalkinma, kisisel saglik bakimi ve spor i¢gin beceriler.

BMES, 6gretim programinin farkli dersler arasinda baglantilar gelistirdigini ve bir
dersin bir digeri uizerindeki etkisini degerlendirmek icin biiylik ¢aba sarf edildigini

vurgulamaktadir (6rnegin, s6zel matematik problemlerinin anlasilmasi, 6grencilerin
Bulgarca’y1 anlama yeteneklerini genisletmektedir).
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Ilkokul diizeyindeki matematigin odak noktasi, ogrencilerin konuya ilgi
duymasidir. Bu, dogal sayilari, karsilagtirmalarini ve toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme
algoritmalarim1  6grenerek yapilmaktadir. Ogrenciler geometrik sekillerin yani sira
degiskenleri nasil Olceceklerini ve uzunluk ile alanlar1 nasil bulacaklarini 6grenirler.
Ayrica, matematigin gercek yasam durumlarina pratik uygulamasina bir giris
yapilmaktadir. Bu nedenle, temel uzunluk, kiitle ve zaman birimleri de islenmektedir. Son
olarak ders, 6grencilerin problem ¢ézerken rasyonel bir yaklagim ve mantik benimseme
yeteneklerini gelistirmeye odaklanmaktadir.

1. Matematik

Matematik, Bulgar Dili ve Edebiyatindan sonra ilkokulun en diizenli ikinci dersidir
ve Ogretim programinin yaklasik %20'si buna ayrilmistir. Matematigin alanlar arasi
bilgiye etkisini vurgulayarak dersin, yukarida sunulan tiim temel yeterlilikler tizerinde
giiclii bir etkiye sahip olmasi beklenmektedir. Ogretmenlere derslerin yaklasik %50'sini
yeni kavramlar1 6gretmek i¢in, %47'sini revizyon i¢in ve %3'linii edinilen bilgilerin test
edilmesi i¢in kullanmalari tavsiye edilmektedir.

2. Etrafimizdaki Cevre

Etrafimizdaki Cevre, hem Doga Bilimleri hem de Sosyal Bilgiler derslerini
kapsayan ve boylece 6grencilere bu konu alanlar1 arasindaki iligskiyi 6greten entegre bir
derstir. Ilkokulun ilk iki yilinda égretim programinin bir parcasidir ve daha sonra diger
iki entegre ders tarafindan takip edilir: Insan ve Doga (Doga Bilimleri) ve insan ve
Toplum (Sosyal Bilgiler). Dersin ana odak noktasi, o6grencileri yakin c¢evreleriyle
tanmistirmaktir. Ogrencilere iklim degisikligi de dahil olmak iizere, sosyal ve dogal diinya
hakkinda bilgiler sunulur ve ¢cevreyi koruma konusunda beceriler gelistirmeleri saglanir.
Bu dersin amaci bilime, dogaya ve topluma ilgiyi gelistirmek oldugu icin 6grencilere
mevcut bilimsel olgular gosterilir. Son olarak, 6grencilere toplumsal kurallar ve kisisel
saglik bakimi tanitilmaktadir.

Normalde ilkokul 6grencilerinin haftada 1 saati bu derse ayrilmistir; ki bu da
okuldaki egitim programinin %5'ini olusturmaktadir. Ancak yine de, diger derslerle
baglantili oldugu i¢in o6grencilerin ilkokulda odaklanilan bir¢ok yeterliligi
gelistirmelerine yardima olur. Ogretmenlere, derslerin yaklasik %66'sin1 yeni kavramlar:
ogretmek icin, %31'ini revizyon icin ve %3'lini edinilen bilgilerin test edilmesi i¢in
kullanmalari tavsiye edilmektedir.

3. Insan ve Doga (Doga Bilimleri)

Doga Bilimleri, ilkokul diizeyinde STEM tematiginin 6nemli bir boélimiini
kapsayan ayrilmaz bir derstir. Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarindan farkli konulari kapsar.
S6z konusu ders, 6grencileri temel kimyasal elementler, biyolojik organizmalar ve fiziksel
olaylarla tanistirmaya odaklanir. Ogrencilerin doga bilimlerine ilgi duymalar tesvik edilir
ve cevreyi korumak icin uygulamali beceriler 6gretilir. Doga Bilimleri, 6grencileri temel
bilimsel arastirma yontemleriyle (birincil ve ikincil) tanmigtirmanin yani sira, dogal
olgularin gozlemlenmesi ve incelenmesi icin de temel beceriler olusturur.
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Doga Bilimleri alanindaki biitiinlesik egitimin alt1 6nemle cizilerek beyan edilen

amaglarina ragmen, konular Doga Bilimlerinin baska alanlarina ait ayr1 tematik
temellerde, 2-3 ayda bir yer degistirilerek sunulmaktadir. Konularin sunumu bu sekilde
ayrildigi i¢in aralarindaki baglantilar, 6grenciler icin belirsiz olabilmektedir.

Ders, ilkokulun odaklandig: tiim temel yeterlilikler, 6zellikle de bireysel ¢calisma
yetenegiyle giiclii bir sekilde baglantihdir. Ugiincii smiftaki égrencilerin, normalde
haftada 1 dersi (programin %5'i), dordincu siniftakilerin ise haftada 2 dersi (programin
%10'u) bulunmaktadir. Ogretmenlere, derslerin yaklasik %47'sini yeni kavramlar
ogretmeleri icin, %50'sini gozden gecirme icin ve %3'ilinii edinilen bilgileri test etmeleri
icin kullanmalar tavsiye edilir. Dersin, 5 ve 6. sinifa kadar devam ettigini ve 7. siifta
farkli derslere (Fizik & Astronomi, Kimya ve Biyoloji) ayrildigini belirtmek de 6nemlidir.

4. Teknoloji ve Girisimcilik

Bu dersin amaci; farkh teknoloji tiirlerine ve insan hayatindaki rolline bir giris
yapmaktir. Ogrenciler farkli meslekler ve bunlarin toplum iizerindeki etkileri ile
tanigmaktadirlar. Ders, ekonomik farkindaliga ve 6grencilere temel finansal becerileri
ogretmeye odaklanmistir. Son olarak ders, 6grencilere inovasyon ve girisimcilige
odaklanmalari i¢in ilham vermeyi amaglamaktadir. Ge¢gmis yillarda uygulamali 6geleri
daha ¢ok bulunan ders, giiniimiizde giderek daha da teorik hale gelmektedir.

Ogrenciler, normalde haftada 1 ders Teknoloji ve Girisimcilik almaktadirlar
(programin %5'i). Ders, ilkokul programinda yerlesik olan sosyal (yumusak) becerilerin
gelistirilmesine esas olmaktadir. Ogretmenlerin derslerin yaklasik %47'sini yeni
kavramlar1 6gretmek icin, %50'sini revizyon icin ve %3'liini edinilen bilgilerin test
edilmesi icin kullanmalari tavsiye edilmektedir.

5. Bilgi ve lletisim Teknolojileri (BIT)

[lkokulda BIT'in odak noktasi, o6grencilere bir bilgisayarin nasil calistigin
ogretmek ve onunla neler yapabileceklerini gostermektir. Ogrenciler elektronik
iletisimin temelleri ile tamistirillir ve MS Office gibi metin isleme uygulamalar ve internet
kullanimi ile ¢alisma konusunda temel beceriler kazanirlar. Dersin amaci, temel
yeterlilikler ve bilgisayar okuryazarlig olusturmaktir.

Ogrencilerin normalde haftada 1 saat BIT dersi vardir (programin %5'i) ve
dersin, 6grencileri teknoloji konusunda bilgili gencler haline getirmesi beklenmektedir.
Ogretmenlerin derslerin yaklasik %47'sini yeni kavramlari égretmek icin, %50'sini
revizyon icin ve %3'ini edinilen bilgilerin test edilmesi icin kullanmalar1 tavsiye
edilmektedir.

6. Dijital Modelleme

Mevcut sosyo-ekonomik egilimler dogrultusunda BMES, 6grencilerin erken
yaslardan itibaren bilisimsel diisiinmelerini gelistirmeye odaklanan yeni bir dersi
tanitmistir. Dijital Modelleme dersi, dijital cihaz tiirlerini ve bunlarin giivenli kullanimini
kapsamaktadir. Ogrencilere veri ve dosyalarla ¢calismalar 6gretilir. 4. simiftaki Dijital
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Modelleme dersi ise 6grencilerin animasyonlu bir proje (video oyunu) olusturmalar ile

sonuglanan gorsel programlamaya ayrilmistir Genel olarak, 6grencileri bilgisayar
calismasina tesvik eden eglenceli ve ilgi ¢ekici bir siire¢ olmasi gerekmektedir.

Teoride bu konunun sayisal diistinmeyi (yani mantiksal kaliplari tanima, karmasik
problemleri daha kiiciik boyutlu modiillere ayirma, uzun ve karmasik siiregleri “adim
adim” siralama vb.) kodlama hakimdir. Bu, baz1 6grencilerin 6gretim programini takip
etmesini zorlastirir. S6z konusu ders, 2018'de tanitilan ilkokul programina yeni eklenen
derslerden biridir ve ogrencilerin bu kademede STEAM konulariyla daha fazla
karsilasmalarina yonelik ilerlemeyi ortaya koymustur. Dijital Modelleme dersi, 3. sinifta
baslar ve oOgrencilerin haftada 1.5-2 saatini (programin %@8-10'u) almaktadir.
Ogretmenlerin derslerin yaklasik %50'sini yeni kavramlar1 6gretmeye, %30'unu proje
calismasina, %14'inli revizyona ve %6'sin1 6grencilerin edindikleri bilgilerin test
edilmesine ayirmalari tavsiye edilir.

7. Gorsel Sanatlar

Gorsel Sanatlar'in temel amaci; Kisinin yaraticthgimi gelistirmektir. Ogrenciler,
onlarda estetik duygusu ve cesitli resim tekniklerinin bir anlayisin1 olusturacak farkh
glizel sanatlar tiirleriyle karsilasirlar. Ayrica 6gretmenler, 6grencinin ilgisini gelistirmeye
ve yeteneklerini tanimaya ¢alismalidirlar.

flkokulda ogrenciler, haftada 1.5-2 saat Gorsel Sanatlar dersi almaktadirlar
(programin %8-10'u). Sanat, sosyal (yumusak) becerilerin gelistirilmesi i¢in temel olarak
kabul edilir. Ogrencilere calismalarinda genellikle, fiziki olgulari, dogay1 resmetmek ve
geometrik sekiller kullanmak gibi gorevler verildiginden, Etrafimizdaki Cevre, Dijital
Modelleme ve Matematik gibi diger derslerle giiclii bir sekilde baglantihdir.
Ogretmenlerin derslerin yaklasik %42'sini yeni kavramlari 6gretmek icin, %50'sini
revizyon icin ve %8'ini 6grencilerin edindikleri bilgilerin test edilmesi i¢in kullanmalari
tavsiye edilmektedir.

8. Sinif Saati

Bulgar egitim sistemi, “Sinif Saati” denilen ve haftada bir kez olan ilave bir ders
icermektedir. Bu saatin programi, sinifin ozelliklerine gore sinmif 6gretmeni tarafindan
olusturulur ve Giivenlik ve Saglik Egitimi, Karakter Olusturma ve Vatandaslik Egitimi’yle
ilgili belirli amaclar tasimaktadir. Ilkokulun ilk 3 y1linda, bu dersin odak noktasi; giivenlik
(trafik, zorbalik, siber zorbalik, afet ve kaza durumunda ilk yardim vb.) ve
vatanseverligin gelisimidir. 4. yilda ise derse, medya ve dijital okuryazarlik ile kariyer
gelisim tartismalart i¢in bir miktar 6denek ayrilmaktadir. Bu tiir konularin kisinin
gelisimi icin 6nemi ve bir sinifin 25’den fazla 6grenci icerdigi goz oniline alindiginda,
bunlarin daha ayrintili olarak islenmesi gerektigi ortaya cikmaktadir.

YUNANISTAN

Yunanistan'da “zorunlu egitim, son zamanlarda 4 yas okul Oncesi egitimden
(nipiagogeio) baslayarak iki yillik bir donem haline geldi” (Eurydice, 2021). Okul 6ncesi
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egitim icin ulusal 6gretim program olan “Yeni Okul” programi (2014), adindan da
anlasilacagy tlizere, Doga Bilimlerinin 6gretimini ve Ogrenme alanin1 kesfetmeyi
icermektedir. Ayrica, erken cocukluk egitiminin amaglarindan biri olarak “bilimsel
okuryazarhktan” acikca bahseder. Ogretim stratejileri olusturmak icin bilimsel
metodolojinin unsurlarini kullanan bir égretim metodolojisi gelistirilmistir. Ilaveten
bilim, toplum ve kiltiirle iligskilendirilmeye ¢alisilir ve bilimin dogasinin unsurlar: tesvik
edilir.

Egitim, agsagidaki tinitelerde yapilandirilmistir:

Canhi organizmalar (Ogrencilerin cevrelerindeki canli organizmalar:
incelemeleri)

Nesne ve materyaller

Dogal diinyadan kavram ve olgular

=l

Diinya gezegeni ve Uzay

Onerilen 6gretim stratejileri cok cesitlidir ve sorgulamaya dayal bir égretim
metodolojisi takip edilir: (a) nesne ve olgularin sistematik olarak gézlemlenmesi; (b)
ogrencilerin, onlar1 kendileri icin 6nemli olan sorularin cevaplarina gotiirecek verileri
toplamalari; (c) 6grencilerin sistematik gozlem stratejileri ve karsilastirma yapmalarini
saglayan sembol, ¢izim, tablo ve model gibi diger kaynaklar1 kullanarak topladiklari veri
kayitlary; (d) bu verilerin analizi ve yorumlanmasi, karsilikli iligkileri, sorularin formiile
edilmesi/olusturulmas1 ve ¢éziimiin tasarlanmasi, Ol¢limlerin yapilmasi, tekrar eden
yapilarin goriilmesi ve kural olusturulmasi; (e) varsayim ve/veya tahminlerin formiile
edilmesi; (f) yorumlara ulasilmasi veya sonu¢ c¢ikarilmasi; (g) olusturulan 6grenci
takiminin calisma sekli ve sonuglarinin reflektif bir degerlendirmesinin yapilmasi. "Doga
Bilimleri" 6grenme alanindan igerik, amac¢ ve etkinlikler, giinliik ve haftalik ders
programinda her zaman bulunmalidir. Siiftaki tiim 6grencilere, her birinin derse
katilma ve bilim diinyasina yaklagsma yetenegi kabul edilerek (cinsiyet, etnik koken veya
diger farkliliklara bakilmaksizin) hitap edilir.

Zorunlu okul 6ncesi egitim programui icin, Egitim Politikas1 Enstitiisii'niin onerisi
lizerine Egitim ve Diyanet Isleri Bakanhigi'nin karariyla cikarilan ve ilkokuldaki yeni
tematik derslere pilot bir ilaveden olusan "Beceri Calistaylar1” baslikli bir egitim eylemi
baslatilmistir. Amag, sosyal (yumusak) becerilerin, yasam becerilerinin ve teknoloji ve
bilim becerilerinin kazandirilmasini1 gelistirmektir. Daha 6zelde ise bu pilot eylem,
ilkokuldaki “Beceri Laboratuvarlar1” uygulamasini ilk defa tanitmaktadir.

“I1kokul i¢in Yeni Yunan Fen Egitimi Programi (NGSC)” iki yap1 dikkate alinarak
tasarlandi: (a) fen, teknoloji, toplum ve cevre (STSE) 6gretim programini gelistirmedeki
mevcut egilimler ve (b) on yillardir fen egitimindeki arastirma ve uygulama gelenegi. i1k
yapiyla ilgili olarak, 6gretim programi gelistirme grubunun vizyonu, NGSC'yi bilimsel
okuryazarlik talepleriyle daha tutarh hale getirmistir. Ikinci yap1 hususunda ise NGSC, fen
egitimi arastirmalarinin ana noktalarina ve tavsiyelerine dayanmaktadir. NGSC yalnizca
resmi degil, ayn1 zamanda resmi olmayan kiltiirel ortamlarda da etkin olacak ytiksek
kaliteli fen egitimi konusunun temelini olusturur” (Plakitsi, 2013). NGSC, 6grencilerin
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bilimsel ve teknolojik okuryazarliginin gelisimi icin gerekli ¢coklu 6grenme baglamlarini

saglayan ve tipik okul ortaminin geleneksel sinirlarinin o6tesinde olan 6grenme
topluluklarina agilmay: tesvik etmektedir (Toplumu Okulla Birlestirmek). Ilkokul Fen ve
Teknoloji ders iceriginin konular1 sunlardir: Cevremizdeki Yasam, Enerji, Elektriksel ve
Manyetik Olaylar, Ses Olaylar1 (Sese Dayali Olaylar), Makineler ve Dinamik Etkilesimler,
Malzemelerin Ozellikleri, Termal Olaylar, Isik Olaylari, Kimyasal Olaylar.

Yunan Egitim Politikas1 Enstitiisii, STEAM egitimine dair E3STEM (Hellenic
Education Society for STEM) ile igbirligi kurmus, “temel ve ayni zamanda ¢apraz fikirlere
odaklanarak sayisal bilimi kullanan ve Sayisal Diisiinme Gelisimi ve Uygulamalh
Becerileri'ni (beceri ve uygulamalar1)” hedefleyen bir program 6nermistir (NGSS, 2013).
Onerilen program, okul oOncesi ve ortaokuldaki mevcut programlari doldurmak,
zenginlestirmek ve desteklemek icin sunulmustur. Ozellikle, bilim insanlar1 ve
miihendislerin uygulamalarini igceren etkinliklere odaklanilarak mevcut programlardaki
ogretim hedeflerinin gelistirilmesi amag¢lanmistir. Program, erken ¢ocukluk egitimi (okul
oncesi) ve ilkokuldaki 6grencilerin, kendi olgunluk diizeylerindeki 6grenme ve gelisim
yeteneklerine uyum saglamak tizere tasarlanmistir.

Bu programda 6grencilerin, arastirmacilarin izledikleri kesif siireclerine benzer
slireclere dahil olmalarn icin ¢6zmeleri gereken gercekei problemlerle baslayan bir
STEM-STEAM Etkinlik Plam1 uygulanmaktadir. Ogrenciler problemi ¢6ézmek icin
inisiyatif alirlar, her zaman gruplar halinde ¢alisirlar, dijital teknolojileri yaratici bir
sekilde kullanmay1 o6grenirler, bir sonraki adimlarimi planlarlar, 6grenirler, uyum
saglarlar, bir kavrayisa ulasirlar ve basit, giinliik materyalleri kullanarak kendi bilimsel
araglarin1 icat ederler (sadece giinlik malzemelerle). STEM-STEAM programinin
uygulanmasindan kaynaklanan tiim faydalarin yani sira, asagidaki yetenek ve hedefler de
gelistirilmektedir:

Ogrenme Becerileri (Elestirel diisiinme, iletisim, Isbirligi, Yaraticihk), Yasam
Becerileri (Uyum yetenegi, Sorumluluk, Orgiitsel Yetenek), MIT: Teknoloji ve Fen
becerileri (Modelleme ve simiilasyon becerileri, BIT okuryazarligy, Dijital okuryazarlik,
Teknoloji okuryazarhgy, Dijital eserler olusturma ve paylasma becerileri, Birlesik dijital
teknoloji, Iletisim ve isbirligi becerileri, Basili ve elektronik medyada analiz ve igerik
tretimi becerileri, Yeni teknolojilerin disiplinler arasi kullanim becerileri; Zihinsel
Beceriler (Stratejik Diislinme, Problem ¢6zme (sorun ¢6ziimii), Vaka calismalari,
Yapilar). STEM/STEAM programi, ogrencilerin 6grenme, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik
gecmisleri ne olursa olsun, egitim siirecini zenginlestirir ve tiim o6grencilerin aktif
katilimin1 amaglar. Spesifik olarak, kapsamli 6gretim programi icindeki faaliyetlerin
dagilimi "beceri laboratuvarlari” olarak konumlandirilmistir: ROBOTIK: Donanim ara
baglantisi, Model insas;; STEM/STEAM: Problem tanimlama, Coézliim tasarimi,
Uygulama/Kontrol, Giincelleme, Sunum.

Egitim stratejilerine iliskin olarak STEAM egitimi icindeki etkinlikler, mtihendislik
tasarim stirecinin 6gretim yaklasimini takip eder (Miihendislik Tasarim Siireci
Massachusetts Egitim Bakanligi). Buna gore, her bir 6gretim senaryosu alt1 uygulama
asamasl icermektedir. Bu senaryolar araciligiyla 6grenciler, deneyime dayali bir 6grenme
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baglaminda faal olur, kesif siireclerine katilir, arastirma projeleri uygular, yaratir,
fikirlerini sunar ve yansitma (6z-degerlendirme) yaparlar.

LITVANYA

Litvanya'da okul 6ncesi egitim zorunlu degildir. Zorunlu egitim, 6 yasinda
okul 6ncesi egitimle baslar. Okul 6ncesi egitimin amaci; ¢ocugun sosyal ve biligsel
ihtiyaclarim1  karsilamak ve gelistirmektir Okul Oncesi egitim, ¢ocugun okula
hazirlanmasina yardimci olmak ve tim okul oncesi 6grencilerin bilgi diizeylerini
esitlemek icin tasarlanmistir. Bu kademenin 6gretim programi, genel egitim okullar veya
diger egitim saglayicilar tarafindan sunulabilir. ilkokul egitim programi standardize
edilmis olmasina ragmen, okul 6ncesi egitim programi okullar tarafindan tasarlanmis ve
daha bireysellestirilmistir. Okul 6ncesi ve ilkokuldaki programlar, zorunlu dersler ve
secmeli yaygin etkinliklerden olusmaktadir. Sunulan dersler: Matematik, Sanat, Beden
Egitimi, din veya etigi kapsayan Ahlak Egitimi; Sosyal Bilgiler, Diller, Miizik ve Doga
Bilimleri'dir.

Hem okul 6ncesi hem de ilkokuldaki STEAM egitimi, diinyanin taninmasina
yonelik gerceklik olgusunun, BIT'in, Miihendislik, Sanat ve Matematik’in biitiinleyici ve
karmasik bir idraki, uygulamasi ve problem ¢ézimudir. STEAM egitimi, 68rencilerin
bilissel, sosyal ve duygusal, saglikli yasam, yaraticilik, vatandaslik, kiiltir ve iletisim gibi
temel yeterliklerinin gelistirilmesine dayanmaktadir. Ogrenciler, STEAM etkinliklerine
katilarak ilgi cekici ortamlarda 6grendikleri gibi, bireysel gorevler ve takim gorevleri
araciligiyla hem iletisim kurarak hem de isbirligi yaparak ve problem ¢o6zerek elestirel
diisiinmelerini ve yaraticiliklarini gelistirirler.

STEAM konulan icerisinde c¢alisilan baslica konular sunlardir: Nesnelerin
Hikayeleri; Resim ve Yaratilis; Teknik, Yapi, Modelleme; Astronomi, Mimari, Tasarim;
Doga ve Orman Deneyimi; Yapi, Heykel ve Yaratim. Ogretim programi kapsaminda
onerilen 6gretim stratejileri ise sunlardir: Ogrenmeyi 6grenme, yaparak o6grenme;
uygulamali arastirma faaliyetleri ve sinif disinda islenen dersler; arastirmaya dayali
ogrenme, bilimsel kesiflere ilgi; deneyler, gozlemler; uygulamali laboratuvar gorevleri;
egitici programlar; hayat tecriibesine dayali uygulamali dersler; buitiinsel 6grenme; kritik
diisiinme; bilim adamlar ile uygulamali faaliyetler; hayal giicii ve yaraticiligin uyarilmasi;
proje calismasi; egitim gezileri; mobil teknolojiler, programlar; diistinme haritalari; rol
yapma.; STEAM yaklasimi; ikili gorevler ve grup gorevleri; diyagram, sema ve diisiinme
haritalarinin olusturulmasi; robotik.

POLONYA

Polonya'da okul oncesi egitim (anaokulu) 3 ile 7 yas arasindaki c¢ocuklari,
ilkdgretim ise 7-15 yasindaki ¢ocuklari hedeflemektedir. Zorunlu egitim, okul dncesi
kademesinde, bir y1l okula hazirlik ile 6. yasta baslar. Polonya'daki egitim sistemi,
Polonya Hiikiimeti (Egitim Bakanlig1) tarafindan 2017 yilinda hazirlanan bir belgeye
dayanmaktadir. Tim egitim sistemi ve okul faaliyetleri ve programlari bu belgeye gore
diizenlenmektedir. S6z konusu belge, Polonya Cumhuriyeti Hukuk Dergisi'nde yer
almaktadir.
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Yukarida bahsi edilen belge, okul 6ncesi egitim kurumlarinin belirli gorevlerini ve

Okul Oncesi Egitim

bu egitim asamasinin amaglarini ve beklenen sonuglarini icermektedir. Belgenin en
basinda, bir ¢ocugun yeteneklerini kesfetmenin ve deneyim kazanmanin 6nemine isaret
edilmektedir. Kurumun (anaokulu) gorevleri, bir cocugun davranisindaki biligsel yoniin
de 6nemini vurgulamaktadir. Belgede, anaokulunun, 6grencinin deneyimleme siirecini
tesvik edecek uygun alan ve kosullar1 saglamasi gerektigi yazmaktadir. Ayrica
anaokulunun sorumlulugu, cocugun dogal ¢evre de dahil olmak iizere diinyay1 bagimsiz
olarak kesfetme siirecini desteklemektir. Cocugun teknik becerilerine bagl olan bir
nokta vardir ki, egitim kurumunun “gevredeki, teknik unsurlarin giivenli ve 6zgiir olarak
arastirllmasini, insa etmeyi, kendin yap (do-it-yourself [DIY]) etkinliklerinin
yurutilmesini, planlamay1r ve amagh eyleme gecmeyi saglayan kosullar1” yaratmasi
gerektigidir (Polonya Cumhuriyeti Kanunlar Dergisi [Journal of Laws of The Republic of
Poland], 2017).

Belgenin bir sonraki boliimii, egitimin en erken agsamasinda beklenen sonuglarin
ve Ogrenci basarisinin agiklanmasidir. Burasi; fiziksel basarilar, duygusal gelisim, sosyal
etkilesimler ve biligsel becerilerin gelisimi olarak ayrilmaktadir. Bahsedilen son yon olan
bilissel beceriler, bir ¢ocugun diinyay1 algilamasina odaklanir. Okul Oncesi egitim
asamasinin sonunda 6grencilerden beklenenler soyledir:

e Sozsiiz iletisim kullanarak (model ve materyaller kullanarak jestler, dans,
sanatsal, teknik ve teatral gosterim) diinyay: anladiklarini gésterirler;

e Sozli iletisim yoluyla diinyay1 anladiklarini gosterirler;

e Harfleri tanirlar (bu, oyunun ve kendiliginden kesfetmenin etkisidir);

e Ritimle, sesle ve ses tonlariyla denemeler yapar, sarkilar sdyler ve melodileri
bilirler;

e Boyalar ve kursun kalemler ile deneyler yapar, basit isaretler olusturur ve
bunlara anlam katarlar;

¢ “Deney yapar, tahminlerde bulunur, nesnelerin uzunlugunu oélcerler (6rnegin
el veya ayak kullanarak)” (Polonya Cumhuriyeti Kanunlar Dergisi, Subat
2017);

e Temel sayilari bilir ve sayabilirler;

e Dogal ¢evrede ortaya c¢ikan temel kavramlar1 bilirler (“gokkusagl” ve
“ciceklenme” gibi kelimeler);

o “Ozgiir bilissel aktiviteler yaparlar (érnegin kitaplar1 incelemek, bulunulan
mekan1 kendi yapi fikirleriyle gelistirmek, modern teknolojiyi kullanmak”
(Polonya Cumhuriyeti Kanunlari1 Dergisi, Subat 2017).

Sozl edilen bu sonuglar, sanatsal diinya kadar bilissel diinya ve bilim diinyasi ile
de baglantihdir. Belgede, bu asamada “Kesfet” ve “deney” kelimeleri bir¢ok kez
gecmektedir. Bu, Polonya okullarinin, ¢ocugun bilissel becerilerini ve temel insani
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duyularim1 kullanarak onu gelistirmeye tesvik eden bir yer olmasi gerektigini
kanitlamistir - giinlilk etkilesimler yoluyla kesfetme yetenegi, programin
merkezinde yer almaktadir. Bu nedenle, 6grencilerden egitim almalar1 beklenmez,
daha ¢ok oyun yoluyla cevrelerindeki diinyay: kesfetmeleri beklenir. Ogretmen, cocugun
gelisim siirecinin daha ¢ok bir rehberi ve gozlemcisidir - 6gretmekten ziyade biligsel
siireci desteklemek icin oradadir: “Ogretmenler, okul oncesi oyunlar ve yasantilar
sirasinda ¢ocuklarin dogasini analiz eder, onlar1 gozlemler ve potansiyelleri de dahil
olmak tizere gelisimleri ve ¢evrenin unsurlarina olan ilgileri i¢in 6grenme alanini yaratici
bir sekilde organize ederler” Bu nedenle anaokulunda gecirilen zaman, “okul
olgunlugunu uzmanlarin gézetiminde insa edecek gelisimsel bir deneyim alani yaratan
eglence dolu” bir andir.

Ozetlemek gerekirse genel kani, cocugun etrafindaki diinyay: kesfetmesine izin
vermek ve onu egitimin bir sonraki asamasi olan okula hazirlamaktir.

Ilkokul Egitimi

Polonya'da ilkokul, her 6grenci i¢in ¢ok 6énemli bir agsamadir; ¢iinkii cocugun ilk
kez okulu ziyaret ettigi zamandir. Egitim kurumunun (okulun) bu noktada temel
sorumlulugu, 6grencileri sadece kurumla degil, ayn1 zamanda gorevleri ve kendilerini
gelistirme yollan ile de tanistirmaktir. Polonya'da ilkokul kademesi (bizdeki ilkogretim
mantigi ile) ikiye ayrilmaktadir: 1-3. siniflar ve 4-8. siniflar.

Yukarida bahsi edilen devletin resmi egitim belgesi, ilkokulun beklenen 6grenme
hedeflerini de icermekte ve kisinin kimligi ve duygularinin yani sira, etik degerlerin
onemini de gostermektedir. Bununla birlikte, bilissel becerilere de bolca yer verilmistir.
Ogrencilerin yaraticiliklar, elestirel diisiinmeleri ve sonu¢ ¢ikarmalarini tesvik etmek
onemlidir. Ayrica, Ogrencilerin bilgi birikimlerini genisleterek kapsaml Kkisisel
gelisimlerine olanak saglama ve dogal bilissel meraklarini uyandirmanin yani sira,
onlarin inovasyon ve girisimcilik becerilerini tesvik etmek ¢ok énemlidir. ilkokulda
gelistirilen yedi temel genel beceri bulunmaktadir:

e lletisim (anadil ve yabana dilde);

e Matematiksel araglari glinliik hayatta kullanmak;

e Bilgiyi arama, analiz etme ve kullanma;

¢ Problem ¢6zmek;

e BT araclarini kullanarak problemleri yaratici bir sekilde ¢ozmek;

e Takim galismasi ve sosyal etkinlik;
e Okulun, yerel toplumun ve iilkenin kiiltiirel yasaminin bir pargasi olmak

Bilimsel dersler (biyoloji, teknik beceriler, matematik, cografya) ilkokul 4.
sinifta islenir. Yabanci dillerin yani sira, sanat ve miizik de 6gretilmektedir (yabanci dil
egitimi, zaten 1. siiftan itibaren verilmektedir). Sanat ve edebiyat, “6grencinin ¢ok
yonll, uyumlu ve bitlinsel gelisimini tesvik ettikleri” icin bu asamada esit derecede
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onemli konulardir. Ayrica “kiiltiirel metinler de dahil olmak tlizere metinleri anlama,

kullanma ve yansiticl (reflektif) sekilde isleme yetenegi, 6grencinin 6grenme stlirecinde
edindigi en 6nemli becerilerden biri” oldugu i¢in edebiyatin 6nemi program belgesinde
de vurgulanmaktadir.

Belgede her bir konu ayrintili olarak aciklanmaktadir - “daha fazla” ve “daha az”
onemli konulara gore bir ayrim yoktur. Bunun yerine, c¢ocuklarin yeteneklerini
gelistirmelerine ve kimliklerini sekillendirmelerine yardimci olduklari i¢in tiim konular
esit derecede onemli kabul edilir. Ote yandan, bazi uzmanlar, Polonya'daki egitim
sisteminin ¢ok fazla konuyla ilgili oldugunu iddia etmektedirler.

Polonya'da, yenilik¢i 6gretim yontemi olarak bilinen STEM ve STEAM yaklagimi,
gunimiizde daha popiiler hale gelmistir. Burada oldukga yeni bir trend oldugu i¢in heniiz
Polonya hiikiimeti tarafindan, bu yaklasimi egitim sistemi politikasinin bir parcasi olarak
icerecek ek bir resmi belge sunulmamistir. Bununla birlikte, Milli Egitim Bakanlig
tarafindan 2017 yilinda hazirlanan program belgesi disinda, Polonya'daki her okulun
kendi yonetmeligi de bulunmaktadir. Devletin resmi egitim belgeleri program ve
projelere katilmaya izin verdiginden, burada 6énemli olan okulun politikasidir. Okullar,
“Ogrencilerin girisimciligini ve yaraticiigini gelistirmeye yardimci olan ve egitim
slirecinde yenilik¢i program, organizasyonel veya metodolojik ¢éziimlerin kullanilmasini
saglayan” bu tiir eylemlere programlarinda yer verebilirler. Bu nedenle, Polonya'daki
bircok okul, 6grencilerin becerilerini ve bilgilerini gelistirmek icin STEM ve STEAM
yaklagimini se¢gmektedir. Ancak, Polonya Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan resmi
egitim programinda, bu proje ve programlarin zorunlu olarak yer almadigini belirtmekte
fayda vardir.

ROMANYA
Okul Oncesi Egitim

Agustos 2019'da yayinlanan Ulusal Erken Cocukluk Egitimi Programi, 1 ile 6/7
yas arasini kapsar ve iki ana egitim programinda duzenlenir: okul oncesi egitim
hizmetleri (kreslerde verilen hizmetlerin bir parcasi) ve anaokullarinda verilen okul
Oncesi egitim.

Erken Cocukluk Egitimi Programi, daha sonra yeterliliklerin gelisimini
saglayacak davraniglarin edinilmesine deger vererek, yeterliklere odaklanan
paradigmadan yararlanir. Bu nedenle, erken ¢ocukluk egitiminin amaglari, sonraki
egitim programlar1 sirasinda c¢esitlendirilen ve gelistirilen gelecegin temel
yetkinliklerinin o6nciiliit olan davranis ve becerilerin gelistirilmesidir. Program,
yillik calisma plani olarak gelistirilmistir ve alt1 biitiinlestirici y1llik tema etrafinda
diizenlenmistir. Erken Cocukluk Egitimi Programi'nin gelistirilmesinin altinda yatan
ilkelerden biri, etkinlikler icin bitlnlesik (¢coklu ve disiplinlerarasi) bir yaklasim
saglayan biitiinsel ve biitiinlesik gelisim ilkesidir. Bes deneyimsel alanda (dil ve
iletisim alani, bilim alani, insan ve toplum alani, estetik ve yaratici alan ile psikomotor
alan) biitiinlesik etkinlikler gerceklestirilmektedir. Bu alanlarda, neredeyse her giin
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gerceklestirilen faaliyetler ile asagidaki bes gelisim alanini hedef alarak ¢ocuk gelisimine
biitiincil bir yaklasim amac¢lanmaktadir:

R Fiziksel gelisim, saglik ve kisisel hijyen;

% Sosyo-duygusal gelisim;

% Bilissel gelisim ve diinya bilgisi;

& Dilin, iletisimin ve okuma-yazma temelinin gelistirilmesi;
& Ogrenme yetenek ve tutumlaru.

Ogretim programinda STEAM yaklasimindan bahsedilmese de bu yaklastma
benzer olan ve bilissel gelisim ile diinya bilgisini amaglayan etkinlikler
bulunmaktadir. Bunlar, gelisimin ii¢c boyutunda diizenlenen davranis ve becerileri
hedeflemektedir:

X Yakin ¢evredeKi iliski, islem ve mantiksal ¢ikarimlar;

R problem c¢cozmek ve yakin cevreyi tamimak icin temel matematiksel
temsiller;

& Etrafimizdaki diinyanin yapisal ve islevsel 6zellikleri.

Bu boyutlara gore, okul oOncesi egitim doneminin sonunda olmasi beklenen
sonuglar asagidaki gibi davraniglardir:

¢ Eylemlerinin nesneler ve diger Kkisiler izerindeki etkilerini gézlemlemek icin
deneyler yapar;

e Ayni tiirden iki nesne arasindaki benzerlik veya farkliligi bulur ve tanimlar
(6rnegin “bir top eninden buytiktiir’, “benim etegim Maria'ninkiyle ayn1” vb.);

e Davranislarini 6nceki deneyimlere dayali olarak tekrarlar/siirdiriir (6rnegin
bir yetiskinin yiyecegi sogutmak i¢in ona nasil iifledigini ve bir sonraki 6giinde
de bunu yaptigini gézlemler);

e Sorunlari ¢6zmek icin deneme yanilma yontemini kullanir;

e Bazi nesneleri tanir (6rnegin iki kitap, ti¢ kutu vb.). Ayni tiirden nesnelerin
boyutunu (btyiik-kiiciik) veya miktarini (¢ok-az) karsilastirarak tanimlar;

e Ayni tiirden nesneleri bir dizide secer (6rnegin “bir kiip dizisi”);

¢ Nesne ve varliklarin kategorilerini destek alarak tanimlar ve bunlari bir kritere
gore gruplandirir (6rnegin “kedi, tilki ve kopek hayvandir”);

o llgilendigi nesne, varlik ve olgular arasindaki ayrinti1 veya farkliliklari, onlar
incelerken fark eder;

e (Canlhlarin biyumek ve gelismek icin su ve yiyecege ihtiyag¢ duyduklarini
gozlemler ve anlar;

e Insan viicudunun baz1 kisimlarini ve bazi duyu organlarini tanimlar;

e Bir yetiskinin yardimiyla yakin ¢evresini korur (diizenler).
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Romanya'da ilkokul 5 yil siirer ve 6 yastan itibaren sirasiyla 5 ilkogretim sinifi
(hazirlik sinifi, birinci sinif, ikinci sinif, ticiincti sinif ve dordiincii sinif) 11 yasa kadar
devam eder. Hazirlik sinifi, zorunlu egitimin ilk yilidir.

Ilkokul Egitimi

Ilkokul icin Ulusal Egitim Programi, yedi égretim program alani iizerine
yapilandirilmigtir:

o Dil ve fletisim;

e Matematik ve Doga Bilimleri (Bu dersler, hazirlik sinifi, 1 ve 2. siniflarda,
biitiinlesik olarak islenir);

o Insan ve Toplum;

e Beden Egitimi, Spor ve Saglik;

e Sanat;

o Teknolojiler;

e Danismanlik ve Rehberlik.

Milli Egitim Kanunu, madde 68’e gore (1/2011 sayili Kanun), Ilkokul i¢in Ulusal
Egitim Programi, dgrencinin egitim profilini belirleyen 8 temel yeterlige
odaklanmaktadir:

e Ulusal azinliklar s6z konusu oldugunda, Rumence ve ana dilde iletisim
becerileri;

¢ Yabanci dillerde iletisim becerileri;

e Matematik, fen ve teknolojide temel beceriler;

o Ogrenmek ve bilgi sahibi olmak amaciyla bilgi teknolojisini bir ara¢ olarak
kullanmak icin dijital beceriler;

¢ Sosyal yeterlikler ve yurttaslik yeterlikleri;

e Girisimcilik becerileri;

¢ Farkindalik olusturma ve Kiiltiirel ifade becerileri;

o Ogrenmeyi 6grenme becerileri.

Ogretmenler, egitim ve 6gretim faaliyetleri icin 6gretim yéntemlerini secmekten
sorumludur. Ogretim etkinliklerinde kullanilabilecek yéntemler ise sunlardir:

e Sozlu iletisimde kullanilan ydntemler; bir durumla karsi karsiya getirmeye
dayali yontemler (hikaye anlatimi, betimleme, agiklama vb.) ve konusmaya
dayali yontemler (konusma, sezgisel konusma, probleme dékme vb.) olarak
siiflandirilabilir.

o Kesif yoluyla 6grenme ve kesfetme yontemleri: nesne ve olgularin dogrudan
kesfi (sistematik ve bagimsiz gézlemler, kiiciik deneyler, vb.) ve dolayh kesif
(gortnty, film vb. araciligiyla gosterim);

e Cocuklarin goniillii yaptiklar1 faaliyetlere (egzersizler, uygulamali etkinlikler
vb.) ve tesvik edilen faaliyetlerine (oyun 0gretme, dramatizasyon yoluyla
ogrenme vb.) dayali yontemler;
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Oyunlar, 6grencilerin bilissel ve duygusal kapasitelerini harekete gecirmek ve
orglin egitimin gereklerine uyumlarini kolaylastirmak icin okul Oncesi egitimde
kullanilan yontemler izlenerek ilkokulun ilk iki sinifinda (ve daha sonraki yillarda daha
az Olciide), 6nemli bir yol olarak kullanilmaktadir.

Ulusal egitim programi, her bireyin i¢csellestirmesi ve kisisel, sosyal ve profesyonel
yasaminda sergilemesi gereken su degerleri tesvik etmektedir:

e Saygi: kendine, diger insanlara, insan haklarina, gesitlilige ve cevreye;

e Sorumluluk: kisinin kendi davranis ve eylemleri i¢in iistlendigi sorumluluk,
bilingli sosyal sorumluluk kabulii;

e Yenilikgilige duskiinlik ve yaraticilik: degisime aciklik, yenilik¢i ¢oziimler
yoluyla yaratici fikirlerin uygulanmasi, yeni fikir ve davraniglarin liretilmesi;

e Miikemmellik: her ¢ocugun potansiyeline uygun performans ve sonu¢ arzusu;
e Biitinliik: duritstliik, sorumluluk, etik tutum;
e Aktif vatandaslik: ortak yarar icin dayanigsma ve katilim;

e Elestirellik: elestirel diisiinme, 6zerklik ve yansitici (reflektif) diisiinmenin
gelisimi;
e Azim: iste, inang ve tutumlarda sabir; azim ve kararlhlik;

e Dayaniklilik: olumsuz durumlara olumlu yénde uyum saglamak ve zorluklarin
listesinden gelmek.

Egitim Bilimleri Enstitiisii tarafindan gelistirilen "Ulusal Egitim Programi’nin
tasarimi, glncellenmesi ve degerlendirilmesi icin 6nemli noktalar" baslkli egitim
politikas1 belgesi incelenerek ilkokul programinin yeterlikler tizerindeki odag:
belirlenmistir. Boylece, Avrupa Komisyonu tarafindan oOnerilen ve yeni bir program
gelistirilmesi ihtiyac1 doguran sekiz temel yetkinlik, 1/2011 sayili Romanya Egitim Yasasi
ile zorunlu egitimin amaglar1 olarak kabul edilmistir. Bu sayede, 2013'teki yeni okul
programlari, butiinctl faaliyetler yoluyla belirli yeterliklerin gelistirilmesinin ana hatlari
cizmistir. Matematik ve Fen Bilimleri program alani icin genel yeterlikler tiim
siniflarda biiyiik él¢ciide benzerdir ve hem saglikli hem de saglam bir kisilik gelisiminin
saglanmasi icin kademeli ve dairesel bir gelisim modeli takip edilir. Ornegin, birinci
egitim dongiisiindeki (hazirlik sinify, 1 ve 2. sinif) yeterlikler sunlardir:

Temel hesaplamalarda sayilarin kullanimi;

Cevrede bulunan bazi nesnelerin geometrik 6zelliklerini vurgulama;

Yakin ¢evredeki olgu, iliski, diizen ve yapilarin tanimlanmas;

Mantigin 6gelerini kullanarak basit agiklamalar tiretme;

Baz1 verilerin siniflandirilmas1 ve temsillerinden baslayarak problem
cOzme;

6. Olgiimler ve degerlendirmeler icin geleneksel standartlarin kullanilmasi.

v W

Sonraki iki smnif i¢in (3 ve 4. siniflar) Matematik ve Fen Bilimleri program
alanindaki genel yeterlikler ise soyledir:
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1. Yakin ¢evredeki iliski ve diizenlerin belirlenmesi;
2. Hesaplamalarda sayilarin kullanilmasi;

3. Yakin ¢evrede bulunan nesnelerin geometrik 6zelliklerini kesfetme;
4. Ol¢iim ve degerlendirmeler i¢in geleneksel standartlarin kullanimy;
5. Benzer durumlarda problem ¢6zme.

Ilkokul cerceve plani, fen egitimine o6zgii disiplinlere ayrilan toplam saat
saylilarinin nasil ayrildigini gostermektedir:

o Hazirlik sinifi, 1 ve 2. siniflarda, “Matematik ve Cevrenin Kesfi” adl1 ders i¢in
haftada 4 saat;
o 3 ve 4. siiflarda “Matematik” dersi icin haftada 4 saat, “Doga Bilimleri” dersi
icin haftada 1 saat;
o “Sanat ve Teknolojiler” program alaninin plani ise sunlari sunmaktadir:
e Hazirlik sinifi, 1 ve 2. siiflarda “Miizik” dersi i¢in haftada 2 saat, 3 ve 4.
siniflarda haftada 1 saat;

e “Gorsel Sanatlar ve Uygulamali Beceriler” dersi i¢in Hazirlik sinifindan 3.
sinifa kadar haftada 2 saat, 4. sinifta ise haftada 1 saat.

Boylece hazirlik sinifinda haftalik toplam 19 saat; 1, 2 ve 3. siniflarda 20 saat; 4.
sinifta 21 saat ayrilirken, fen egitiminin ortak temel derslerdeki belirli disiplinlerine ise
hazirlik sinifi ve 1. sinifta 8 saat, 2 ve 3. siniflarda 9 saat ve 4. sinifta 7 saat ayrilmistir.

TURKIYE

Turkiye'de Milli Egitim Bakanhg (MEB), 2005, 2013 ve 2018 yillarinda Fen
Bilimleri 6gretim programina ¢esitli degisiklikler ve yenilikler getirmistir. Fen egitiminin
amag ve hedefleri; “bilgiyi liretebilen, islevsel olarak yasamda kullanabilen, problem
cozebilen, elestirel diisiinebilen, girisimci, kararl, iletisim becerisine sahip olabilen,
empati kurabilen ve toplum ile kiiltiire katki saglayabilen bireyler” yetistirmek amaciyla
ulusal program tarafindan belirlenmistir (MEB, 2018:4).

Son yillarda ilkokul ve ortaokul Fen Bilimleri dersleri, bilimsel bilginin
mithendislik uygulamalariyla tirtine donusturildugu ve boylece gelecek nesillerin tilke
ekonomisine katki saglayabilecegini vurgulayan bir 6grenme sirecini igermektedir.
Ogretim programlar1 bu amagla tasarlanmakta ve yil sonunda diizenlenen bilim
senlikleri ile 6grencilerin bilimsel bilgiyi liretime dontstiirmeleri tesvik edilmektedir.

Milli egitim programinin hedefleri ve beklenen 6grenme ciktilari, geng nesile
bilimsel okuryazarlik kazandirma temel ilkesinden (MEB, 2013; 2018) hareketle, su
sekilde siralanmistir (MEB, 2018:9):

1. Astronomi, biyolojj, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile bilim ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler vermek.

2. Dogay1 kesfetme ve insan-gevre iliskisini anlama siirecinde bilimsel siire¢
becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimsemek ve bu alanlarda
karsilasilan sorunlara ¢6ziim liretmek,

Page 21



C *-f**** | A.\vrupa B|r_I|g| taraﬁ_ndan
7‘**** TURKISH NATIONAL AGENCY ***** flnanse edllmektedlr

3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikl etkilesimi gerceklestirerek toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklar konusunda siirdiirtilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

4. Gunlik yasam sorunlarinin sorumlulugunu almak ve bunlarin ¢éziiminde
bilimsel bilgi, bilimsel silire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleriyle ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilimsel bilginin bilim insanlar tarafindan nasil olusturuldugunu, bu bilginin
olusturulma siireclerini ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya
yardimci olmak,

7. Dogada ve yakin ¢evrede meydana gelen olaylara ilgi ve merak uyandirmak,
tutum gelistirmek,

8. Bilimsel ¢alismalarda giivenligin éneminin farkina vararak giivenli ¢alisma
bilincini artirmak,

9. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegini, bilimsel diisiinme
aliskanliklarini ve karar verme becerilerini gelistirmek,

10. Evrensel ahlaki degerlerin, ulusal ve kiiltiirel degerlerin ve bilimsel etik
ilkelerinin benimsenmesini saglamak.

2013 yilinda yayinlanan Ulusal Okul Oncesi Egitim Programinda, okullarda, bilim
merkezlerinde ve agik alanlarda yapilabilecek fen etkinlikleri su sekilde siralanmigtir
(GDBE, 2013:48-49):

e Canli ve cansiz varliklar1 dogal ortamlarinda gézlemleme, kesfetme ve bulma;

e Mevsimleri veya hava kosullarini inceleme;

e Miknatis, biiyliteg, pusula gibi basit araglar1 tanima ve kullanma; dogal ve
dogal olmayan malzemeleri inceleme;

e Mutfakta kullanilan gida materyallerini inceleme;

e Kitap ve dergi inceleme, fotograf cekme, fotograf inceleme, belgesel izleme;

e Bilimin ilgili alanlarindaki uzman Kkisileri misafir olarak davet etme.

Ayrica Milli Egitim Bakanhgy, é6zel egitime ihtiyaci olan égrenciler icin fen ve
doga etkinliklerini kapsayan bir rehber kitap yayinlamistir (NMB, 2014).
Ogretmenlere yol gosterecek bu kitapta, bilim ve doga etkinlikleri ¢ocuklarin engel
tirlerine ve derecelerine gore tasarlanmistir. Cocuklar, merak duygusuyla dogayi
gozlemlemeye, arastirma yapmaya, belirli bir nesneye odaklanmaya, kendilerini ve
cevrelerini algillamaya, gercekleri ve nesneleri iliskilendirmeye, problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeye, disiincelerini netlestirmeye ve soru sormaya motive
olmaktadirlar (MEB, 2014:4).

Ilkokul 3 ve 4. siniflar igin hazirlanan 6gretim programi asagidaki gibidir (MEB,
2018:12):

3. SINIF
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Unite Konu Alam Kazanim Siire
No Ad1 Ad1 Sayis1
y Ders Saati Yiizde %
1 Gezegenimizi Diinya ve Evren 5 9 8,3
Taniyalim
2 Bes Duyumuz Canlilar ve Yagam 3 6 56
3 Kuvveti Taniyalim Fiziksel Olaylar 4 15 13,9
4 Maddeyi Taniyalim Madde ve Dogasi 4 17 15,7
5 Gevremizdeki Isik Fiziksel Olaylar 8 21 19,4
ve Sesler
6 s e Canlilar ve Yasam 8 18 16,7
Yolculuk
7 Elektrikli Araglar Fiziksel Olaylar 4 22 20,4
Toplam 36 108 100
4. SINIF
* Fen, Mithendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 béliimiindeki yonergelere gére,
ogrencilerden y1l icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.
. Siire
No Unite Konu Alam | Kazanim n
Fen, Ad1 Ad1 Say1st | pers Saati Yl:;de
Miihendislik >
Yer Kabugu ve .
ve
1 Diinya'mizin Dinya ve 5 15 13,9
Girisimcilik Hareketleri Evren
Uygulamalari
2 Besinlerimiz Canllar ve 6 18 16,7
Yasam
3 Kuvvetin Etkileri Fiziksel 5 12 11,1
Olaylar
4 | Maddenin Ozellikleri | Maddeve 10 21 19,4
Dogasi
Aydinlatma ve Ses Fiziksel
> Teknolojileri Olaylar 12 21 194
6 Insan ve Cevre Gl 2 6 5,6
Yasam
7 Basit Elektrik Devreleri Fiziksel 3 6 8,3
Olaylar
Toplam 46 108 100
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin yil
igerisinde ortaya ¢ikardiklari iiriinti etkili bir sekilde sunmalart beklenir.)

3.2. Okul Oncesi ve ilkokulda Ulusal veya Bélgesel STEM ya da STEAM Yaklasimi

YUNANISTAN
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Yukarida anlatildigi tizere, ilkokul i¢in Yunan egitim programi, STEAM yaklagimini
halihdzirda zaten igermekte ve STEAM sinifi/derslerine 6zel 6gretim metodolojisini
takip etmektedir. Bu, mithendislik tasarim siirecinin 6gretim yaklasimidir (Mtihendislik
Tasarim Siireci Massachusetts Egitim Bakanligl). Buna gore o6grenciler, deneyimsel
ogrenme ile mesgul olur, kesfedici siireclere girer, arastirma projeleri uygular, yaratir,
fikirlerini sunar ve yansitict (reflektif) degerlendirmeler yaparlar. Bu siiregler
mithendisler tarafindan gercek sorunlara ¢oziimler saglamak ve sistemler tasarlamak
icin uygulanmaktadir. Bu nedenle teknik tasarim stireci egitim yaklasimina gore, her bir
ogretim senaryosu asagidaki uygulama asamalarini igerir:

Birinci Asama: Problemin belirlenmesi

Ikinci Asama: Problemdeki gerekliliklerin arastiriimasi
Uciincii Asama: Olasi ¢6ziimlerin gelistirilmesi
Doérdiincii Asama: En uygun ¢6zlimiin secilmesi
Besinci Asama: Prototiplerin olusturulmasi

Altinc1 Asama: Coziim sonuglarinin degerlendirilmesi

Yedinci Asama: Her grubun olasi farkl ¢6ziim 6nerileri (beyin firtinasindan
dogan ¢éziimler)

Sekizinci Asama: Yeniden tasarlama
E3STEM (STEM icin Yunan Egitim Toplulugu) Hakkinda Ek Bilgi

Yunanistan Egitim Bakanligi'nin, yakin tarihli bir girisimi olan Yetkinlik Gelistirme
Laboratuvarlarinin (2020) isleyisine dair egitim cercevesinin gelistirilmesi icin E3STEM
(STEM icin Yunan Egitim Toplulugu) yetkilendirilmis ve bu girisimin pilot asamasina da
katilmigtir. Ancak, Yetkinlik Gelistirme Laboratuvarlarinin isleyisi pandemiden 6nemli
olcide etkilenmistir Bu nedenle E3STEM, dijital ara¢ ve uygulamalarin destegiyle
Yetkinlik Gelistirme Laboratuvarlarinin isleyisinin devamini kolaylastirabilecek yenilikgi
bir yaklasim ileri stirmeye c¢ok ilgilidir. E3STEM iiyeleri ayrica, 6grencilerin bir sanat
formu araciligiyla kavramsal anlayisa eristikleri bir 6gretim yaklasimi olmasi sebebiyle,
sanatin STEM'e disiplinleraras1 ve transdisipliner bir sekilde dahil edilmesi igin
calismaktadirlar (6rnegin robotik triinler gelistirirerek, WEB 2.0 araglari ile hikayeler
olustururak, stiidyo 06grenimi denilen yaklasimi uygulayarak). E3STEM ayrica hizmet
oncesi ve hizmet i¢i 6gretmenler icin STEM ve STEAM egitimi konularinda akredite
seminerler sunmaktadir ve bilyik olgekli programlarda 06gretmen yetistirme
kapasitesine sahiptir. E3STEM iiyeleri, ayn1 zamanda Egitim Psikolojisi profesorleridir ve
STEM epistemolojisinin i¢sel diirtli, benlik saygisi, 6z-yeterlik vb. psikolojik konular
tzerindeki etkilerini incelemek icin STEM alanlarindan uzmanlarla birlikte
calismaktadirlar.

LITVANYA

Egitim kurumlarinin, toplumun hizla degisen ihtiyaglarina uyum saglamalar: ve
glnimiiz kosullarinda yasayabilen cocuklar1 yetistirmeleri gerektigi lizerinde duran
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resmi belgeler ise sdyledir: (a) Ilkokul ve Ortaokul icin Genel Ogretim Programi Cercevesi
(2008), (b) 2010-2020 i¢in Litvanya Yenilik Stratejisi (2010), (c) 2011-2013 i¢in Okul
Oncesi ve Ilkokul Egitimi Gelistirme Programu (2011), 2012 tarihli devlet ilerleme
stratejileri belgeleri olan (d) Litvanya Ilerleme Stratejisi 2014-2020 ve (e) Litvanya
flerleme Stratejisi 2030, 2013'te yaymlanan belgelerden (f) Okul Oncesi Egitim
Modellerinin Cesitliligi Kilavuzu, (g) Ozel Okul Oncesi ve ilkokul Egitimi Saglayicilar
Kilavuzu ve (h) 2013-2022 Ulusal Egitim Stratejisi.

2012 tarihli “Litvanya Ilerleme Stratejisi 2030”, uzun vadeli bir perspektifte,
“toplumun ve her bir iiyesinin yaraticiliginin tesvik edilecegini, Litvanya'nin modern ve
diinyaya a¢ik olmasina, ancak kendi ulusal kimligini de korumasina yardimci olacak
fikirlere odaklanmanin amaclandigin1” ileri siirmistir. Strateji belgesi STEAM'in,
ozellikle 6nemli becerilerin eksikligi sorununu ¢6zmeye yardimci oldugunu, girisimcilik,
inovasyon ve yaraticiigl tesvik eden cok yonlii beceriler gelistirmeye tesvik ettigini
vurgulamaktadir. Ayrica, yaratici ve 6zglr bireylerin hizla degisen cevreye kolayca uyum
sagladiklari, yeni fikir ve tUriinlere hizli bir ivme kazandirilan, sadece hayatta kalan degil,
aynt zamanda gerekli olan tim ihtiyaclarini da karsilayabilen akilli bir toplum
hedeflenmektedir.

Cocuklarin basarili gelisiminin amaclandigi ve en ilgi ¢ekici, etkili 6gretim
yontem-tekniklerinin kullanildigi okul o6ncesi ve ilkokul egitiminin niteligine dair
modern bir yaklasim saglayan belgeler ise soyledir: (a) Okul Oncesi Cagindaki Cocuklar
icin Kazanimlarin Tanimlanmasi (2014), (b) Okul Oncesi Egitim icin Genel Ogretim
Programi Cercevesi (2014) ve (c) Okul Oncesi Egitim Kilavuzu (2015). Ogretmenlere,
geleneksel egitim ortami yaratmadan yenilikleri uygulamalari, ¢ocuklara nesnelerin nasil
calistigini meraklarini uyandirarak gostermeleri, cevreyi kesfetme siireclerine tiim
duyularin1 (koku, dokunma, isitme, gérme, tat) dahil etmeleri Onerilmektedir. Okul
Oncesi Egitim icin Ulusal Genel Ogretim Programi Cercevesi (2014), STEAM egitiminin
gelistirilmesi i¢cin yaparak-yasayarak 6grenmeyi kullanan kilavuzlar sunmaktadir. Ayrica,
cocuklarin biligsel ve iletisim yeterliklerini gelistirmeye yonelik farkl etkinliklerin
diizenlenebilecegi laboratuvar, deney alan1 ve yaratici alanlarin kurulmasi tesvik
edilmektedir. Iyi Okul Konsepti'nin (The Good School Concept, 2015) odak noktasi,
kesfetme, icat etme, yaratma ve isbirligi yapmay1 6grenmektir. Konsept'te, hem devlet
okullar1 hem de 6zel okullardaki egitimde yeni, yenilik¢i modellerin uygulanmasi i¢in
varsayimlarda bulunulmakta ve diyalog temelli egitim (gelisim) vurgulanmaktadir.

Litvanya Cumhuriyeti Egitim, Bilim ve Spor Bakanligi tarafindan hazirlanan
“Egitim Sorununun Analizi” (2015) yayin dizisindeki “STE(A)M Yaygin Cocuklarin
Egitimi: Sorunlar ve Firsatlar” makalesinde, yeni bir egitim yontemi tanitilmis ve bunun
Litvanya'da nasil uygulanacagina dair oneriler sunulmustur. Ayrica “Scientix” projesi
tanitilmis; Avrupa c¢apinda bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STE(A)M)
ogretmenlerinin, egitimcilerin, politikacilarin ve alandaki diger profesyonellerin
desteklenmeleri ve aralarindaki is birliginin tesvik edilmesi amac¢lanmistir. S6z konusu
proje U¢ asamada gerceklesmistir: (a) 2009-2012 yillar1 arasinda, Avrupa STE(A)M
projeleri i¢in bir web portali olusturulmus ve duyurulmustur; (b) 2013-2015 yillarinda,
STE(A)M 06gretimi icin sorgulamaya dayali 6grenme ve diger yenilik¢i yontemlerin daha
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genis kullaniminin tesviki icin ulusal stratejiler olusturulmasina hizmet edilmistir ve (c)
2016-2019 yillann arasinda da AB Arastirma ve Yenilik Programi “Horizon 2020”
tarafindan finanse edilmistir.

“Litvanya'da STEAM Egitimi: Acik Erisim Merkezleri ve Is Birliginin Kurulmas:”
(2020) bashkhh belgede ise STEM programinin modernizasyonu ve Ogretmen
yeterliklerinin gelistirilmesi alanlarinda énemli degisiklikler vurgulanmistir. Litvanya'da
cocuklarin STEAM yeterliklerinin gelismesini saglamak icin 2016'dan beri, Vilnius
Kaunas ve Klaipéda sehirleri ile Alytus, Marijampolé, Panevézys, Siauliai, Tauragé, Telsiai
ve Utena bolgelerinde, STEAM acik erisim merkezleri (gelecegin siniflari) kurulmaktadir.
“Dijital Ogretim Programi Tasartmi ve Kurulumu” (No. 09.2.1-ESFA-V-726-03-0001),
“Genel Egitim icin Arastirma, Degerlendirme ve Izleme Sisteminin Gelistirilmesi: Ogrenci
Basarilarinin Degerlendirilmesi” (No. 09.2.1-ESFA-V-706-02-0001), “Ogrencilere Yardim
Eden Ogretmen ve Uzmanlarin Mesleki Gelisimi” (No. 09.2.2-ESFA-V-707-02-0001),
“Devam Et” (No. 09.2.1-ESFA-V-727-01-0001) ve “Doga Bilimleri ve Teknolojileri
Araglarina Sahip Olan Okullarin Bakimi” (No. 09.1.3-CPVA-V-704-02-0001) isimli AB
projeleriyle birlikte, “STEAM Acik Erisim Merkezlerinin Kurulmasi” ve “Ozel Egitim Tedarik
ve Teknik Destek Alimi” isimli faaliyetler kapsaminda, egitim sisteminin niteliginin
iyilestirilmesi, 6gretmen yetkinliklerinin gelistirilmesi ve STEAM merkezleri kurulmasi
amagclamaktadir.

Polonya okullarinda Yeni Teknoloji (STEAM araglari)

Polonya egitim kurumlari - okullar, anaokullar1 ve universities - giinimiizde
yenilik¢i teknolojiler seciyor. Her yil "modern egitime odaklanan o6gretmen ve

kurumlarin arttig” goézlemleniyor (Mentor).Ogretmenler, dersi hazirlamaya ve bilgiyi
cekici bir sekilde aktarmaya yardimci olabilecek yenilik¢i ¢6ziimler ararlar. Lubsko
sehrindeki bir ilkokulun miidiiriine gore, bir 6gretmenin rolii bugiin eskisinden farkhdir,
clinkii bir 6gretmen "her seyi bilen bir figiir olmaktan ¢ikar, sinavlar ve testlerle tehdit
eder ve bunun yerine harekete gecmeye motive olan bir akil hocasi, danisman roliinti
istlenir, engelleri asmay1 tesvik eder, yeni girisimlerde bulunur ve 6grencinin en yakin
gelisim alaninda yeni gorevler tanimlar”. (Rabenda, 2019). Sonug olarak, gretmenlerin
"gercek sorunlara cevap verecek"; “giinliik hayata atifta bulunan”; “dogada meydana gelen
olaylar igine alan” veya zaten varolan ¢éziimleri gelistirerek projeler hazirlamalarini
saglayacak yeni araglara ihtiyact vardir. Ayrica, M. Dabkowska-Wilczek makalesinde

belirtmektedir ki "mevcut teknolojik ilerleme c¢aginda, yeni teknolojilerin katilimi

olmadan etkili bir egitim olamaz.” (2017).

Ogretmenler okullara yeni teknolojiler sunmanin cesitli secenekler arasindan se¢im

yapabilir.
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AB programlari, hiikiimet programlari, 6zel sirketlerin destegi ve daha fazlasi gibi.

Polonya Hiikiimeti tarafindan hazirlanan "Aktif Karatahta" programi harika ve popiler
bir drnektir. Bu Polonyali hem 6zel hem de kamu egitim kurumlarina sunulan finansal
destektir. Bu program sayesinde bir okul beyaz tahtalar, etkilesimli dokunmatik
monitorler, bilgisayarlar, 3D yazicilar, robotik ve daha fazla 6gretim yardimi alabilir.
2020-2024 yillan arasinda program icin tahmini fon miktar1 361.000 Polonya Zlotych
lizerindeydi (80.000 EUR civarindadir).

Milli Egitim Bakanlhig1 tarafindan toplanan belirli veriler, Polonya'da yenilikgi
ogretim yardimlarinin sayisinin arttigini da kanithyor. "Stawiam na Edukacje" ¢evrimici
portalinda yayinlanan bir makalede, Polonya egitim kurumlarinda dagitilan etkilesimli
panolarin tam sayilar1 hakkinda bilgi edindik. Portalda yayinlanan verilere gore, 2010
yilinda Polonya okullar: i¢in satilan interaktif pano sayis1 6000 civarindayken, 2016
yilinda 10.000'e yiikseldi.. Bu tiir etkilesimli panolarin avantajlar1 genistir: 6grencilerin
ilgisinin artmasi, 68rencilerin etkilesime girmesi, etkili 6grenme siireci, renkli materyal
sayesinde konunun daha iyi anlasilmasi. Bu nedenle, Polonyali 6gretmenlerin bu tiir

etkilesimli 6gretim yardimlarini1 daha sik se¢gmeleri anlasilabilir.

Polonya'da STEAM Araci Olarak 3D Baski

Polonya okullarinda STEAM dersleri sirasinda teknoloji kullanmanin bir bagka 6rnegi de
3D yazicidir. Bu teknoloji 6grenme siirecini ¢ekici kilarken "interaktif bir eglence bigimi"
haline gelir (Fundacja Digital Poland, 2018). Baz1 uzmanlar "3D baskinin tiim
ogrencilerin 6grenmesi i¢in kritik 6neme sahip oldugunu ve ne kadar geng baslarlarsa o
kadar iyi" oldugunu iddia ediyor (Scott, 2017). Kolobrzeg sehrinden Polonyal bir lise BT
O0gretmeni - Jacek Kawalek - ayni anda bir 3D Uzmani. Gérevi, Polonya'da resmi bir 3D
baski miifredati olmadigi icin 3D baskiy1 resmi bir okul konusu haline getirmektir. Bu
cozum, ozellikle teknik okullara bagvurmayi planlayan 6grencilere gercekten yardimeci

olabilir. Polonya egitim kurumlarinda giderek daha fazla 6gretmen, STE(A)M dahil olmak iizere yeni
metodolojiler ve yaklagimlarla birlikte yenilikei 6gretim yardimlarini/desteklerini kullanmaya
¢alismaktadir. 3D baski gibi yeni teknoloji, STE(A)M metodolojisi icin miikemmel bir ara¢ olarak

gosterilebilir.

Yaklasim tamamen deneylere ve Ogrencinin yeni roliine dayandigindan (pasif bir
dinleyiciden ziyade bir kasif haline gelir) 3D teknolojisi, kendi benligine meydan
okumasini ve yaparak oOgrenmesini saglar. Boylece, 3D teknolojisi sayesinde

cevrelerindeki diinyay: kesfedebilirler.
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Sonug olarak Polonya okullar1 giiniimiizde 3D yazicilar1 daha sik siparis etmeyi seciyor.

Iki Polonyali sirket, Polonya okullar1 ve egitim kurumlarinda 3D yazicilarin daha fazla
kullanilmasini tesvik etmek icin birlikte calisiyor. Bu sirketler sunlardir: Zortrax (3D
yazicllar ve 3D baski malzemeleri treten bir sirket), and Skriware (STEAM 06gretim
yardimlar1 da dahil olmak tzere okullar icin yenilik¢i 6gretim ¢oztiimleri gelistiren bir
sirket). Iki sirket simdi isbirligi yapiyor: “Zortrax M200 Plus 3D yazicilar, diinyanin dért
bir yanindaki egitimcilere yonelik Skriware ¢6ziim yelpazesinin bir parcasi olacak.
Zortrax ve Skriware'in ilk ortak projesi, Aktif Karatahta programi kapsaminda
Polonya'daki 4,5 binden fazla okula tam donanimli SkriLab atélyeleri sunmak i¢in bir
teklif verecek.” (Anusci, 2021). Skriware'in Polonya'da egitim tlizerindeki etkisi (ve
kiiresel egitim) de bu asamada bahsetmeye deger. Sirket, "3D baskiya dayali modern bir
egitim laboratuvar1 uygulama imkani1" veren "her okulda STEAM egitimi" adl orijinal bir
program olusturmustur, okullarda uzaktan ve hibrid 6grenme kosullarina uyarlanmis
robotik ve programlama” (Skriware). Sirket sadece 3D yazicilar degil, 6gretmenler i¢in
egitim robotlari, programlama araglar1 ve c¢evrimici platformlar gibi daha 6gretmen
dostu teknolojiler sunmaktadir.

Polonya okulunda 3D baski teknolojisini kullanmanin bir baska érnegi de AB
projeleri olacaktir. Bir 6rnek, devam eden bir Erasmus Plus projesi olacaktir - 3DP
Ogretmen projesi. Proje, AB okullarinda égretmenlerin yetkinliklerini gelistirmeyi ve 3D
baski yontemlerini tesvik etmeyi amaglamaktadir. Projenin sonug¢larinin gelistirilmesi
lizerinde g¢alisan uluslararasi bir uzman grubu var - aralarinda Polonya'dan bir okul var
(Czudec sehrindeki ilkokul). Okulun web sitesinde, 3D baski kullanarak projelerini
yazdirma sansit olan 6grencilerin c¢alismalarindan ornekler vermektedir. Bu, 3D
teknolojisinin lisenin yani sira ilkogretim asamasinda da kullanilabileceginin harika bir

kanitidir..

Polonya Okullarinda Robotik

llging bir STEAM &gretim yardimi robotiktir. Robotlarin popiilaritesi hala artiyor -
cocuklar ve yetiskinler robotik ve artirilmis gerceklik veya yapay zeka tarafindan sunulan
yenilik¢i ¢oziimlerle giderek daha fazla ilgileniyor. Teknoloji her yanimizi sardigi igin
egitim ve okul ortaminda da takdir topluyor. Polonya okullar1 hala geleneksel 6gretmen
merkezli yaklasimin yerleridir ancak hizla bu durumu degerlendiriyorlar. Robotik hem
ogrenciler hem de 6gretmenler icin ilging ve ¢ekici bir ¢éziimdiir. Popiilerlik kazanir ve
Polonya egitim kurumlarinda kullanilir Robotik STEAM modelinde de yaygin olarak

kullanilmaktadir:
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“Simiftaki robotik, 6grencileri daha fazla STEM kariyer yolu izlemeye tesvik etmek ve

gelecekte basariya ulasmasini saglayacak gerekli 21.yy becerilerini kazandirabilmek
adina olumlu etki yaratmaktadir [...] Robotik kullaniminin, 6grencilerde giiven ve
egitime kars1 olumlu bir tutumu tesvik etmeye yardimci olabilecegi kanitlanmistir; bu da
miifredatlar arasi etkinliklerle siniflarin yeniden canlandirilmasina yardimci olur. STEM
egitim savunuculari, robotik siniflarini en erken yaslarda okullara dahil etmenin daha
fazla yolunu ariyor” (Grover, 2015). Polonyali egitim kurumlarina robotik alaninda
destek sunan bir sirket érnegi TROBOT. Sirket 2008 yilindan beri faaliyet gosteriyor -
misyonu, egitimin her asamasinda Polonya okullari i¢in yenilik¢i 6gretim yardimlar
saglamak ve gelistirmektir. Sirket, 6gretmenler ve atélyeler (cocuklar ve gencler icin) icin
e-0grenme kurslar1 sunuyor ve Polonya'daki bircok okulun temeli haline gelen ders
planlar1 hazirhiyor. Sirketin ortaklarinin web sitesini ziyaret ederken, okullar icin egitim
araci olarak sunulan bircok robot modelini gorebilirsiniz. TROBOT gibi sirketler, dersler
sirasinda kullanilan robotlarin degerini kabul eden ve okulda yeni teknolojilerle
yolculuklarina baglamak isteyen 6gretmenler i¢cin 6nemli bir destektir.

Polonya egitim kurumlarinda kullanilan robotik 6rnekleri cevrimigi olarak kolayca
bulunabilir. Bielsko Biala'da farkli siniflardan (7 yasindan itibaren) ¢ocuklarin dersler
sirasinda robotlan test edebildigi bir ilkokul buna bir érnektir. Ogrenci icin asil gorey,
robotlar1 kontrol eden belirli bir program olusturmak ve test etmektir. Kullanilan bir
robot 6rnegi, cocuklara nasil program yapilacagini 6gretmek i¢in kullanilan bir robot
tiirt olan bir "Ozobot" olacaktir. Bir kagida renkli ¢izgiler cizerek baslar ve "Ozoblockly"
adli 6zel bir programda renkli bloklarla devam eder. Renklerin kullanilmasi, en gencg
ogrencilerin bile 6grenme siirecinde yenilikci teknolojiyi kullanmalarinin memnuniyetle

karsilandigini kanitlayan bu araci kullanmalarini saglar.

Polonya’'da STEAM Egitimi - Proje Ornegi ve IThamlar

STEM ve STEAM yaklasiminin okullarda kullanilan yeni teknolojiden ¢ok daha fazlasi
oldugunu fark etmek onemlidir. Fiki, bu yeni yaklasim sayesinde Ogrencilerin
glinlimiizde isglicli piyasalarinda soyut diislinme ve mantiksal diisiinme gibi cok 6nemli
olan yeni yetkinlikleri 6grenebilmeleridir. Giiniimiizde teknolojinin etrafimizda oldugu
ve Ogrencilerin bunu egitimin ilk asamalarindan itibaren 6grenmeleri gerektigi dogru
olsa da, onemli olan teknik beceriler degil, "6grencilerin cihazlar1 kontrol etme ve
ogrenme siireclerini anlamalarina izin veren yaratici diistinme" dir. (Librus).

STEAM yonteminin Polonya'daki resmi egitim programina dahil olmamasina ragmen,

okullar yaklasimla ilgileniyor. Bir 6rnek SteamPolska olacaktir - Polonya egitim
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kurumlarinda STEAM yaklasiminin fikirlerini tesvik etmeyi amaglayan bir projedir.

SteamPolska, STEAM yaklasiminin meraklilarini ve uygulayicilarini sadece Polonya'da
degil, diinya capinda bir araya getiriyor. Yazarlar, 6gretmenlerin STEAM yetkinliklerini
gelistirmeyi amaclayan konferanslar ve calistaylar diizenlemektedir. Yaratici egitim
laboratuvarlarinin orijinal bir modeli hazirlanmistir - STEAMLab ve CREATIVELab.
Yazarlar, yeni yaklasimi tanitmak isteyen Ogretmenlere ve kurumlara destek
sunmaktadir. Bununla birlikte, programin o6ziinde hala bulunan 06grencidir:
“STEAMLab'da is deneyimi yasayan bir 6grenci, problem ¢6zen, yaratici bir kisi olacak,
cesitli araclar1 kullanabilecek ve yeteneklerinin farkinda olacaktir” (STEAMPolska).
Ogrenciler yeni yetkinlikler ve beceriler kazanacak ve dijital becerilerden ¢ok daha
fazlasin1 gelistirmeyi basaracaklardir. STEAMLab'daki c¢alismalar ayrintih olarak
planland1 ve S-T-E-A-M kiirelerine ayrildi. Ornegin, S kiiresinde (Bilim alani) dgrenciler
iklim hakkinda bilgi edinebilecek ve italya, Verona'da gerceklesen bir gosteri sekli
yaratabileceklerdir. - ana karakterlerin kostiimleri ve set / skenografi de dahil olmak
lizere tiyatronun bir modelini tasarlamalar1 gerekecektir. Bu nedenle Italya'daki dogal
cevre hakkinda bilmeleri gerekir - “Iklim orada sicak veya soguk mudur?”; karakterleri
ne tiir kiyafetler giyerdi? vb. Aksine M kiiresinde (Matematik) 6grencilerin karakterlerin
evlerini insa etmek icin hesaplama yapmay1 6grenmeleri gerekir. Tiyatro modellerinin
diizgiin bir sekilde hazirlanabilmesi i¢cin ayrintili bir hesaplamaya ihtiya¢ duyduklarini
unutmamalidirlar. Yine, bu, 6grencinin kasif ve daha sonra modelin olusturucusu oldugu
bir tiir deneyim yoluyla 6grenmedir. SteamPolska projesinde yer almak isteyen tiim
ogretmenlerin, projenin web sitesinde verilen e-posta adresi araciligiyla yazarlarla
iletisime gecmeleri memnuniyetle karsilanmaktadir.

STEAM metodolojisi hakkinda farkl bir bilgi kaynag1 - yenilik¢i 6gretim yardimlari
ve SteamPolska projesi gibi uzman programlar sunan BT sirketleri disinda - 6gretmenler
ve egitim uzmanlarn ile birlikte 6gretmenlerin kendileri. Polonyali bir e-6grenme uzmani
olan Marlena Plebanska buna bir 6rnek olabilir. Plebanska, ¢evrimici makalesinde,
ezbere 6grenmeye ve daha sonra Ogretmen tarafindan degerlendirilecek ve notlarla
sonuglanacak testleri tamamlamaya dayanan standart 6grenme sistemine ihtiyacimiz
olmadigini iddia ediyor. Ona gore buglin egitim sistemi "¢ocuklara gergek sorunlari
cozmeyi 6gretmeye yeterince odaklanmiyor; disiplinler arasi degildir ve kendisini yapay
bir standartlar ve ilkeler ¢ergevesiyle sinirliyor” (Plebanska, 2021). Makalesinde yazar
disiplinler arasi bir 6gretim yontemi kullanmay1 tesvik eder ve 6rnek olarak STEAM
yaklasimini verir. Plebanska STEAM yaklagiminin avantajlarini su sekilde siraliyor:

° Gercek hayat senaryolarindan esinlenerek;
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° Sosyal hayati gozlemlemeye dayals;

) Deneyler ve rol oyunlari ile kazanilan deneyimle;

° Ogrencilerin 6grenme motivasyonlarini olusturarak;

° Yas sinir1 olmadan (anaokulundaki ¢ocuklarin STEAM derslerine katilmalari

memnuniyetle karsilanir);
° Zaman sinir1 olmadan (STEAM dersleri 6gretmen tarafindan haftada bir veya her
glin ylritilemez);

° STEAM dersleri sezgiseldir.

Egitim uzmanlar1 ve 6gretmenler tarafindan hazirlanan bu tiir makaleler, STEAM
yaklasimi gibi yeni 6gretim metodolojileriyle ilgilenen 6gretmenler ve 6gretmenler icin

biiytlik bir ilham ve bilgi kaynagi haline gelir.

ROMANYA

STEAM egitimi ulusal miifredata uygun olarak dahil edilmese de, ilkdgretimden
baslayarak Romen 6grencilere STEM / STEAM egitimi vermeye odaklanan devlet okulu
veya devlet dis1 egitim kurumunun bazi 6zel girisimleri vardir. Bu kurumlar, gelecekteki
zorluklarla ytizlesebilecek gelecekteki yetiskinlerin gelisimine yardimci olmak i¢in STEM
/ STEAM yaklasiminda pratik ve disiplinler arasi bir egitimi onaylayan istege bagh
disiplinler veya ders disi etkinlikler yoluyla ulusal ¢ekirdek miifredati asilamak icin
¢oziimler sunmaktadir. CRESTEM ("biiyliyoruz"), Romanya'da STEM egitimini hedefleyen
projelerde yer alan derneklerden biridir. Bu tiir projeler sayesinde, bu dernegin temel
amaci STEM tipi bir egitim cercevesi olusturmak, Romen egitim baglami i¢in uyarlanmis
STEAM egitim programlarinin olusturulmasi, uyarlanip tesvik edilmesi, STEM
programlarinin kamu ve 6zel egitim kurumlari tarafindan benimsenmesini desteklemek,
robotik kuliipleri, bilgisayar kuliipleri gibi ders disi faaliyetler olusturmaktir. Dernek,
CRESTEM Egitim Merkezi'ni olusturarak egitim faaliyetlerinin gelistirilmesi i¢in
Maégurele'den "Bilim i¢in Egitim" Toplulugu'na katildi. STEAM egitimini tesvik etme
projelerinde yer almak i¢in diger ortaklar sunlardir: LEGO Vakfi, Evolutie prin educatie
(Egitim yoluyla evrim) ve Fondul Stiintescu (Mr.Science Fund). 2021-2022 egitim y1l1 i¢in
baslica faaliyetleri sunlardir: FIRST LEGO League igerigini ulusal diizeyde desteklemek ve
diizenlemek, ROBOT Olimpiyatlari, Bucuresti Okullarindan c¢ocuklar ig¢in robotik

kultipler.

TURKIYE
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Tirkiye'nin dogrudan STEM eylem plani olmamasina ragmen, 2015-2019 Stratejik

Plani'nda STEM egitimini giiclendirecek bazi stratejik hedefler tanimlanmistir. Bu
hedefler Teknoloji ve Tasarim derslerinin c¢iktilariyla uyumludur. STEM c¢alismalarini
iceren 7. ve 8 sinif Teknoloji ve Tasarim dersleri lizerinde daha fazla ¢alisma yapilmasi
gerektigi soylenebilir. TIMSS ve PISA gibi sinavlarin sonuglarini iyilestirmek i¢in STEM
egitiminin Ogrenciler icin oncelikli olarak tartisilmas1 onemlidir. (yegitek.meb.gov.tr,
2016). 2018 yilinda 5, 6, 7 ve 8'inci siniflarda revize edilen bilim miifredatinda, glinliik
hayattan bir sorun veya ihtiya¢c tanimlanarak baglanan, malzeme, zaman ve maliyet
kriterleri dikkate alinarak bir ara¢ tasarlanarak birbirine baglanan "Miihendislik
uygulamalari i¢in bilim ve girisimcilik" plani hedefleniyor. (MEB, 2018, p.10). Bunlarin
okullarda uygulanabilmesi icin STEAM alaninda ¢alisan uzmanlarin desteginin almasi
sartti. STEM egitiminin miifredata uyarlanabilmesi i¢in ilk ve orta dereceli okullarda Fen
ve Matematik'in azaltilabilmesi i¢in bir yandan STEM faaliyetlerine yeterli siirenin
olmasi icin diger yandan ulusal sinavlarin giincellenmesi gerekmektedir. Ogrencilerin
sorgulama, arastirma, Uriin gelistirme ve beceri icat etme becerileri Ol¢iilmeli ve
degerlendirilmelidir. Okuldaki fen laboratuvarlari STEM egitimine gére modernize
edilmeli ve onlara temel kaynaklar saglanmalidir (yegitek.meb.gov.tr). 2013 yilinda
revize edilen ilk ve ortaokul fen ve matematik miifredatina gére STEM egitiminin bu
miifredatlara dahil edilmesinin 6grencilerin bilime, teknolojiye, topluma ve ¢evreye karsi
bilgi, beceri ve olumlu tutumlara sahip bilimsel okuryazar bireyler olarak
yetistirilmelerini amaglandigr tanimlanmistir. (FTTC) (TTKB, 2013). Bu, fen ve
matematik miifredat:i bilim, teknoloji ve toplum arasindaki etkilesime 6nem verse de, bu
miifredatlarda STEM entegrasyonuna ve miihendislik becerilerine 6nem verilmedigi
anlamina gelir. (Kertil & Gurel, 2016).

Yenilenen fen bilimleri egitim programinda STEM egitimi ile ilgili eylem ve eksiklikler

Sekil 1'de yer almaktadir. (MEB, 2017).

1’ Fen ve mihendislik birimleri !
L .

| Her seviyede 8. birim olacak |
|‘— E—
_ | 12 saatlik bir birim (4 simfTarda 9 saat) '
|

Mithendislik ve tasanm becerilen eksiklig

S
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Sekil 1. Yeni Bilim Egitim Programinda STEM Egitimi Uzerine Eylemler (Aydin University)

Sekil 1'de goriildugi gibi, Tiirkiye'de giincellenen bilim programi incelendiginde, STEM
egitimi icin eylemlerin 4 ila 8 smiflar arasinda bilim ve miihendislik adi altinda
gerceklestigi ortaya c¢ikmaktadir Next Generation Science Standards (NGSS). NGSS
biinyesinde okul Oncesi egitimden universiteye miihendislik tasarimi ve bilim
uygulamalar1 planlansa da, Tirkiye'de bu eylemler aslinda sadece 4 ila 8. siniflar
arasinda uygulanmaktadir. Bu programda miuhendislik becerileri ¢ok vurgulanir, ancak
sadece mihendislik becerilerini vurgulamak, STEM egitim yaklasiminin bilim
miifredatinda uygulanmasi anlamina gelmez. Yaklasim olarak STEM egitimi tiim fen
bilimleri egitimi miifredatlarina entegre edilmelidir. Boylece 6grenciler problem ¢6zme,
disiinme tasarlama becerilerinin yani sira bilimsel ve miihendislik yontemlerinin
anlasilmasini da saglayabilirler. (MEB, 2017).

Yukaridaki tanimlara ve MEB programinin STEM miifredati kapsamindaki igerigine
baktigimizda, genellikle 2018 yilinda gelistirilmesi gereken beceriler analitik diisiinme,
karar verme, yaratici diistinme, girisimcilik, iletisim, isbirligi gibi yasam becerileri ile
ilgilidir. Bunun yani1 sira miihendislik ve tasarim becerilerine (MEB, 2018), girisimcilik ve
bulusa ek olarak, benlik saygis1 kazanabilme ve lilke ekonomisine katki saglayabilme

stem egitiminde dikkate alinmasi gereken faktérlerdir.

3.3. Sonucglar/STEM egitimi ile ilgili 6nceki projelerinin sonug¢lari/ Sanat
Egitimi/ Fen egitimi ile ilgili Sosyal ve Duygusal Ogrenme

YUNANISTAN

Son on yilda, Greece'de, stem yaklasimini hedef alan, ¢ogu 6zel okul olan
okullarda bir¢ok Erasmus programi ve e-Twinning programi gergeklesiyor. En 6nemli

projelerden biri 2017 yilinda baslatildi (01/04/2017-31/03/2020). The Egitim Politikas
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Enstitiisii (IEP), Avrupa Projesi H2020'nin Yunanistan ulusal koordinatori olarak,

2017-2018 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulanmis olan OSOS projesinin pilot
agsamasina katilimlari i¢in okul birimlerini ¢agr1 yaparak ilerlemistir.

Avrupa projesi H2020: «A¢ik Toplumlar i¢in Agik Okullar - OSOS» "Agik Okul" i¢in bir
cerceve formiile etmeyi amacliyor. Amaci, tiim egitim diizeylerinde modern sosyal
zorluklarla baglantili tematik alanlara odaklanan doga bilimleri ve STEM etrafinda
yapilandirilmis "Ac¢ik Okul" inovasyonunun tanitimini hazirlamakti. Projeye Avrupa, ABD
ve Avustralya'dan 21 ajans (bakanliklar, tiniversiteler, aragtirma merkezleri, miizeler, okullar vb.)
katild1.

Ayrica, STEM/STEAM yaklasimi hakkinda kar amaci giitmeyen birkag kurulus aktiftir. En
tinli kuruluslardan biri, egitim faaliyetlerini yliriiten ve STEM egitim yonteminin milli
egitim sistemine dahil olmasini amaglayan "STEM Egitim Organizasyonu"dur (2015'ten
beri). STEM Education kar amaci giitmeyen bir kurulustur ve amaci:

e Her yastan cocugun yaraticiliklarini, yeniliklerini ve isbirligi yeteneklerini
gelistirebilecekleri uygun bir ortam yaratin.

e Egitim robotik uygulamalarina odaklanarak doga bilimi ve yeni teknolojilerin
uygulamalarini gelistirin.

e Matematik, fizik ve bilgisayar teknolojisi gibi uygulamali derslerde teknoloji
alaninda bilgi gelistirmek ve okuldaki performansi artirmak.

e Teknoloji ve egitim robotik alanlarinda katiimcilar arasinda agik bir fikir
aligverisini ve is birligini tesvik edin.

e Doga bilimlerinde (STEM) Miihendisligi dahil edin.

LITVANYA

"Litvanya anaokullarinda Yenilik¢i Pedagojik Uygulama ve Pedagojik Yenilikler"
(2018) yeniden yapilanin The raporunda, "okul 6ncesi yasta yenilikei fikirler ve araglar
gerektiren Ogrencilerin basar1 alanlarinin degerlendirilmesinin, ¢evrenin taninmasi,
arastirma, duygularin alg1 ve ifade, sayma ve 6lgme, sozlii ve yazili dil oldugu" ileri

striilmktedir. Arastirmanin raporunda, yeniliklerin okul 6ncesi ¢agda bilissel yeterliligin
Page 34




N ** - gEas
C 3 o | A.\vrupa B|r.I|g| tarafl. ndan
7‘**** TURKISH NATIONAL AGENCY ** . ** flnanse edllmektedlr

gelistirilmesi icin en 6nemli, sanatsal ve saglik yeterlilikleri icin ise en az énemli oldugu

belirtiliyor. (Monkeviciené, 0., 2018, p. 104). Raporda, okul 6ncesi kuruluslarda STEAM

egitimi icin mobil laboratuvarlarin, 6grencilerin 6gretmenleriyle birlikte deney, gézlem
ve arastirma yaptiklar: gecici veya kalic1 arastirma alanlarinin kuruldugu vurgulaniyor.
Disaridaki yenilikgi faaliyetlere (6rnegin, ¢cadirda bir sekerleme, ans deneyleri i¢in bir
laboratuvar olarak dis alan), farkli dogal deneylere (6rnegin, tip odasindaki
laboratuvarda mikroskop kullanimi), yenilik¢i egitim araglarinin tanitilmasina ¢ok dikkat
edilir. (for example, there is a space of toys for STEAM activities).Arastirma sonuclarinin
analizi, STEAM egitiminin 6grencileri ve 6gretmenleri 6zglrlestirdigini gosterdi. STEAM
, cocuklar1 oyun oynarken ve zevkle gercek sorunlar1 kesfetmeye tesvik eder. STEAM
egitiminden dolay1 cocuklar, kesiflerini, deneyimlerini ve izlenimlerini paylasarak bilgi
edinir ve gelistirirler. Cocuklar neseyi hissedebilen, dogaclama yapabilen, kendine

guvenen, harekete gecebilen ve karar verebilen ¢ok yonlii kisilikler haline gelir.

POLONYA

STEAM yo6nteminin Polonya'daki resmi egitim programina dahil olmamasina ragmen,
okullar yaklasimla ilgileniyor. Bunardan bir 6rnek SteamPolska’dir - Polonya egitim
kurumlarinda STEAM yaklasiminin fikirlerini tesvik etmeyi amaclayan bir projedir.
SteamPolska, STEAM yaklasiminin meraklilarini ve uygulayicilarini sadece Polonya'da
degil, diinya c¢apinda bir araya getiriyor. The authors organise conferences and
workshops which aim to develop STEAM competences of the teachers. Yaratici egitim
laboratuvarlarinin 6zgiin bir modeli hazirlanmistir - STEAMLab and CREATIVELab.
Yazarlar, yeni yaklagimi tanitmak isteyen Ogretmenlere ve Kkurumlara destek
sunmaktadir. Bununla birlikte, programin o6ziinde hala bulunan 06grencidir:
“STEAMLab'da deneyim yasayan bir 6grenci, problem ¢6zen, yaratici bir kisi olacak,
cesitli araclar1 kullanabilecek ve yeteneklerinin farkinda olacaktir” (STEAMPolska).
Ogrenciler yeni yetkinlikler ve beceriler kazanacak ve dijital becerilerden ¢ok daha
fazlasin1 gelistirmeyi basaracaklardir. STEAMLab'daki c¢alismalar ayrintilhi olarak
planlandi ve S-T-E-A-M alanlarina ayrildi. Ornegin, Fen Bilimleri alaninda 6grenciler
Italya'da gerceklesen bir gosteri sekli olustururken iklim hakkinda bilgi edinebilecekler,
Verona - ana karakterlerin kostiimleri, sahne dekoru / senografi de dahil olmak tizere
tiyatronun bir modelini tasarlamalar gerekecektir. Bu nedenle Italya'daki dogal ¢evre
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerekir. - orada iklim sicak veya soguk mu?; karakterler ne
tlir kiyafetler giyer? etc. Aksine Matematik alaninda 6grencilerin karakterlerin evlerini

insa etmek i¢in hesaplama yapmayi 6grenmeleri gerekir. Tiyatro modellerinin diizglin bir
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sekilde hazirlanabilmesi igin ayrintih bir hesaplamaya ihtiyag duyuldugu

unutulmamalidirlar. Yine, bu, 6grencinin kasif ve daha sonra modelin olusturucusu
oldugu bir tiir deneyim yoluyla 6grenmedir. SteamPolska projesinde yer almak isteyen
tlim 6gretmenlerin, projenin web sitesinde verilen e-posta adresi aracilifiyla yazarlarla
iletisime gegcmeleri memnuniyetle karsilanmaktadir.

Steam metodolojisi hakkinda farkli bir bilgi kaynag: - yenilik¢i 6gretim yardimcilari ve
SteamPolska projesi gibi uzman programlar sunan BT sirketleri disinda - koc¢lar ve egitim
uzmanlar ile birlikte 6gretmenlerin kendileridir. Polonyali bir e-6grenme uzmani olan
Marlena Plebanska buna bir 6rnek olabilir. Plebanska, ¢evrimi¢i makalesinde, ezbere
0grenmeye ve daha sonra oOgretmen tarafindan degerlendirilecek ve notlarla
sonuglanacak testleri tamamlamaya dayanan standart 6grenme sistemine ihtiyacimiz
olmadigin1 iddia ediyor. Ona gore bugiin egitim sistemi "cocuklara gercek sorunlari
cozmeyi 6gretmeye yeterince odaklanmiyor; disiplinler arasi degildir ve kendisini yapay
bir standartlar ve ilkeler g¢ercevesiyle sinirlar” (Plebanska, 2021). Makalesinde yazar
disiplinler aras1 bir 6gretim yontemi kullanmay1 tesvik eder ve 6rnek olarak STEAM

yaklasimini verir. Plebanska STEAM yaklasiminin avantajlarini sunuyor:

° Gercek hayat senaryolarindan esinlenerek;

° Sosyal hayat1 gozlemlemeye dayali;

° Deneyler ve rol oyunlari ile kazanilan deneyim;

° Ogrencilerin 6grenme motivasyonlarini olusturmak;

) Yas sinir1 yoktur (anaokulundaki ¢ocuklarin STEAM derslerine katilmalar:

memnuniyetle karsilanir);
) Zaman sinirlamasi olmayan (STEAM dersleri 6gretmen tarafindan haftada bir
veya her giin yiiriitillemez);

° STEAM dersleri sezgiseldir.

Egitim uzmanlar1 ve o6gretmenler tarafindan hazirlanan bu tiir makaleler, STEAM
yaklasimi gibi yeni 6gretim metodolojileriyle ilgilenen 6gretmenler ve 6gretmenler i¢in

biiyiik bir ilham ve bilgi kaynagi haline gelir.

ROMANYA

Romania'da STEAM egitimi {izerine yapilan 6nceki aragtirma, okul faaliyetlerinde the

STEM / STEAM yaklasiminin ulusal miifredat tarafindan saglanan bir yaklasim
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olmadigini da géstermistir. Romanya'da okullarda ), ilkogretim ve okul dncesi egitimdeki

ogretmenlerin STEM/STEAM yaklasimi tizerine STEM / STEAM egitimi konusundaki

algisini arastiran yeni bir ¢alisma yapildi (Barnutiu-Sarca, Ciascai, 2021, the opening of
the school and the curriculum to this type of education). Calisma verileri bir anket
araciligiyla toplanarak toplandirildi. Elde edilen sonuglar, 6gretmenlerin egitim
faaliyetlerinde STEM / STEAM yaklasimi hakkinda saglam bilgi edinme ihtiyacim
gostermistir. Ayrica, STEM yaklasimina dayal faaliyetler yuriitmek icin, STEM / STEAM
yaklasimina 6zgl becerilerin gelistirilmesine izin vermek i¢in okullarin uygun sekilde
donatilmalar1 gerekmektedir. Katilimcilarin %77,31'i STEM yaklasimlarinin gelistirilmesi
gerektigi konusunda hemfikirdir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin %56,7'si STEM
yaklasimina asina olmadigini belirtse de 6gretmenler 6grencilerle yapilan etkinliklerde
bu tiir bir yaklasimi basariyla tamamlamahdir. ilkégretim ve okul oncesi egitim
miifredat1 ile ilgili olarak, ¢alisma O0gretmenlerin% 82,47'sinin miifredatin STEM /

STEAM becerilerini ve etkinliklerini icerecek sekilde yeniden tasarlanmasi gerektigine

inandigini ortaya koyuyor. Calismanin sonuglari, STEM / STEAM yaklasimlarinin biiyiik is

yuki ve gerekli bircok yeniden kaynak nedeniyle birincil egitimde uygulanmasinin zor olarak
algiladigini, ancak bu zorluklara ragmen, ilkokul ve okul 6ncesi 6gretmenlerin egitimi i¢in
miifredata dahil edilmesi gerektigini gostermektedir.

Romanya'da STEAM egitiminin uygulanmasi veya uygulanmasi ile ilgili olarak
daha once yiritilen projelerle ilgili olarak, STK'lar tarafindan egitim alaninda is
ortaminin eskrimle gergeklestirilen projeler tespit edilmistir.:

1. "Solve for Tomorrow", JA Romania tarafindan Samsung sirketinin destegiyle
gelistirilen, sorunlarin ¢éziimii icin stirdiiriilebilir tasarim diistincesini tesvik etmek
icin gelistirilen bir projedir/ asagida belirtilen alanlardaki zorluklara ¢6zim
bulmay1 hedefler: Cevre, Cesitlilik ve kapsayicilik, Egitim, Siirdiirtilebilir kalkinma.

- "Teknoloji Meslekleri icin Beceriler”, Honeywell sirketinin destegiyle JA Romania
tarafindan da uygulanan ortaokul ve lise 6grencileri icin bir kariyer rehberligi
projesidir. “International Junior Achievement” - Success Skills programinin bir
pargasi olarak gelistirilmistir ve hibrit dersler icin olusturulan 6zel bir egitim
modiilii igerir. - Jobs in Tech -, Honeywell volunteers ve online egitim oturumlari,
isbas tiirti, sirketin faaliyet alanindaki farkli meslekler i¢in destegiyle dlizenlenen
danigsmanlik ve mentorluk faaliyetleri (Havacilik; Binalar ve endiistriyel alanlar
icin kontrol teknolojileri; Yiiksek performansli malzeme ve teknolojiler;

calisanlarin tiretkenligini ve glivenligini saglayacak ¢éziimler).
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- Horizon 2020 programi ¢ergevesinde gelistirilen SCIENTIX projeleri; 6rnegin

CONNECT , bilim insanlarinin neler yaptigini gérmek ve bilimin diinya
lizerindeki etkisini takdir etmek icin 6grencilere daha fazla firsat vererek, okul
miifredatinda daha fazla firsat vererek gencleri bilimsel bir kariyer yapmaya tesvik
eden bir projedir. Proje, ortaokullarin agik okul olmasini ve bilimin temel
mifredata entegre edilmesine ve katiimci-bilimin toplumla birlikte
kullanilmasina destek oldu: Aileler, iniversiteler ve isletmeler.

- STEM-STEP, yiiksekogretim icin bir Erasmus + stratejik ortaklik projesiydi, yakin
cevredeki cevre sorunlarini kiiciik adimlarla ¢6zmek kiiresel ¢evre sorunlarinin
cozliimiinde biiylk bir adimdir. Projenin adi step ("PAS"), bu yaklasimi yansitmak
icin bir metafor olarak secildi. Bu proje sayesinde ogrenciler STEM egitimi
hakkinda temel beceri ve bilgi gelistirdiler, cevresel konular1 belirlemeyi,
oncelikleri belirlemeyi, c¢oziimleri formile etmeyi ve uygulamaya koymayi
ogrendiler. Cevresel sorunlarin ¢éziimiu ile ilgili deneyim aligverisine elverisli bir
atmosfer olusturulacak; ayrica STEM okul kuliiplerinin olusturulmasini

amaglayan the proje yayginlastirma plani olusturulacaktir.

TURKIYE

STEM egitiminin ilk ve orta 6gretim programlarina entegre edilmesi icin uzun
vadeli ve strdirtlebilir egitim politikalar1 hedeflenmektedir. Bunu saglamak igin
O0gretmen ve Ogrencilerin ihtiya¢larina yonelik STEM egitimi verilmesi, STEM
ogretmenlerinin  egitilmesi, mifredatin STEM egitimini kapsayacak sekilde
giincellenmesi ve STEM egitimine uygun ders materyallerinin arastirilmasi gibi ¢cok yonlii
eylem planlar tasarlanmisti. STEM egitimine gegisle birlikte 6grencilerin daha nitelikli
bir egitime sahip olmasi ve problem ¢6zme, yaraticilik, elestirel diisiinme, girisimcilik ve
inovasyon gibi 21. yuzyil becerilerine uygun beceriler kazanmasi bekleniyor. STEM
yaklagiminin tilkelerin milli egitim politikalarina siirduriilebilir ekonomik kalkinma, is
diinyasinin ihtiyag¢ duydugu becerilere sahip bireyler yetistirmek ve her bir STEM
okuryazar yapmak gibi amaglarla uyarlanmasi amag¢lanmaktadir.

2017'den sonra MEB tarafindan Bilim Miifredatinda yapilan degisikliklerle ilk ve
ortadgretim miifredatlarina miihendislik ve tasarim boliimleri eklenerek STEM
programinin etkisi daha belirgin hale getirildi. (MEB, Science Teaching Program, 2018).
Milli Egitim Bakanligi, okul dncesi ve 6zel kurumlar i¢cin STEM uygulamalarinmi tesvik
eden bir cevrimici kiitiiphane yayinladi (Acquisition-Centered STEM Applications, 2019).
Milli Egitim Bakanlgi- Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurligu
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koordinasyonunda, Tirkiye'de yiuriitilen STEM ve Kodlama Egitiminin kalite
standartlarini belirlemek ve 6gretmenlere ihtiya¢ duyulan STEM ve Kodlama bilgilerini
saglamak amaciyla STEM ve Kodlama Egitimi Standardizasyonu (SOSACT) projesidir.
Proje halen Gazi Universitesi, The European Schoolnet (EUN Partnership AISBL), Polonya
Universitesi (Spoleczna Akademia Nauk) ve Barselona Universitesi'nin proje ortakliklar
ile devam etmektedir. (Universitat de Barcelona).

Bilgisayar bilimleri 6gretimini Sosyal Bilimler ile biitiinlestirerek disiplinler arasi
yaklasimi yeniden yorumlayan bir egitim modeli olan HAREZMI projesi, istanbul Milli
Egitim Miudiirligii tarafindan 2016-2017 egitim o6gretim yilinda farkh diizey ve
tirlerdeki pilot okullarda hayata gecirildi. 2019-2020 yillar1 arasinda yaklasik 10.000
ogrenci ve 1.863 uygulama ogretmeni ile Istanbul'un 39 bélgesindeki 439 okulda
uygulandi. Ayrica 27 ilde 810 Ogretmene yonelik 33 hizmet i¢i egitim diizenlendi.
(IPDNE, 2019).

Hacettepe Universitesi, Tiirkiye'deki STEM uygulamalarini desteklemek, iilkenin
arastirma, teknolojik ve bilimsel ivmesini artirmak, sosyal ve ekonomik yonlerin stirekli
gelisimine katkida bulunmak amaciyla 2009 yilinda STEM & Maker Laboratuvari'ni
kurdu.

Bahgesehir Universitesi biinyesindeki BAUSTEM Merkezi, ilkokullar i¢cin STEM
programini uygulayacak o6gretmenlere yonelik temalar, icerikler ve uygulamalar
diizenlemektedir. Ayrica STEM uygulayicis1 6gretmenleri ylz ylize atélye ¢calismalar: ve
Web semineri uygulamalari ile desteklemektedir (BAUSTEM, 2021).

STEM egitimi, diger girisimlerin yani sira sosyal sorumluluk projeleriyle de
entegre bir sekilde diizenleniyor. Bunlardan biri, Nobel Odiillii bilim insanm Aziz Sancar
liderligindeki gelecekte kadin bilim insani olacak kizlar icin "STEM'de Kizlar (CBS)"
projesidir. Projede kiz ¢ocuklari, diger tlilkelerde yasayan akranlariyla birlikte hem STEM

egitimini hem de bilimsel becerilere yatkinliklarini kesfediyor (CBS Projesi).

3.4. Okul Oncesi ve ilkégretimde Kiz Cocuklarinin ve Ekonomik ya da Cografi
Agidan Dezavantajhi Diger Gruplarin Fen Ogrenimine Katiimina Yénelik
Sinirlamalar veya Firsatlar

YUNANISTAN
Ilkokul 6ncesi ve ilkokullar icin miifredat farklilasma ogrenimi icin oneriler ve
oneriler icerse de, hem kiz ¢ocuklarinin katilimi1 hem de dezavantajh 6grenci gruplari ile

ilgili olarak uygulanmiyor gibi goriinmektedir.
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LITVANYA

Ogretmenlerin kullandig1 ediiklestirme stratejileri kizlar1 dislamaz. Kizlar, erkekler
kadar aktif ve isteyerek STEAM faaliyetlerine dahil olurlar, hatta daha fazla kiz STEAM
aktivitelerine erkeklerden daha fazla ilgi duyar, c¢iinkii orada ayrilmazlar. Ayrica,
ekonomik dezavantajli ¢cocuklar STEAM aktivitelerine daha avantajli cocuklardan daha
fazla ilgi duyuyorlar, bunun nedeni muhtemelen ikinci belirtilen grubun bilgisayar
oyunlarina karsi koyamamalaridir. Zihinsel dezavantajli 6grenciler icin 6gretmenler,
ornegin, su, yag, cubuklar vb. en basit malzemeleri kullanarak bir seyi gozlemlemek veya
kesfetmek icin her zaman bir firsat olarak yapilmasi miimkiin olan goérevleri hazirlarlar.
Her tirli 6grenci icin 6gretmenler, tiim 6grencilerin belirli bir hipotezi kanitlamasina

veya reddetmesine izin veren yontemler kullanir.
POLONYA

Resmi Polonya egitim programi O6grencileri cinsiyete gore ayirt etmez. Bununla
birlikte, bir kadinin bilimle baglantili olandan ziyade hiimanist kariyere sahip oldugu
klisesi Polonya gerceginde hala mevcuttur. Siedlce Doga Bilimleri ve Beseri Bilimler
Universitesi'nden doktorali Edyta Bombiak, 2016'daki calismalarinda Polonya'daki
kariyer yolu gergeklerini inceliyor. Bombiak, Polonya'daki kadinlara belirli sosyal rollerin
atandig1 dogru olsa da (¢ocuklarla ve ev isleriyle ilgilenerek), gelisimleri i¢in bir sans
olarak algiladiklari i¢in uygun bir egitim almak istediklerine dikkat ¢ekiyor. Polonyal bir
yazarin farkli bir makalesi - Justyna Tusinska - Polonya gerceginde kadinlarin gercekten
hiimanist kariyeri sectigini ve bir istisna disinda bu konuda yanlis bir sey olmadigini
gosteriyor: "sozde kadin meslekleri daha az prestijli ve daha dustik tcretli olarak
algilanirken, s6zde erkek meslekleri daha degerli ve 6diillendirici" (2020).

Belirtildigi gibi, Polonya egitim sistemi 6grencilerin gorevlerini cinsiyete gore bolmez.
Bunun yerine c¢ocuklarin bilgi, beceri, tutum ve davraniglarinin genel gelisimine
odaklanir. Bununla birlikte, baz1 uzmanlar, anaokullar: ve okullar da dahil olmak tizere
Polonya gergeginde cinsiyete dayal kliselerin hala mevcut oldugunu fark ediyor. Boylece
geng kizlarin bilimsel ilgi alanlarini gelistirmeyi amaclayan etkinlikler diizenlerler. Boyle
bir olaya 6rnek olarak STEAM metodolojisine gii¢li bir sekilde bagh bir proje verilebilir.
Projenin adi "STEAM borcu DZIEWCZYNY" idi. Bu proje 2020 yilinda Polonya'nin
Walbrzych sehrinde planlanan ve Steam modeli de dahil olmak tizere Polonya'da yeni
teknoloji ve metodolojiyi tanitmay1 amaclayan bir egitim sirketi olan KidsTech sirketi

tarafindan duzenlenen bir dizi kiz ¢ocuklar1 atolyesiydi. Sirket robotik, LEGO Egitimi,
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drone, 3D baski ve daha fazlasinin kullanimim tesvik ediyor. "KUCUK KASIKCI

AKADEMISI"nin bir par¢asi olan ¢ok kiiciik ¢ocuklar icin bile (2,5 ve 3 yaslarinda)

dersler ditizenliyorlar. Planlanan atélyeler, S-T-E-A-M'nin asagidakileri iceren tiim

alanlarina gti¢lii bir sekilde baglandi:

° Bilim - yesil enerji atélyesi (katilimcilarin gérevi LEGO 6geleri ve LEGO Egitimi
kullanarak riizgar tirbinleri insa etmek ve programlamaktir)

° Teknoloji - geri dontstiirtilmiis malzemeler kullanarak jel ¢ivi ve ¢ivi stislemeleri
tiretmek icin 3D yazicilar kullanilmasi

) Miihendislik - hayvanlarin diinyasina benzeyen robotikler insa ederken ve

programlarken geng kadin miihendislere ilham vermesi

° Sanat - sanatsal ve teknolojik atdlyelerin birlesimi
° Matematik - gelecegin matematik uzmanlarina ilham vermeyi amaclayan renkli
atolyeler.

The workshops were designed for girls aged 6-12. The main objective was to break the
stereotypes of STEAM activities interesting for boys only and engaging girls to take up a
scientific career in the future. Furthermore, the most important task of the organizators
was to make sure that the girls enjoy the event and that they feel confident while

working with technology and learning subjects like mathematics and engineering.

ROMANYA

Hem okul 6ncesi hem de ilkokul miifredati, dikkate alan kriterlerden bagimsiz
olarak, savunmasiz cocuklarin tiim kategorileri dikkate alinarak ve dislanma veya
ayrimcilikla miicadele edilerek kapsayici bir sekilde gelistirilmistir. Ayrica, ilkogretim ve
okul 6ncesi egitim icin gelecegin 6gretmenlerinin lisans diizeyindeki egitim, erken yasta
kapsayicilik ve egitimde firsat esitligi ile ilgili kurslarn igerir. Ayrica, ulusal ve yerel
diizeyde, hiikiimet veya sivil toplum tarafindan, 6zellikle Roman etnik kategorisi icin,
ozellikle ilk ve orta 6gretimdeki kiz ¢cocuklari icin okul terkinin 6nlenmesi icin ekonomik
ve kiltirel acidan dezavantajli gruplara adanmis cesitli sosyo-egitim projeleri
uygulanmistir.

Egitimdeki cinsiyet kalip yargilar1 artik Romen egitim sisteminde bulunmuyor,
ancak sosyal alg1 diizeyinde, 6zellikle yash niifus arasinda, ne tiir mesleklerin kadinlar
veya erkekler icin daha uygun oldugu konusunda hala bazi 6ényargilar var. Ancak, neyse
ki, bu onyargilar hem kiz hem de erkek ¢ocuklar icin egitimin, 6zellikle de bilimsel

egitimin cinsiyet kapsayici gelisimini olumsuz etkilemez. Giinlimiizde okul 6ncesi ve
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ilkokul cocuklarinin ebeveynleri, 6grenmeleri gereken dersler veya konular a¢isindan kiz

ve erkek cocuklar arasinda higbir fark yaratmamaktadir.

TURKIYE

"Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhgl ve Biitge Takip Dairesi Bagkanligi
Raporu"nda STEM konusu, dijital gecis ve Endiistri 4.0 devriminin 6nemi ile nitelikli
egitimin gerekliligi ve ayn1 zamanda Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri'nin etkisi goz
ontlinde bulundurularak tercihli olarak ele alinmaldir.
(https://etkiniz.eu/wpcontent/uploads/2020/09/stem.pdf ). Uygulamali somut
projelerin cocuklarin okullasma oranina yol acgtiklarindan tanimlanmaktadir.  Yani
yurttilen bu projeler, Tiirkiye'nin imzaladig1 s6zlesmelerin etkisiyle egitim sistemindeki
bolgesel ve sosyal cinsiyet ayrimciligl temelli esitsizliklerden kurtulmaya yol aciyor (ERG,
2019). UNICEF ve MEB isbirligi ile yiiriitillen "Glaonthus c¢igekleri", "Baba liitfen beni
okula gotir”, "Kizlar okula gitsin!" gibi ulusal vakiflarin ve girisimcilerin destegiyle
yurttiilen projeler, kiz ¢ocuklarinin toplumda iyi sonuglar alarak okula yatkinliklarinin
ilerlemesine yol aciyor. (Tas and Bozkurt, 2020).

Tiiik/ Devlet Istatistik Enstitiisii'niin 2014-2015 yillarinda "zamanin kullanimiyla
ilgili anket" verilerine gore, 10-17 yas grubundaki kiz ve erkek cocuklar i¢in uygulanan
ankette" evde ¢alisma" ve "bakim isciligi" oranlar1 arasindaki fark yillara gore carpici bir
sekilde blyiiyor. (Tas ve Bozkurt, 2020).

Son yillarda STEM ve toplumsal cinsiyete dayali esitsizliklerin giderilmesi
amaciyla STK'lar tarafindan birgok proje yuriitiildiigii gériilmektedir. My Madam Curie
(2013-2015), Dezavantajli Ogrenciler icin STEM Ozellikle Kizlar Projesi (2014-2015),
STING (2014-2017), Bal Arnlar1 Mihendis Oldu (2015-2017), STEM: Gelecegin
Mihendisleri (2015-2017), 2016'dan Beri Tirkiye'nin Miihendis Kizlar1 Projesi, Aziz
Sancar - Kiz Cocuklari icin Stem Kamplari Projesi (2016-2017), Kiz Cocuklar i¢in Bilim
ve Teknoloji Semineri (2017), Bilim ve Teknolojide Kiz Cocuklar1 I ve II (2017-2019),
2019 yilindan bu yana Kiz Cocuklar Bilimle Bulusuyor, 2019 yilindan bu yana Steam
Agim, 2016 yilindan bu yana GirlCode ve 2019 yilindan bu yana Kiz Cocuklar1 i¢in STEM
Okul Projesi, Sivil Toplum Kuruluslar: tarafindan STEM ve cinsiyete dayali esitsizliklerin

giderilmesine yonelik son yillarda yapilan ¢alismalardan ve projelerden bazilaridir.

Batyra'nin (2017) 2015 PISA verilerini degerlendirdigi "Ttrkiye'de Cinsiyete Dayali

Basar1 Farki" raporunda dikkat ¢eken; kiz 6grenciler fen ve matematik alanlarinda erkek
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o0grencilere gore geride kaldilar, Tiirkiye'de aile ve okul ozellikleri sabit tutuldu. Bu

durum kiz 6grencilerin dnyargili se¢imi ile uygundur. Bu ¢alisma, 6grencinin cinsiyeti
gerilemede sahte bir degisken olarak kullanarak basarisindaki cinsiyet farkini
kanitlamaktadir.

Nisan 2014'te Istanbul Aydin Universitesi, sosyo-ekonomik ac¢idan dezavantajh
ogrencilerin ve o6zellikle kiz ¢ocuklarinin STEM'e daha fazla ilgi duymalari, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini, yaraticiliklarini, problem ¢6zme ve daha yiliksek diizen
diisiinme becerilerini gelistirmelerine ve 6grencilerin STEM ile ilgili mesleklere karsi
olumlu tutumlar olusturmalarina yardimc olmak amaciyla "Dezavantajli Ogrenciler I¢in
STEM Ozellikle Kiz Cocuklar1 icin STEM" adh bir proje baslatti. (Istanbul Aydin
University, 2019).

3.5. Kapsayiaa STEAM tabanh egitimin hayata gecirilmesi icin ortak
iilkelerde mevcut olan genel baglam (miifredat ve miifredat disi) ile ilgili

sonug

Yukarida sunulan verilerden de gozlemlendigi gibi, tiim ortak tlkeler hem okul
oncesi hem de ilkokul egitimi icin bilimsel okuryazarlik yetkinlikleri de dahil olmak
lizere 21 yuzyll icin temel yetkinlikleri gelistirmeye odaklanan ulusal bir miifredata
sahiptir. Okul oOncesi 6gretim yilindan bu yana 06gretilen konular veya disiplinler,
ogrencinin gelisim diizeyine ve ulusal diizenlemelere gore doga ve beseri bilimler; fizik,
kimya, matematik ve sanat alanindaki bilgileri kapsar. Bu konular biitiinlesik, disiplinler
arast ve disiplinler arasi veya farkl disiplinler olarak incelenmektedir. Miifredat
arasindaki farklar, her konuya/disipline ayrilan saat sayisi, zorunlu egitim igin yas girisi
ve egitim diizeyi, bilimsel siniflarin organizasyonu ve uygulanmasi ile belirlenir. (6gretim
faaliyetleri, yontemler, kaynaklar vb..). Steam egitimi icin Yunanistan disinda ulusal
diizeyde belirtilen, sirasiyla STEM- STEAM Etkinlik Plani olmak tizere okul oncesi ve
ilkokullarda STEAM yaklagimini uygulamayi amaclayan yeni (2020'den beri) bir egitim
politikasina sahip 6zel bir miifredat yoktur. Ancak diger tiim ortak tlkeler miifredati, erken
egitimde bilimin o6gretiminde STEAM yaklasimi uygulamasi icin iyi bir c¢erceve
sunmaktadir. Bu nedenle, STEAM egitimi icin 6zel ulusal diizenlemenin olmamasindan
bagimsiz olarak, her ortak iilkede, belirli bilissel yetenekleri tesvik etmek icin
miifredat veya ders dis1 etkinliklerde, sinifta veya disinda STEAM egitimi sunma
cabalart bulunur: elestirel diisiinme, problem ¢é6zme becerileri, yaraticilik, azim,

takim calismasi yetenekleri vb.. Bu cabalar esas olarak Avrupa egitim programlarinin
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ve/veya ulusal STK miidahalelerinin ve projelerinin katilimindan kaynaklanmaktadir.

Her ortakta, neyin iyi c¢alisabilecegi ve STEAM yaklasim uygulamasinin zorluklarinin
neler olabilecegi sonucuna varabilecekleri onceki deneyimler - STEM veya STEAM
uygulama faaliyetleri-bulunur.

Fen egitimi ile ilgili sosyo-duygusal 6grenme ile ilgili olarak, SELin STEAM ile
entegrasyonu icin simdiye kadar hi¢bir kanit bulunamadi. Bununla birlikte, tiim
miifredatlar sosyo-duygusal becerilere 6zellikle fen egitimi siniflarinda da 6grenilebilen
doniisiim ve aktarilabilir beceriler olarak odaklanmaktadir.

Cinsiyet kapsayici egitim veya diger dezavantajli 6grencilerin egitimi ile ilgili
olarak tiim ulusal miifredatlar ve diger egitim diizenlemeleri ve politika makaleleri
kapsayic1 egitim uygulamalar: icin zemin sunmaktadir. Kiz ve erkek cocuklarin fen
egitimi faaliyetlerine katilimi veya oOgrencilerin ilkogretim veya ilkogretim oOncesi
egitimdeki dezavantajlar1 arasinda ayrimcilik yoktur. Yine de Tirkiye'de kiz ve erkek

cocuklarin egitime esit katilimi icin hala bazi ¢cabalarin yapilmasi gerekiyor.

4. Odak Grup Gorusmeleri sonuglari

4.1. Metodoloji

Proje hedeflerinin basariyla yerine getirilmesi ve projede daha da gelistirilecek
O0gretmen yetistirme faaliyetleri ve 6gretim kaynaklari i¢cin zemin olusturmak amaciyla,
P6 -Valahia Targoviste Universitesi koordinatorliigiinde, projenin ilk aylarinda (Subat -
Mayis) tiim ortaklar ihtiya¢ analizi arastirmasi yapti. Bunun igin, P6 tarafindan
hazirlanan ve wulus 0Otesi ¢evrimigi toplantilarda ortaklarla tartisilan sablonlara
dayanarak, her ortak li¢ tir bahis sahibini hedefleyen bir dizi Odak Grubu réportaji
diizenledi ve gerceklestirdj,

1) ilkogretim Oncesi ve ilkogretim oncesi 6gretmenler ile okul yonetimi personeli, 2)
ebeveyn, 3) STEM+ Sanat alanlarindan profesyoneller. Goriismeler, P5 (Girit Universitesi)
ve P6 tarafindan kurulan ve diger ortaklarla kararlastirilan sorularin bir listesinin (Ek 1)
ardindan yapilandirilmis tipteydi. STEM ve STEAM ile ilgili bilgi birikiminin yanm sira
aralarindaki farki, 6gretmenlerin 6gretim faaliyetlerinde bu yaklasimin uygulanmasinda
karsilastiklar1 veya karsilasacaklarini distindiikleri zorluklari, bu zorluklarin nasil
asildigini, STEM/STEAM' in uygulanmasinda nasil bir destege sahip olduklarini/olmasi
gerektigini  tespit etmeyi amaglayan sorular, STEM 06gretiminin ¢ocuklar iizerindeki

etkilerinin belirlenmesi, ayrica 6grencileri STEM / STEAM derslerine katilmaya motive
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edebilecek strateji tiirlerinin belirlenmesi ve bu konudaki egitim ihtiyaclari. Goriismeler,

katilimcinin cevaplarinin nitel icerik analizine izin vermek i¢in kaydedildi. Bu analiz,
daha dnce miilakat oturumlarina 6nceden belirlenmis goriisme yapisina (soru listesinin
kapsadigi konular) dayanarak nitel verilerin analizini icerdigine dair timdengelimle bir
yaklasim izledi.

Odak Grup goriisme oturumlari ¢evrimici (zoom, Microsoft Teams, BigBlueButton
veya yuz yuze platformlar kullanilarak, belirli SARs-Cov 2 salgin durumuna gore tilke)
olarak gerceklestirildi. Her odak grup goriismesi bir ila iki saat arasinda siirdi. Tim
katilimcilar, onay formunu okuduktan ve tartistiktan sonra sozlii veya imzal (ytiz yiize
eslestirme oturumlarinda) rizalarini ifade ettiler. Her gériismenin basinda moderatorler
kendilerini tanittilar, proje hakkinda bilgi verdiler ve katilimci verilerinin proje
baglaminda kullanilmasi i¢in onay ifadesini istediler, ardindan katilimcilar1 kendilerini
kisaca sunmaya davet ettiler Moderatorler ayrica, katilimcilarin kendilerini rahat
hissetmeleri ve sorularn diiriistce cevaplamalar icin bir given ve iyi ruh hali ortami

yaratmayi goz ontinde bulundurdular.

4.1.2. Calisma grubu ve érnekleri

Bu arastirmada, projeler i¢in énemli olan 2 ana hususa gore hedef grup seg¢ilmistir:
egitim ve STEM+Sanat alanindaki mesleki statii, ebeveyn durumu ve projede kapsanan
yas (4-11 yas). Odak grup goriismeleri konulari: ilkogretim ve okul 6ncesi egitim
ogretmenleri ve bu egitim diizeyleriyle ilgilenen egitim kurumlarinin temsilcileri, STEM
ve sanat alaninda profesyoneller ve ebeveynler. Bu ampirik ¢alisma ulusal diizeyde
yapilmamistir ve ortak iilkenin hicbiri icin bu seviyeyi temsil etmemektedir. Calisma
katilimcilarinin ise alinmasi i¢in kapsanan cografi alan, ililkenin tiim alanlari igin
ogretmen grubu temsilcisine sahip Polonya harig, projede yer alan ortak kurumlarin ve
yakin boélgelerin yerlesim alaniydi. Odak Grup Goriismelerinin tiim katilimcilar projede
istenen kriterlere gore secilmistir. Yukarida belirtilen kriterlerin yani sira, gruplarin
olusumu icin bir baska husus da her grup i¢cin minimum bir sayiydl. (12 6gretmen, 4
kadin STEM profesyoneli, 3 kadin Sanat profesyoneli, 6 ebeveyn (ve onlardan farkh
cinsiyetten cocuklari olan en az 3 ebeveyn) ve arastirmaya katilmak icin istekli olan
konular. Miilakat konular farkli ortamlardan (¢ogu kentsel alanlardan, bazilar1 cografi
veya ekonomik dezavantajli ortamlardan) gelmektedir. Tim 06gretmen gruplarinin
ortalama 6gretim deneyimi 10 (Yunanistan) ile 25 y1l arasindaydi (Litvanya).
Katillmcilarin se¢imi i¢in, her ortak daha 6nce egitim organizasyonlarinin bir listesini

hazirladi- okullar, anaokullari, kolejler ve STEAM ile ilgili kurumlar. Davetiyeler acik
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aramalar (ortagin iletisim kanallar1 tarafindan dagitildi) veya listedeki her
kurulustan/kurumdan bir ilgili kisi araciligiyla gonderildi. Her konunun katilimi, zaman
cizgileri ve cevrimici veya yliz ylize goriigsmelerin ytrit sekli ile ilgili olarak licretsiz
sec¢im ve kullanilabilirlige dayaniyordu.
Projelerde yer alan Odak-Grup'un tiim konular1 (¢ogu kadin) asagidaki tabloda
sunulmustur:

Tablo 1. Odak Grup goriismelerinin konular:

Ulke Ogretmen Grubu [STEM+Sanat Veli Grubu Ulke basinal
Profesyonelleri Toplam
Grubu

Romanya 19 9 (8 kadin) 9 37

Tiirkiye 19 14 (12 kadin) 13 46

Bulgaristan (18 5 (5 kadin) 7 30

Yunanistan [41: 17 ogrenci{10 (8 kadin) 9 60

(6gretmen olmak)
+
Hizmet

O0gretmenlerinde 24

Litvanya 12 7 (4 kadin) 6 25
Polonya 20 8 (7 kadin) 10 38

Her grup|129 6gretmen 53 profesyonel|54 veli 236
Toplami (44 kadin) katilimci

4.2. Miilakatlarin Sonuglarin Nitel icerik Analizi

Veri sunumu, miilakat sorulari listesinin olusturulmasini ve yapisini belirleyen konulara
gore yapilandirilmistir.
1. Konu: 6gretmenler ve STEM +Arts profesyonelinin STEM/STEAM yaklasimi ile
ilgili onceki deneyim ve bilgileri

Analizler, tiim ortaklardan o6gretmenlerin ve STEM + Sanat profesyonellerinin
¢ogunun STEAM yaklasimi hakkinda genel bir fikre sahip oldugunu, STEM / STEAM
kisaltmasinin de anlamini bildiklerini (STEM'in bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematikten geldigini ve STEAM'in sanatin tanitilmasiyla elde edildigini) ortaya koydu,

ancak sadece birka¢ci bunu uygulama deneyimine sahipti. Genel olarak, STEM veya
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STEAM yaklasimina dayali 6gretimde kendilerini deneyimsiz olarak tamimladilar.
STEM/STEAM o0Ogretiminde deneyime sahip Litvanyali ilkogretim 6gretmenleri disinda
STEM/STEAM didaktik strateji/yontem uygulayabilirler. Ayrica, yeni gen¢ 6gretmenlerin
lisans calismalari sirasinda STEAM yaklasimi hakkinda daha fazla girdiye sahip olmalari
nedeniyle, Yunan 6grenci 6gretmen grubunun yaklasim hakkinda daha fazla bilgi sahibi
oldugu ortaya ¢ikti.

Genel olarak, STEM felsefesi ve konularinin bilgisi konusunda 06gretmenler ve
STEM uzmanlar1 arasinda kiigtik bir fark tespit edilmesi gerekir, bu da neredeyse tim
STEM profesyonellerinin ve Sanattakilerin ¢ogunun, bilimi sanatla birlestirmenin
gerekliligini veya faydalarini ve bilim egitimiyle ilgili glincel bilgilere daha fazla erisimle
aciklanabilecek yollar1 anladig1 anlaminda veya sanat egitimi. SANAT profesyonellerinin
cogu, sanat yoluyla bilim olabilecegi ve bunun tersinin olabilecegi ve bu alan adlarinin

nasil iliskilendirilebilecegine dair 6rnekler diisiinebilecegi konusunda hemfikirdi.

Hem okul oncesi hem de ilkokul egitiminden ve STEAM profesyonelinin STEAM
yaklasim uygulamasina yonelik genel tutumu, daha fazla bilgi sahibi olma ve kendi egitim

cabalarinda deneme arzusu ve agikligi ile vurgulanan olumlu bir tutumdur.

2. Konu: Bu yaklasimin uygulanmasinda Kkarsilastiklari/karsilasabilecekleri
zorluklar (altyapi/lojistikleri ile ilgili, ulusal miifredatlarinin sagladig: cerceve ile ilgili
zorluklar, ders planlari tasarimi vb.)

- Daha 6nce STEAM uygulamasi veya benzeri faaliyetler yasamis cogu ilkdgretim
ogretmeni ve STEAM profesyoneli i¢cin, bahsedilen baslica zorluklar:

- Okul'un konularin /sorunlarin entegre ve disiplinler arasi yaklasmayzi,
laboratuvarlara erigsmeyi vb.

- Ogretim materyallerinin/kaynaklarinin eksikligi (deneyler icin gerekli teknoloji
ve maddeler vb.) veya uygun STEAM uygulamasin suirdiirebilecek topluluktaki
uygun alanlar (Laboratuvarlar, botanik bahgesi vb.)

- Derslerin tasarlanmasi ve hazirlanmasi i¢in  biliyilk zaman ve c¢ogunlukla
dezavantajli okullar i¢in 6gretmenler igin is yiiki.

- Miifredat gercevelerine bagl sinirlamalar;

- Bilim alani uzmanlarindan/profesyonellerinden/6gretmenlerinden destek

veya isbirligi eksikligi,

- Egitim politikalarini destekleme eksikligi.
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Anaokulu/okul o6ncesi Ogretmenleri icin kaynak eksikligi ve miifredat sinirlamasi

zorluklar olusturmadi, aksine zorluklar, gogunlukla bu yaslar i¢in 6gretim kaynaklarinin
daha erisilebilir / uygun fiyatli olmasi nedeniyle, genellikle ebeveynlerden daha fazla
katilim elde ediyorlar ve miifredat cerceveleri, 6grencilerin ve Ogretilen konularin
ihtiyaclarina yaratici ve 6zellestirilmis bir yaklasim icin daha cémert.

STEAM uygulamasindan oOnce deneyimlemeyen o6gretmenler icin, yukarida
belirtilen zorluklarin yani sira, vurgulanan ilk zorluklar:

- Herkesin ve her ¢ocugun seviyesine ve 6zel ihtiya¢larina uyum saglamada zorluk

- Yeterli bilgi /model/ egitim ve deneyim eksikligi.

3.Konu: Zoruklarin iistesinden gelmenin yollari, o6gretmenlerin STEAM
yaklasimini, giiclii yonlerini uygulama konusunda sahip oldugu / sahip olabilecegi

destek:

Tim 6gretmenler engelleri astiklarini agikladilar:

- STEAM derslerini daha iyi anlamak ve nasil uygulayilacagin1 6grenmek igin
kisisel ilgi, calisma ve ¢aba,

- Daha deneyimli bir 6gretmen veya akil hocasi veya bu yaklagimla ilgilenen diger is
arkadaslari ile igbirligi,

- Internette bulunan STEAM etkinliklerinin baz1 6rneklerini danismak ve
uyarlamak

- Dersler i¢in kaynak elde etmek icin ebeveynleri icerir ve bazilari topluluk i¢gindeki
diger kuruluslardan (6rnegin yakindaki tiniversiteler, bazi ekonomik kuruluslar
vb.) maddi veya mali destek buldu.

- Ogretmenlerin bir kismi 6gretim kaynaklar1 ve okul altyapisi zorluklar
konusunda okul yonetiminden destek gordiigiini beyan etti.

- Sadece Litvanya'dan 6gretmenler politika yapicilardan, okul yénetiminden (okulun
STEAM egitim ve faaliyetlerinden sorumlu bir ekibe sahip) ve STEAM'in metodolojisi
konusunda devlet destekli egitmenlerden gerekli destegi aldi. Bu nedenle bu egitim
kurslart ve igbirligi dgretmenlerin etkin bir sekilde ¢alismasini saglar. Yani

menberler.

4. Konu: Ogretmenlerin egitim ihtiyaglari, STEAM yaklasiminin uygulanmasina

hazir olmalari konusunda kendi algilari,
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- Ogretmenlerin ¢ogu STEAM faaliyetlerinin dogru kullanimina / uygulanmasina

tam olarak hazir hissetmedi, ancak bu tiir bir egitime istekli ve agiktilar. Sadece
Tiirkiye'den 6gretmenler STEAM'i uygulamaya hazir hissetti.

- Tim oOgretmenler, miize gibi yaygin egitim saglayicilarda STEAM felsefesi,
kavramlari, yontemleri, 6zel dijital kaynaklari, ders planlari, didaktik materyaller,
mentorluk ve deneyim egitimleri, pratik seminerler veya saha ¢alismalan

egitimleri hakkinda daha spesifik egitimlere ihtiyag duyduklarini beyan ettiler.

5. Konu: Teachers STEAM egitiminde "iyi bir uygulamanin" characteristics /

nitelikleri hakkinda goriis:

Ogretmenlerin ve STEAM profesyonellerinin cevaplarinin analizi, STEAM egitiminde "iyi

bir uygulamanin” dért boyutunu ortaya koydu:

- Cinsiyetleri veya diger dezavantajlari ne olursa olsun tiim ¢ocuklar1 tam olarak
dahil etme, ilgi ¢ekici olma ve cocuklar1 6grenmeye motive etme, ilham verici
olma ve ¢ocuklarin, 6zellikle de kiz cocuklarinin egitim ve ¢alisma alanina olan ilgi
ve motivasyonunu artirma kapasitesi.

- Uygulamasi kolay olmak ve biiylik zaman ve bir¢ok finansal kaynak tiiketmek
degildir;

- Yaraticy, yenilikei ve eglenceli yollar yapmaya izin verir, cocuklara ve 6gretmenlere
"kutudan c¢ikmalarina” yardimci olur, 6grencilerin teorik bilgilerini uygulamaya
koymalarina, zihinlerini ve sosyo-duygusal becerilerini gelistirmelerine ve ayrica
hem ogrenciler hem de 6gretmenler icin dijital beceriler gelistirmelerine olanak
tanir.

- Ozgiinliik sunar - cocuklar sadece oyuncak olanlar degil, otantik araglar ve
enstriimanlar ¢alismali ve kullanmalidir - tiim tilkede veya diinyada biiytik harfle

yazilacak ve tanitilacak anlamli eserler elde etmenin olanagini sunar.

6. Konu: STEAM 6gretiminin ¢cocuklar iizerindeki beklenen etkileri:
Ogretmenlerden ve STEAM profesyonelinin goriislerinden gésterilen ¢cocuk gelisimi
icin STEAM yaklasim degeri:

- Bilissel gelisim ve 6grenme potansiyeli veya stratejileri ile ilgili deger: STEAM
yaklasimi 6grenme kalitesini artirir (6grenciler STEAM araciligiyla 6§renmeyi
daha kolay, daha eglenceli ve daha aktif bulacaktir ), cocuklarin bilimsel
okuryazarhig tesvik etmelerine ve elestirel diistinmelerini, diislinme yeteneklerini

sorgulamalarina, problem ¢6zme becerilerini, yaraticiliklarini gelistirmelerine
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yardimci olur; STEAM, her yas/egitim diizeyi icin ders disi1 6grenme firsatlari icin

yollar sunabilir.

- Sosyo-duygusal ve dil gelisimi ile ilgili deger: STEAM faaliyetleri, benlik imajinin
artmasina, daha ytiksek benlik saygisina, algilanan 6z etkinligine, artan esneklige,
toleransin empatiye son ve takim c¢alismasi becerilerinin gelistirilmesine, iddiali
iletisim becerilerinin gelistirilmesine neden olur;

- I¢sel 6grenme motivasyonlari ve 6grenmeye karsi olumlu tutumlarr ile ilgili deger:
artan cocuklar bilissel motivasyon, 6grenme 6zerkligi ve etkilesim (6grenciler cok
daha fazla rahat, daha fazla involved ve 6grenmeye daha istekli).

- Dijital becerilerle ilgili deger: STEM egitimi dijital cihazlarla ¢alismay, internet

kullanimini, bilgisayar programlamasini, kodlamay1 vb.

7. Konu: 6grencilerin sosyal ve duygusal 6grenme siireci ( STEAM veya fen bilimleri
dersi yaparken):

Tim Ogretmenler sosyo-duygusal 6grenmenin o6neminin farkinda olduklarini
acikladilar ve birgogu sosyo-duygusal yeteneklerin bilim derslerinde veya STEAM
derslerinde gelistirilebilecegini kabul etti. However, bazi 6gretmenler STEAM'in SEL'e
nasil katkida bulunabilecegini veya tam tersi, SEL'in basarili STEAM derslerinde birincil
6neme sahip oldugunu bilmiyor gibi goriiniiyor. Steam veya fen bilimleri dersleri
sirasinda Ogretmenlerin ¢ogu tarafindan gelistirildigi vurgulanan SEL yetenekleri

sOyleydi: empati, isbirligi ve isbirligi, benlik saygisi, iddialilik.

8.Konu: STEM / STEAM'i kizlar ve dezavantajhi 6grenciler icin nasil daha cekici
hale getirebilir ve aracglara ve diger cihazlara asina olmalarini saglamak
STEM profesyonelleri grubundan katihmcilarin ¢ogu, 6zellikle kiz ¢ocuklarinin 6grenme
ve etkinliklere katilma arzusu konusunda, bilim ogretirken cinsiyet farkliliklariyla
karsilasmadi. Ogrenciler arasindaki farklar miza¢ ve yetenektedir, ancak cinsiyetten
degil, belirli yetiskinlerin cinsiyet davranisina kars: tutumlarindan etkilenir. Ornegin, cok
fazla kizdan deney yapmasini veya Fizik / Kimya sorunlarini ¢6zmesini istemeyen yasl
ogretmenlerle tanistilar. Ama bu ge¢miste kaldi. Mevcut 6gretim deneyimlerinde, kizlarin
aktiviteye dahil olmalari ve ilgilenmeleri i¢cin yontem veya araglar1 déllendirmek zorunda
kalmadilar.

Tiirkiye'de, erken evlilikler nedeniyle ve / veya kiz roliine karsi ebeveynlerinin
tutumlari nedeniyle hala kiz okulunun terk edilmesiyle ugrasmak zorunda olan baz okullar

vardir. Bu nedenle ¢ocuklarinin erken okul egitiminden 6nce velilerin egitilmesi ve
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egitilmesi gerektigini belirttiler. Onlarin destegi olmadan, kizlar1 okullarda tutmak ¢cok

zordur. Ayrica girls ve dezavantajli 6grencilerin motivasyon ve katilimi i¢in stratejiler ve
coziimler dnermektedirler: 6grenciler arasinda is birligi saglamak, uygun rol modelleri
kullanmak, cinsiyetlerin dahil edilmesi ve kizlarin ihtiya¢ ve ilgi alanlarina karsilik
gelmek.

Ekonomik agidan dezavantajh ¢ocuklar i¢in durum biraz farklidir. Cogu, 6nerilen tiim
alistirmalar: ve faaliyetleri ger¢eklestirmek icin gerekli tliim malzemelere sahip degildir.
Bu yiizden bu baglamda destege ihtiya¢ duymaktadirlar. Cografi olarak dezavantajh
bolgelerdeki cocuklar, diyetisyleirn mobil ekipleri tarafindan desteklenebilir veya yaz
okullarinin gelistirilmesi, yaz tatillerinde gerceklesen tiyatro etkinlikleri ve ¢ocuklarin
sanat yoluyla farkli konular1 (bilimlerden, hiimanistlerden) 6grenmelerine yardimci
olabilir. Hepsi STEAM tabanli etkinliklerin bu dezavantajli bolgelerdeki ¢ocuklara ¢ok
daha fazla yardimci olacagi konusunda hemfikirdi.

Tim 6gretmenler ve profesyoneller STEAM yaklasiminin bir fark yarattigina ve tiim
cocuklarin daha iyi gelismesi, bilgilerini derinlestirmesi ve gelecekteki mesleklerine daha

iyi hazirlanmasi i¢in bir firsat olduguna inaniyor

8. Konu: Ebeveynler, ¢cocuklarinin yasina gore 6zel oyuncaklar, programlar ve
etkinliklerin kullaniminda cinsiyet farkliliklarina iliskin 6nyargih algilar :
Hemen hemen tiim ebeveynler, her iki cinsiyetli ¢ocugun da her tiirlii oyun ve
aktivitede oynamasina veya etkilesimde bulunmalarina izin vermekte sorun
yasamadiklarini belirtti. Bununla birlikte, baz1 ebeveynler ¢ocuklarinin yasina 6zgi
oyuncak, program ve etkinliklerin kullaniminda cinsiyet farkhliklar1 oldugunu beyan
ettiler. Boys bilgisayar oyuncular1 olarak kabul edilir, daha aktif (toplari, Lego ve cizgi
film karakterlerini tercih eder), kizlar ise akil ve masa oyunlar1 gibi "sakin" oynamaya
atanir. Sonug, bunun muhtemelen ¢ocuklarin gozlemledikleri basmakalip davranislardan
ve cevreleri tarafindan, yashlardan ve hatta baz1 genclerden de kendilerine

aktarilabilecek dar gorislii fikirlerden kaynaklanabilecegiydi.

10. Konu: Cocuk egitiminde Bilim ve Sanatin Degeri Uzerine Ebeveynlerin Algilar: :

STEM / STEAM yaklasiminin bilgisine géz oniine alindiginda, ebeveynlerin ¢ogu
(Litvanya'dan gelenler hari¢, STEAM egitimi giinimiizde poptiler bir konudur), Sanatin
cocuklarinin kendilerini daha iyi ifade etmelerine yardimci oldugunu ve doga
bilimlerinin ¢ocuklarinin gelecekteki kariyerleri i¢in yararli oldugunu beyan etmislerdir.

Daha once higbir bilgiye sahip olmadiklarini ve su ana kadar bu yaklasimi duymadiklarini,
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bu nedenle STEAM'in c¢ocugun egitimindeki degeri hakkinda hicbir seyden

bahsedemediklerini belirtti. Gorlisme sirasinda STEAM'in ne oldugunu ve bdyle bir
egitim yaklasiminda c¢ocuklar1 nasil 6greneceklerini anladilar. Sonunda bu yaklasimin
degerini ortaya koyabildikleri icin: Bugliniin erken egitim yillarindaki ¢ocuklarina
miikemmel bir sekilde uyarlandigini diisiintiyorlardi, ¢ilinkii hareket ederek, oynayarak,
deneyler yaparak 6greniyorlar ve bu da ¢ok hizli ve ¢ok daha kolay 6grenmelerine yardimci
oluyor. Tim ebeveynler, STEM + ART yaklasiminin bir ¢ocugun yetenek ve yeteneklerinin

kesfedilmesini biiyiik 6lciide kolaylastirdigini belirtti.

4.3. 0dak Grup Goriismelerinden Sonuglar ve Oneriler

Katilimcilar, cogu durumda (Litvanya'dan gelenler hari¢) sadece STEM / STEAM
kavramlarini duymuslardir, ancak bu konuda yeterli bilgiye sahip degiller veya internette
veya gorismeler sirasinda Kkesfedilen birkag bilgiye sahipler. Bu nedenle, hem 6gretmenler
hem de ebeveynler, potansiyel STEAM yaklasiminin sundugu net ve kepgeli bir anlayisa
sahip degildi. Ancak tiim 6gretmenler ve STEM + Sanat profesyonelleri, STEAM egitimini
uygulamak icin egitilecek ve hazirlanacak yaklasim konusunda istekli ve heveslidir. Tim
katilmcilar, bilimin sanattan ve 0Ozellikle 6gretimden yararlanabilecegi konusunda

hemfikirdi.

Ayrica, katilimcilarin ¢ogu, bilim veya sanat Ogretiminde herhangi bir cinsiyet
ayrimciligini fark etmediklerini veya diisinmediklerini, ancak bazi cinsiyet kliselerini ve
cocuk etkinlikleri baglaminda, erkek ve kiz ¢ocuklarinin geleneksel olarak bir cinsiyete
veya digerine 0zgii olarak kabul edilen etkinliklere katilimini yonlendirmek veya tesvik

etmek icin bazi egilimleri fark ettiklerini beyan etmislerdir.

Tim katihmcilar, fen 6grenme siirecinde sanatin katma degerine ve fen derslerinde
veya Ozellikle STEAM derslerinde bile sosyo-duygusal yeteneklerin gelistirilmesinin

onemine inandilar.

5. Tlkogretim Ve Okul Oncesi Egitimde STEM+Sanat Yaklasimina ve Katilimci
Ulkelerde Kapsayic Egitime iliskin Genel Sonuglar

5.1. Egitim ihtiyaclarinin gériismeye katilanlar tarafindan 6zetlenmesi

Ilkogretim ve okul éncesi egitimde STEAM uygulamasi icin égretmenlerin

ihtivaclarim1 belirlemesi, bu proje sirasinda ele alinmasi gereken en oénemli
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husustur. Egitim icin 6zetlenen ihtivaclar, asagida belirtildigi gibi iic kategoride

gruplandirilmistir:

a) Egitimlerin icerigi (egitimlerin ne hakkinda olmasi gerektigi):

° STEAM felsefesi, 6nemli STEAM konular1 ve kavramlari, yontemleri, STEAM'e
ozgu dijital kaynaklar / yazilimlar vb. hakkinda 6zel egitim; liniversite 6grencileri
icin - ilk egitimlerinde daha fazla STEAM dersine duyulan ihtiyag;

° Yenilikci yontemler, savunmasiz, sadece ayrimciliga ugramakla kalmayip, ayni
zamanda istismar edilmis veya duygusal olarak rahatsiz edilmis c¢ocuklarla
calismaya uygun yontemler,

° Bilim/STEAM'de en iyi 6gretim yaklasimlari.

° Ogrencilerin ihtiyaglarin1 ve égrenme stillerini nasil belirleyeceginizi ve dersleri
gercek yasam problemleriyle nasil iligskilendireceginizi.

° Velilerle isbirliklerinin nasil gelistirilecegi ve 0Ogretmenlerin  6grencilerinin
gelecekteki kariyer secimleri icin rol model ve etkileyici olduklar: bilincinin nasil
artirilacagy;

b) Egitim kaynaklar:

° Ders planlari, metodolojik materyaller (en yeni metodolojiler, entegre ders
planlari), farkli yaslar icin STEAM proje 6rnekleri, STEAM yaklasimina dayanan
veya dahil olan yaygin veya ders disi egitim projeleri, STEAM konulariyla ilgili
kullanima hazir okul projeleri gibi agik kaynakl dijital materyaller.

o Dijital platformlarin veya STEAM uygulamasina uygun uygulamalarin iicretsiz
kullanimina uygundur.
c) Egitim formati:

° Pratik egitimler/seminerler (deneyim paylasmak icin), "sahada" veya karma

ogrenme egitimleri; bazilari, deneyimlerini diger tlkelerden 6gretmenlerle

paylasabilecekleri daha fazla uluslararasi proje ve etkinlik istiyor;

° Mentorluk,
° Miizeler gibi yaygin egitim saglayicilarinda saha ¢alismas.
° Gosteri dersleri ve en iyi 6gretim yaklasimlarinin tanitimi.

. Ozgiinliik;

° Konuyla ilgili bilgilerini artirmak i¢in kisisel ¢alisma ihtiyaci.
° Ders planlarini tasarlarken akademisyenlerin/uzmanlarin destegi.
° Bir "6grenme merkezine" sahip olmak - AuReSSel bir 6grenme merkezi haline

gelebilir mi? (6grencilerin akranlari, 6gretmenleri ve alanlarindaki diger
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uzmanlarla bir araya gelmeleri i¢in resmi ve gayri resmi firsatlar saglayan hem
fiziksel hem de sanal bilesenlere sahip teknoloji acisindan zengin bir 6grenme

ortami)

5.2. ilkogretim ve okul éncesi egitimde STEAM uygulamasinin

SWOT analizi

STEAM uygulamasi icin ortak tilkelerde mevcut olan 6zel kosullar1 géz 6niinde

bulundurarak, bir SWOT analizi gelistirdik:

Giiglii Yonler Zayif Yonler

) Bu yaklasimin varliginin farkinda Ogretmenlerin  farkll  egitim
olmak ve asgari diizeyde anlamak. diizeylerinde STEM/STEAM

) Ogretmenlerin STEAM yaklasimini yaklasiminin uygulanmasi
uygulama konusundaki agikliklar ve konusunda deneyim eksikligi
coskular1 ve STEAM yaklasimu ile ilgili Miifredat altyapisi
egitimler icin kullanilabilirlik. sinirlamalariyla ilgili zorluklar

. Iyi isbirligi: (Tiirkiye, Polonya ve
-0gretmenler ile STEAM Romanya'da ilk6gretimin
profesyonelleri veya egitim alanindan ortadgretim dongiisiinde)
veya bilim alanindan akademisyenler Fen bilimleri 6grenimi ile ilgili
arasinda, zay1f okul veya toplum tesisleri,
- okullar ve diger ilgili topluluk Ogretmenlerin zaman  ve
paydaslar1 arasinda (6rnegin, egitim kaynak / fon eksikligi.
miudirlikleri veya yaygin egitim STEAM etkinlikleri i¢cin 6gretim
kurumlari). materyali eksikligi.

) STEAM yaklasimina uygun veya Universitelerden ve
spesifik yontemlerin/6gretim uzmanlardan daha fazla
metodolojilerinin  (research, Kkesif, akademik destek eksikligi.
deneyler, gruplar halinde c¢alisma, Okul oncesi ve ilkogretim
elestirel diistinme vb.) bilim  miifredati STEAM
kullanilmasinda 6nceki beceriler . yaklasimina  gore  revize

edilmelidir.
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° STEAM yaklasimu ile ilgili onceki bazi STEAM uygulamasini tesvik
deneyimler veya STEAM (LI ve TR) ile edebilecek projelerin, bilim
ilgili 6nceki egitimler. festivallerinin ve yarismalarin

° NGSS projesini destekleyecek bircok eksikligi.
ulusal ve boélgesel bilim, kodlama ve Ogretmenler icin, cogunlukla
STEAM projesi bulunmaktadir. dezavantajl okullar i¢in is yukii.

° Okul oncesi egitim icin Ogretmenler fen ogretiminde
STEM/STEAM'e odaklanan yeni bir belirli SEL yontemlerini
yasal miifredat bulunmaktadir kullanmamislar, fen egitiminin
(Yunanistan'da). SEL'e odaklanabilecegi veya

) 2020 yilindan bu yana arastirmaya odaklanmaya izin verebilecegi
katilan bazi okullar STEAM aginin gercegini dikkate almamislardir.
degerli uyeleri haline gelmistir. Baz1 dar gorusli ve modasi
(Litvanya'da) gecmis  Ogretmen  merkezli

° Bazi STEAM'e o6zgi faaliyetler algilar, o6gretmenlerin STEAM
(arastirma, kesif, deneyler) zaten hakkindaki diistincelerinde hala
uygulanmistir (Litvanya'da). cok belirgindir.

e Okullarda STEAM egitimini tegvik (Yunanistan'da)
eden bir¢ok proje. (Polonya'da).
Firsatlar Tehditler

° Baz1 llkelerde STEAM uygulamas1 i¢in STEAM uygulamasi ile ilgili
erken egitim ulusal miifredat1 tarafindan herhangi bir egitim politikasi
saglanan comert cerceve (Yunanistan, olmadigi i¢in sinirlama.
Litvanya) Egitim materyallerinin, okul

° ERASMUS projeleri veya diger bazi altyapilarinin eksikligi,
Avrupa projeleri veya diger sivil toplum projenin dezavantajl
kuruluslari projeleri (tiim ortak tilkeler) okullardaki etkisini  ve
araciligiyla sunulan iyi egitim firsatlari ogrencilerin katilimini
veya deneyimleri. azaltabilir.

° Toplumsal cinsiyet ve dezavantajli Bir STEAM egitim
ogrenciler icin mevcut ulusal projeler programinin olmamasi,
NGSS projesi ile iliskilendirilebilir. STEAM'in derslere

(Tiirkiye)
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° Ulusal ve bolgesel egitim entegrasyonunu daha da
koordinatorleri/yoneticileri/paydaslari, zorlagtirmaktadir.
calistaylarin yiriitilmesi ve projenin

Resmi degerlendirme
yayginlagtirilmas1  yoluyla ~ STEAM

prosediirlerinin ve mesleki
egitiminin  uygulanmasina  katkida

degerlendirme siireclerinin
bulunabilirler.

eksikligi, istedikleri zaman

° Okullarin beceri ve tasarim atdlyeleri

istediklerini uygulamalari
atolye calismalar1 ve 6grenci etkinlikleri

ogretmenlere birakmaktadir.
icin kullanilabilir.

Ulusal smnavlarin formati

) Yeni Ogretim yaklasimlarnt genellikle

STEAM ilkeleriyle uyusmuyor,
Polonya anaokullarinda ve ilkokullarinda
bu da g¢ocuklarin ilerlemesini
test edilmektedir - STE(A)M modeli dahil.
uygulamayi ve
° Deneyimlerini paylasmak icin ayni
degerlendirmeyi
tilkeden veya yabanci tilkeden
zorlastirabilir.
O0gretmenler arasinda isbirligi. (atdlye
Baz1 toplumsal cinsiyet kliseleri
calismalari, konferanslar, herhangi bir
ve cinsiyetci  ebeveynlerin
pratik 6grenme etkinligi)
i gelecekte  kiz  gocuklarinin
° Kaunas  Teknoloji  Universitesi ve
rollerine  yonelik  tutumlari
Panevézys Koleji 6grencilerinden olasi
(6zellikle Tiirkiye'de)
yardim. (Litvanya)
5.3. Geng¢ Kizlarin Motivasyonunu, STEM Alanlarina Katilimini
Artirmada STEAM Egitiminin Degeri

° Tum katilimcilar, okul 6ncesi ve ilkokulda STEAM etkinliklerine katilmada kiz
ve erkek cocuklar arasinda bir fark olmadigi konusunda hemfikirdi;

° Ogretmenler ve STEAM uzmanlari, c¢ocuklarin farkli STEAM derslerinde /

etkinliklerinde ilgi alanlarinin ve

mizac¢larina ve yeteneklerine bagh oldugunu

olmadigini bildirmistir.

performanslarinin yeteneklerine,

ve bunlarin cinsiyetle ilgili
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° Katilimcilarin ¢ogu (6gretmenler, ebeveynler ve STEAM uzmanlari), STEM + ART
yaklasiminin bir ¢ocugun yetenek ve yeteneklerinin kesfedilmesini biiyiik
olciide kolaylastirdigini belirtti.

° Bazi katilimcilar, 6nyargil cinsiyet beklentilerine sahip olan ve geleneksel olarak
bir cinsiyete veya digerine 6zgii olarak kabul edilen etkinliklere erkek ve kiz
cocuklarinin katimini yoénlendirme veya tesvik etme egiliminde olan bazi
ebeveynlerin ve yagh 6gretmenlerin oldugunu kabul etmislerdir.

° Bu nedenle, resmi STEAM egitimi, her iki cinsiyetten cocuklarin
yeteneklerine ve ilgi alanlarina gore esit firsatlarda 6grenmeleri ve

gelismeleri icin ¢cerceve ve alan sunar.

1. Genel Degerlendirme: Daha sonraki adimlar i¢cin nelere dikkat
edilmeli?

Yol Haritas1. Atilacak Diger Adimlar I¢in Neler Dikkate Alinmalidir?

icerik, format ve kaynaklar icin yukarida belirtilen
ihtivaclara gire acil egitimler

Auressel icin dijital STEAM kiitiiphanesi

s ™
Mentorluk icin bir alan, tek tek etkilesimlerde deneyim
paylasum
L J
Egltlmler Auressel-sanal 6grenme merkezi? 6grencilerin kendi

alanlarindaki akranlar, 6gretmenler ve diger
uzmanlarla bir araya gelmeleri icin resmi ve gayri
resmi firsatlar saglayan sanal bilesenlere sahip
teknoloji acisindan zengin hir 6grenme ortanu

/
g ™
SEL'in STEAM entegrasyonu, STEAM egitiminde
kullanilabilecek SEL'e 6zgii yontemler icin bir
modiiliimiiz olabilir.
J

Genel olarak, NGSS projesinin ortak iilkelerde erken egitimde STEAM
uygulamasinda gercekten bir fark yaratabilecegini diisiinilyoruz ve sadece bu
konuda 6gretmenlerin yeterliliklerini gelistirerek ve kapsayici egitim icin egitim
sistemlerinde olumlu bir degisime yol acarak degil, gelecekteki yetiskinlerde fen

okuryazarhginin ve sosyo-duygusal zekanin gelistirilmesi.
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Kilavuzlar sunarak, Kavram Belgesi, en iyi uygulamalarin ve metodolojilerin okul

O6grenme ortamlarina ve ilgili iilkelerdeki tiim egitim sistemlerine aktarilmasi ve
uygulanmasi icin firsatlar yaratmaktadir. - see and Annexes (Steam ve Sosyal - Duygusal
Ogrenmeye dayal Otodidaktik Kaynaklar, Ogretmen Egitimi Kursu i¢in Dijital Arag Seti ve
o6grenciler icin

STEM + Sanat Kiti, 6grenciler ve 6gretmenler icin STEM + Sanat egitimi projelerinin nasil
diisiiniilecegi ve olusturulacag icin Cevrimici Rehber, STEM + Sanat Egitimi icin Politika

Oneri Belgesi)
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