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Aceasta lucrare conceptuald a fost conceputa si realizata in cadrul Proiectului

Erasmus + NGSS Next Generation Science Standards thruogh STEAM

1. Prezentarea proiectului:

A) Project main information:

Co-funded by
the European Union

Titlul proiectului Next Generation Science Standards
through STEAM
Acronimul NGSS

Numarul de referintd al

proiectului

NGSS- 2020-1-TR01-KA201-094463

Website

https://ngss.erasmus.site/

Data de inceput

31/12/2020

Data de incheiere

26/06/2023- 30 luni

Applicantul TC MILLI EGITIM BAKANLIGI
USKUDAR ILCE MILLI EGITIM
MUDURLUGU Turkey

Parteneri P1. CENTAR ZA TVORCHESKO

OBUCHENIE Bulgaria

P2. PANEVEZIO RAJONO SVIETIMO
CENTRAS Lithuania

P3. DANMAR COMPUTERS SP ZOO
Poland

P4. PANEPISTIMIO KRITIS Greece

P5. UNIVERSITATEA VALAHIA
TARGOVISTE Romania

Pe6. BAHCESEHIR OKULLARI
ANONIM SIRKETI-1 Turkey

B) Obiectivele proiectului

Proiectul NGSS isi propune sa promoveze STEM+Arts in educatia timpurie printr-o abordare

ineditd care se va concentra pe conceptul de Invitare Sociala si Emotionala (SEL), integrat cu

abordari interactive (de exemplu, teatru, Invatare gamificata, educatie fizica etc.), implicand

abilitati socio-emotionale, precum si abilitati cognitive. Accentul principal va fi pus pe
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urmadtoarele patru abilitati: comunicare, gandire critica, colaborare, creativitate. Dobandirea
celor patru abilitdti mentionate mai sus va ajuta la eliminarea barierelor emotionale si
conceptuale din calea invatarii stiintelor in educatia timpurie, astfel incat cursantii sa se simta
increzdtori sd abordeze subiectul in scolarizarea ulterioard. Obiectivele secundare ale
proiectului vor include:

- Promovarea unei abordari impartiale de gen a educatiei STEM,;

- Cresterea gradului de constientizare a mediului si a sensibilitatii tinerilor care invata;

- Cresterea abilitatilor de baza ale copiilor in STEM+Arte (creativitate, gandire critica,
rezolvare de probleme)

- Dezvoltarea competentelor profesorului pentru a preda In mod eficient conceptele
interdisciplinare de arta si stiintd folosind un context real pentru a promova medii de invatare

mai creative si colaborative in scoli.

2. Introducere - Contextul si obiectivele Concept Paper

(documentului conceptual - DC)

Contextul DC

Documentul conceptual este primul rezultat intelectual al proiectului, avand scopul de a
stabili cadrele conceptelor si proceselor de baza ale proiectului NGSS, de a stabili criterii
comune de estimare a bunelor practici in contextul proiectului si de a oferi o baza pentru
dezvoltarea resursele didactice ale NGSS pentru profesorii din clasele preprimare si primare.
Pentru a asigura Indeplinirea cu succes a obiectivelor proiectului si pentru a oferi o bazd
pentru activitdtile de formare a cadrelor didactice si pentru resursele didactice care vor fi
dezvoltate in continuare in cadrul proiectului, au trebuit sa fie realizate activitati de analiza a
nevoilor si analiza curriculum-ului educatiei timpurie in fiecare tara partenera. Astfel, in
primele luni ale proiectului (februarie — iulie 2021), au fost pregétite si realizate activitati de
cercetare in toate tarile partenere, sub coordonarea P6 — Universitatea Valahia din Targoviste.
Pe baza modelelor pregatite de P6 si discutate cu partenerii in cadrul sedintelor online
transnationale, au fost efectuate interviuri Focus Group si cercetari de documentare in fiecare
tard partenerd. In contextul interviurilor Focus-Group, cercetitorii din echipa de proiect au
organizat si desfasurat trei sesiuni de interviuri, online sau fatd in fatd, in functie de situatia
specificd epidemiei SAR-Cov 2 din tara lor. Datele obtinute din ambele tipuri de cercetare
(interviuri focus-grup si desk research) s-au concretizat in Rapoarte Nationale privind

status-quo-ul implementarii STEAM 1in educatia timpurie din fiecare tard. Rapoartele
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nationale au fost organizate in doua parti principale, fiecare parte reflectand rezultatele unuia
dintre cele doua tipuri de cercetare efectuate.

Ulterior (august-octombrie) au fost centralizate si analizate rapoarte nationale pentru
elaborarea primului rezultat intelectual al proiectului — Documentul conceptual — care reflecta
stadiul implementarii STEAM 1n regiunile partenere, pe baza structurii si a reglementarilor
prevazute de curriculumul lor national, politicile educationale si cercetdrile anterioare privind
STEAM si SEL, experienta si reflectiile personale ale profesorilor, parintilor si
profesionistilor STEM+Arts. Constatarile cheie care sunt raportate in Documentul conceptual
vor sprijini proiectarea si desfasurarea sesiunilor de formare a profesorilor si a resurselor de
formare din sase perspective nationale diferite care vor asigura caracterul inovator al
proiectului NGSS. De asemenea, lucrarea conceptuala reflectd valorile abordarii integrate de
predare STEAM + SEL pentru motivarea si implicarea fetelor in desfasurarea activitatilor si
carierelor stiintifice.

Structura Documentului conceptual urmeaza structura Raportului National si cuprinde
cinci capitole:

- in primele doud capitole sunt oferite informatii succinte despre proiect si informatii
despre contextul lucrarii conceptuale si obiectivele cercetarii,

- al treilea capitol este dedicat rezultatelor cercetdrii de documentare, conturand cadrul
oferit de curriculumul national pentru educatia stiintifica; structura curriculumului la scolile
primare si prescolare din tarile partenere; experiente anterioare STEM sau STEAM in
invatamantul preprimar si primar national sau regional; rezultatele proiectelor anterioare
privind educatia STEM/educatia artisticd/Invitarea sociald si emotionala legate de educatia
stiintificd; limitari sau oportunitati pentru implicarea fetelor si a altor grupuri dezavantajate
din punct de vedere economic sau geografic in invatarea stiintelor in Invatdmantul preprimar
si primar.

- al patrulea capitol este dedicat rezultatelor interviurilor focus grup, reflectind metodele
de cercetare, populatia studiatd si esantioanele, perceptiile subiectilor asupra subiectelor
abordate, concluziile si recomandarile.

- al cincilea capitol contine concluzii generale privind abordarea STEM+Arts in
invatamantul primar si preprimar si educatia incluziva in térile partenere, evidentiind nevoile
de formare a cadrelor didactice, o analiza SWOT a implementérii STEAM in Invatdmantul
primar si preprimar si valoarea educatiei STEAM 1in cresterea motivatiei si a participarii
fetelor tinere in domeniile STEM.

Documentul conceptuald se va Incheia cu date bibliografice si anexe. Resursele de
formare/predare precum Resurse autodidactice bazate pe Steam si Invitare sociald si

emotionald, Setul digital de instrumente pentru cursul de formare a profesorilor si Kitul
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STEM+Art pentru elevi, Ghidul online pentru studenti si profesori cum sa gandeasca si sa
creeze proiecte de educatie STEM+Arta, Recomandarea de politici privind STEm+Arte sunt
parti integrate (anexe) ale Documentului conceptual.

Oferind linii directoare, Documentul conceptual creeaza oportunitati de transfer si aplicare
a celor mai bune practici si metodologii Tn mediile de Invatare scolard, precum si in toate

sistemele educationale din tarile implicate.

3. Rezultate ale cercetarii de documentare

Pentru cercetarea de documentare, partenerii au analizat rezultatele cercetarilor
anterioare, literatura stiintificd, documentele oficiale sau guvernamentale de pe site-uri
relevante disponibile (cum ar fi site-ul web al sistemului national de educatie, site-urile web
ale institutelor nationale de cercetare in educatie, autori relevanti si lideri de opinie - de
exemplu, ministrul educatiei, profesori universitari, la nivel national). /cercetatori recunoscuti
international, figuri importante ale societatii civile), date publicate oficial de institutele
nationale sau partile interesate din educatie etc. Aceastd cercetare si-a propus sa obtind o
intelegere mai largd a urmatoarelor probleme:

- Cadrul oferit de curriculumul national pentru Educatia Stiintifice; pentru aceasta
problema, partenerii au cautat existenta si descrierea unui curriculum stiintific specific pentru
invatamantul preprimar si primar, chiar si a unui curriculum specific de educatie STEAM; a
presupus prezentarea disciplinelor cuprinse in zona stiintelor si artelor pe cele doud niveluri de
invatamant, a numarului de ore alocate fiecarei discipline, a rezultatelor asteptate ale invatarii,
a principalelor teme abordate si a strategiilor de predare propuse.

- Implementarea anterioara a abordarii STEM sau STEAM in invatamantul preprimar
si primar la nivel national sau regional; aceasta a implicat identificarea politicilor educationale
existente sau a preocupdrilor formale (acoperire nationald sau locald) pentru implementarea
abordarii STEM sau STEAM.

- Rezultatele proiectelor anterioare privind educatia STEM/educatia artisticd/Invitarea
sociald si emotionala legate de educatia stiintifica; pentru aceasta, fiecare partener a identificat
proiecte care au fost implementate in tara sau regiunea sa si rezultatele acestora si modul in
care aceste rezultate ar putea afecta viitoarele implementari ale STEAM+SEL in invatdmantul
primar si preprimar.

- Limitari sau oportunitati pentru implicarea fetelor si a altor grupuri dezavantajate din
punct de vedere economic sau geografic in invatarea stiintelor in invatdmantul preprimar si
primar; pentru aceastd problemd fiecare partener a cautat si a prezentat informatii despre

limitdrile sau oportunitatile formale, structurale ale curriculei sau ale altor politici
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educationale sau sociale privind practicile de educatie incluziva atat pentru bdieti, cat si pentru

fete si pentru alti copii defavorizati.
Datele obtinute de fiecare partener cu privire la aspectele mentionate mai sus sunt

prezentate mai jos, avand in vedere asemadnarile si diferentele existente.

3.1. Cadrul oferit de curriculumul national pentru educatia stiintifica; Structura
curricularai la scolile primare si prescolare din tirile partenere

BULGARIA

Curriculum National pentru Invatdmantul prescolar

In Bulgaria, copiii pot fi inscrisi la gradinitd cand implinesc 3 ani. Acolo se pune accentul
pe ingrijirea copilului, jocul si dezvoltarea abilitatilor sociale. Cand copiii implinesc varsta
de 5 ani, sunt obligati sa participe la un program prescolar. Potrivit BMES, gradinita ar
trebui sa-i ajute pe copii sa-si dezvolte abilititile fizice, de invatare, lingvistice, sociale,
emotionale si creative si sa le permitd sd se adapteze la invatdmantul primar. Programa
prescolara constd din urmatoarele discipline (STEAM): Limba si literatura bulgara,
Matematica, Mediul inconjurdtor, Arte, Muzicd, Constructii si Tehnologie, Sport. Toate
aceste materii sunt abordate pe scurt, iar scopul este de a pregiti copiii sa le studieze mai
detaliat odata ce intrd in Invatdmantul primar. Elevii sunt incurajati sa studieze prin
diferite tipuri de jocuri si joc. Curriculumul este flexibil, toti profesorii isi pot extinde si
dezvolta continutul in afara regulilor minime. In general, programa se concentreazi pe
introducerea fard probleme a copiilor in sistemul scolar. Accentul este ca invatarea sa fie
captivanti si captivantd. In acest scop, activititile de invatare din aceastd etapi includ
adesea muzica si cant, precum si activitdti fizice si dans, care faciliteaza invatarea copiilor.
Programa pentru primii ani este foarte largd si oferd libertate profesorilor. Invatamantul
prescolar obligatoriu este sustinut de diverse materiale didactice, care sunt asigurate
gratuit copiilor. Cu toate acestea, majoritatea gradinitelor au facilitati slabe pentru
predarea STEM.

Curriculum National pentru invatdmantul primar

In Bulgaria, invatimantul primar are o durati de 4 ani si este format din clasele 1-4.
Majoritatea elevilor au intre 7 si 11 ani. Ministerul Bulgar al Educatiei si Stiintei (BMES)
solicita tuturor scolilor de stat s urmeze acelasi program de baza, asa cum este
recomandat de regulamentul guvernamental. Scolilor 1i se permite sa extinda programa,
dar numai daca curriculumul de baza este Indeplinit.

Obiectivul cheie al invatamantului primar din Bulgaria, conform BMES, este dezvoltarea

urmatoarelor competente la elevi (STEAM):
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3. Cunostinte si abilitati matematice de baza si competente de bazd in domeniul stiintelor

1. Intelegerea si cunoasterea limbii bulgare.

2. Capacitatea de a comunica In limbi straine.

si tehnologiei naturii.

4. Abilitati digitale.

5. Abilitati de auto-studiu.

6. Cunoasterea responsabilitatilor sociale si civile.

7. Inovare si antreprenoriat.

8. Cunoasterea culturald si capacitatea de exprimare prin arta.

9. Abilitati pentru dezvoltare durabild, ingrijire personald a sandtatii si sport.

BMES subliniaza faptul cd curriculum-ul dezvoltad legaturi intre diferite materii si s-au depus
eforturi mari pentru evaluarea impactului pe care un subiect 1l are asupra altuia (de exemplu,
intelegerea problemelor matematice verbale extinde capacitatea elevilor de a intelege limba
bulgara).

1. Matematica

Obiectivul matematicii la nivel primar este ca elevii sa dezvolte interesul pentru subiect. Acest
lucru se realizeaza prin invédtarea numerelor naturale, a compararii lor si a algoritmilor de
adunare, scadere, inmultire si impdrtire. Elevii invatd sd faca distinctia intre formele
geometrice, precum si cum si le masoare parametrii si sd gdseasca lungimi si zone. In plus,
existd o introducere 1n aplicarea practicd a matematicii 1n situatii din viata reald, astfel incat
sunt acoperite si unititile de baza de lungime, masa si timp. In cele din urma, subiectul se
concentreaza pe dezvoltarea capacitdtii elevilor de a adopta o abordare rationala si logica
atunci cand rezolva probleme.

De-a lungul scolii primare, matematica este a doua cea mai obisnuitd materie dupa limba si
literatura bulgara, cu aproximativ 20% din curriculum fiind dedicata acesteia. Se asteaptd ca
subiectul sa aiba un impact puternic asupra tuturor competentelor de baza prezentate mai sus,
evidentiind impactul matematicii asupra cunostintelor interdomeniale. Profesorii sunt sfatuiti
sd consume aproximativ 50% din lectii predand concepte noi, in timp ce 47% este folosit
pentru revizuire si 3% pentru testarea cunostintelor dobandite.

2. Mediul inconjurator

Mediul inconjurator este o materie integrata care acopera subiecte atat din Stiinte ale Naturii,
cat si din Studii sociale, astfel elevii invatand relatia dintre acele domenii. Face parte din
curriculum 1n primele doud clase scolare si este urmat in continuare de alte doud discipline

integrate: Omul si Natura (Stiintele naturii) si Omul si Societatea (Studii sociale).
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Obiectivul cheie al subiectului este familiarizarea elevilor cu mediul inconjurator imediat. Li

se prezintd informatii despre lumea sociald si naturald, inclusiv. schimbarile climatice si
dezvoltarea abilitatilor de protectie a mediului. Scopul acestui subiect este de a dezvolta
interesul pentru stiintd, naturd si societate; prin urmare, elevilor li se aratd fenomenele
stiintifice existente. In cele din urma, elevii trebuie sa fie familiarizati cu normele societale si
cu Ingrijirea personald a sanatatii.

Elevii din clasele primare au in mod normal 1 ord pe saptamana dedicatd acestei discipline.
Reprezintd 5% din programa scolara, dar este incd legat de alte discipline si 11 ajutd pe elevi
sd-si dezvolte multe dintre competentele pe care se concentreazd invatdmantul primar.
Profesorii sunt sfatuiti sd consume aproximativ 66% din lectii predand concepte noi, In timp
ce 31% este folosit pentru revizuire si 3% pentru testarea cunostintelor dobandite.

3. Omul si natura (stiintele naturii)

Stiintele naturii constituie disciplina integrald, care acopera o parte considerabild a tematicii
STEM Ila nivelul scolii primare. Acesta cuprinde subiecte din domeniile Fizica, Chimie si
Biologie. Subiectul este axat pe familiarizarea elevilor cu elementele chimice cheie,
organismele biologice si fenomenele fizice. Elevii sunt Incurajati sd dezvolte interes pentru
stiintele naturii si li se invatd abilitati practice pentru protejarea mediului. Stiintele naturii
formeaza abilitati de bazd pentru observarea si studiul fenomenelor naturale, precum si
expunerea elevilor la formele de baza ale cercetarii stiintifice (primar si secundar).

In ciuda obiectivelor declarate cu indrizneald ale educatiei integrate in domeniul stiintelor
naturii, subiectele sunt prezentate in nuclee tematice separate, apartinand uneia sau alteia
stiinte ale naturii, care se schimba la fiecare 2-3 luni. Astfel, introducerea subiectelor este
separata si legaturile raman obscure pentru elevi.

Materia este strans legata de toate competentele de baza pe care se concentreaza Invatdmantul
primar, in special de capacitatea de auto-studiu. In clasa a treia elevii au in mod normal 1
lectie pe sdptdmana (5% din programa), in timp ce in clasa a patra au 2 lectii pe saptamana
(10% din programa). Profesorii sunt sfatuiti sd consume aproximativ 47% din lectii predand
noi concepte, in timp ce 50% este folosit pentru revizuire si 3% pentru testarea cunostintelor
dobandite. Este important de retinut ca materia continud in clasa a V-a si a VI-a si este
impartitd in discipline separate (Fizica si Astronomie, Chimie si Biologie) in anul 7.

4. Tehnologie si antreprenoriat

Scopul acestui subiect este introducerea in diferite tipuri de tehnologie si rolul acesteia in
viata oamenilor. Elevii se familiarizeaza cu diferite profesii si impactul acestora asupra
societatii. Cursul se concentreaza pe constientizarea economica si 1i invatd pe elevi abilitati
financiare de baza. In cele din urma, cursul isi propune sa inspire elevii s fie condusi de

inovatie si antreprenoriat.
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5. Tehnologiile informatiei si comunicatiilor (TIC)

Accentul TIC la scoala primara este sa-i invete elevilor cum functioneaza un computer si sa le
arate ce pot face cu el. Elevii sunt familiarizati cu elementele de baza ale comunicarii
electronice si dobandesc abilitati de baza in lucrul cu aplicatii de procesare a textului precum
MS Office si utilizarea Internetului. Scopul cursului este de a construi competente de baza si
alfabetizare computer.

In mod normal, elevii au 1 lectie de TIC pe saptimani (5% din programa). Subiectul ar trebui
sd dezvolte elevii in tineri cunoscatori de tehnologie. Profesorii sunt sfatuiti sa cheltuiasca
aproximativ 47% din lectii predand concepte noi, in timp ce 50% este folosit pentru revizuire
si 3% pentru testarea cunostintelor dobandite.

6. Modelare digitala

In conformitate cu tendintele socio-economice actuale, BMES a introdus o noud materie care
se concentreazd pe dezvoltarea gindirii computationale a elevilor de la o varsta frageda.
Domeniul de aplicare al modelarii digitale acopera tipurile de dispozitive digitale si utilizarea
lor in sigurantd. Elevii sunt invitati si lucreze cu date si fisiere. In clasa a 4-a, Digital
Modeling se ramificd in programarea vizuald, culminand cu un proiect animat (joc video) pe
care elevii ar trebui si il creeze. In general, se presupune ci este un proces distractiv si
antrenant, care Incurajeaza elevii sa studieze computerul.

Desi, teoretic, acest subiect ar trebui sa predea gandirea computationald (adica capacitatea de
a recunoaste tipare logice, de a descompune problemele complexe in module de dimensiuni
mai mici, de a secventiona procese lungi si complexe in ,,pasi”, etc.), de fapt, subiectul este
puternic. dominatd de codificare. Acest lucru face dificil pentru unii elevi sa urmeze
programa. Subiectul este una dintre noile completari la programa scolard primara (introdusa in
2018), care aratd progresul catre o mai mare expunere la disciplinele STEAM 1n invatamantul
primar. Modelarea digitala este introdusa in clasa a treia, iar elevii au 1,5-2 ore pe sdptdmana
(8-10% din programa). Profesorii sunt sfatuiti sa cheltuiasca aproximativ 50% din lectii
predand concepte noi, 30% pentru munca de proiect, 14% pentru revizuire 6% pentru testarea
cunostintelor dobandite.

7. Arte vizuale

Scopul principal al artelor plastice este de a dezvolta creativitatea cuiva. Elevii sunt expusi la
diferite genuri de arte plastice, care ar trebui sd creeze un sentiment de estetica si intelegere a
diferitelor tehnici de pictura. In plus, profesorii ar trebui si incerce si dezvolte interesul
elevului si sa le recunoasca talentul.

In scoala primara, elevii au 1,5-2 ore de arte pe saptimana (8%-10% din programa). Artele
sunt recunoscute ca fiind fundamentale pentru dezvoltarea abilitatilor soft. Este strans legat de

alte subiecte, cum ar fi mediul inconjurator, modelarea digitald si matematica, deoarece elevii
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sunt adesea insdrcinati sd deseneze fenomene fizice, natura sau sd foloseascd forme
geometrice iIn munca lor. Profesorii sunt sfatuiti sd consume aproximativ 42% din lectii
predand concepte noi, in timp ce 50% este folosit pentru revizuire si 8% pentru testarea
cunostintelor dobandite.

8. Ora de curs

Sistemul educational bulgar include o lectie suplimentard pe sdptdmana pentru asa-numita
,ora de curs”. Programa pentru aceastd ord este alcatuitd de profesorul clasei pe baza
caracteristicilor clasei si are unele scopuri, legate de educatia pentru securitate si sanatate,
formarea caracterului si educatia civici. In anii 1-3 accentul acelor lectii este siguranta
(inclusiv trafic, bullying, cyber-bullying, primul ajutor in caz de dezastre si accidente etc.) si
dezvoltarea spiritului patriotic. In anul 4 existi o anumiti alocatie pentru alfabetizarea media
st digitala s1 pentru discutiile despre dezvoltarea carierei. Pe baza importantei unor astfel de
subiecte pentru dezvoltarea cuiva si avand 1n vedere ca o clasd este formata din peste 25 de

elevi, astfel de subiecte ar trebui tratate mai detaliat

GRECIA

in Grecia, LHinvatamantul obligatoriu a devenit recent o perioada de doi ani, Incepand
cu varsta de 4 ani 1n scoala prescolara (nipiagogeio)” (Eurydice, 2021). Curriculumul national
pentru invdtdmantul preprimar, curriculum ,,Scoala Noua” (2014), asa cum este intitulat,
include predarea si explorarea domeniului de invatare a stiintelor naturii, mentionand, de
asemenea, explicit ,,alfabetizarea stiintifica” ca unul dintre scopurile timpurii. ani educatie
stiintificd. Ea dezvoltd o metodologie de predare pentru stiintd care utilizeaza elemente de
metodologie stiintificd pentru a construi strategii de predare. In plus, incearca si lege stiinta

cu societatea si cultura si promoveaza elementele naturii stiintei.
Este structurat cu urmatoarele unitati:
“* Organisme vii (studiul organismelor vii din mediul lor).
“* Obiecte si materiale.
“ Concepte si fenomene din lumea naturala.

“* Planeta Pamant si spatiu.
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Strategiile de predare propuse sunt diverse si urmeazd o metodologie de predare bazata

pe ancheta: observarea sistematica a obiectelor si fenomenelor; colectarea datelor care va duce
la raspunsuri la Intrebarile care sunt importante pentru copiii insisi; inregistrari de date care
sunt colectate de copii folosind strategii precum observarea sistematica si alte surse precum
folosirea de simboluri, desene, tabele, modele care permit compararea; analiza si interpretarea
datelor culese de copii, corelatii, formularea/formarea intrebarilor si proiectarea solutiei,
efectuarea de masuratori, recunoasterea tiparelor repetitive si efortul de a formula reguli;
formularea de ipoteze si/sau prognoze; tragerea de concluzii sau interpretdri impreund;
reflectarea modului in care a lucrat echipa si a rezultatelor acesteia. Continuturile, scopurile si
activitatile din aria de invdtare a ,,Stiintele naturii” vor avea Intotdeauna loc in programul
educational zilnic si sdptamanal. Ele se adreseaza tuturor copiilor din clasd, prin recunoasterea
capacitatii fiecarui copil de a participa si de a aborda lumea stiintifica (indiferent de gen, etnie

sau alte diferente).

Pentru programul obligatoriu al invatimantului prescolar public, prin hotarare a ministrului
educatiei si cultelor, care se emite la propunerea Institutului de Politicd Educationala, se
introduce o actiune educationald intitulata ,,Ateliere de competente”, constand intr-un adaos
pilot. de noi cursuri tematice in scoala primara. Scopul este de a spori cultivarea abilitatilor
soft, abilitatilor de viatd si abilitatilor tehnologice si stiintifice. Mai precis, actiunea pilot
introduce pentru prima datd implementarea ,,Laboratoarelor de competente” si in scoala

primara.

,Noul Curriculum de Stiintd Greacd (NGSC) pentru scoala primara a fost conceput tindnd
cont de doi piloni: (a) tendintele actuale In dezvoltarea curriculumului in stiintd, tehnologie,
societate si mediu (STSE) si (b) cercetarea si practica traditia Tn Invatamantul stiintific din
ultimele decenii. In ceea ce priveste primul pilon, viziunea grupului de dezvoltare a
curriculum-ului a facut ca NGSC sa fie mai consecvent cu cererile de alfabetizare stiintifica.
In ceea ce priveste cel de-al doilea pilon, NGSC se bazeazi pe punctele si recomandarile
majore ale cercetdrii In educatia stiintificd. NGSC sustine problema educatiei stiintifice de
inalta calitate, actiondnd nu numai in medii culturale formale, ci si non-formale” (Plakitsi,
2013). NGSC promoveaza deschiderea catre comunititile de invatare dincolo de granitele
traditionale ale mediului scolar tipic, care ofera contexte multiple de invatare necesare
dezvoltarii alfabetizarii stiintifice si tehnologice a elevilor (Legarea scolii cu societatea).
Subiectele continutului de Stiinta si Tehnologie in scoala primara sunt: Viata din jurul nostru,

Energia, Fenomene electrice si magnetice, Fenomene sonore (Fenomene bazate pe sunet),
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Masini si interactiuni dinamice, Proprietati ale materialelor, Fenomene termice, Fenomene

luminoase, Fenomene chimice.

In ceea ce priveste educatia STEAM, Institutul Grec de Politici Educationald, in
cooperare cu E3STEM, (Societatea Elend de Educatie pentru STEM) recomanda un program
care vizeaza (vizeaza) ,,Dezvoltarea gandirii computationale si a abilitatilor practice (abilitéti
si practici) care utilizeaza stiinta computationala concentrandu-se pe idei de baza dar si pe idei
transversale” (NGSS, 2013). Programul recomandat vine sa completeze, sd imbogdteasca si sa
sustind curriculumul existent pentru prescolar si gimnaziu. In special, vizeazi evolutia
obiectivelor didactice ale curriculumului existent prin concentrandu-se pe activitati care
contin practici ale oamenilor de stiinta si ingineri. Este conceput pentru a se adapta la nivelul
de maturitate capacitatile de invatare si dezvoltare ale copiilor pentru anii timpurii si primar
(prescolar si primar). Aceasta este implementarea unei activitditi STEM-STEAM Plan, care
incepe cu probleme realiste care necesitd rezolvare, astfel incat elevii sa fie implicati in
proceduri exploratorii similare celor f urmarite de cercetatori. Ei iau initiative, lucrand mereu
in grup pentru a rezolva problema, invatd sa foloseascad tehnologiile digitale intr-o maniera
creativa, 1si planifica urmatorul pas, invata, se adapteaza, inteleg si 1si inventeaza propriile
instrumente stiintifice, ( realizate exclusiv din materiale cotidiene) folosind materiale simple
si cotidiene. Dintre toate beneficiile rezultate din implementarea programului STEM-STEAM,
se dezvoltd si urmatoarele abilitati si obiective: Abilitati de Invatare (Gandire critica,
Comunicare, Colaborare, Creativitate), Abilitati de viatd (Adaptabilitate, Responsabilitate,
Abilitate organizationald), MIT : abilitati tehnologice si stiintifice ( abilitati de modelare si
simulare, alfabetizare TIC, alfabetizare digitald, alfabetizare tehnologica, abilitati de creare si
partajare de creatii digitale (sau abilitati de...), abilitdti combinate de tehnologie digitala,
comunicare si colaborare, analizd si productie de continut in tipdrire si abilitati de media
electronica, abilitdti de utilizare interdisciplinara a noilor tehnologii); Abilitati mintale
(Gandire strategicd, Rezolvarea problemelor (Rezolvarea problemelor) Studii de caz,
Constructii). Indiferent de mediul de invatare, cultural si socio-economic al studentilor,
programul STEM/STEAM imbogateste procesul educational si vizeaza participarea activd a
tuturor elevilor. Concret, distributia activitdtilor in cadrul programului larg este pozitionata ca
,laboratoare de competente”: ROBOTICA: Interconectare hardware, Constructic model;
STEM/STEAM: delimitarea problemei, proiectarea solutiei, implementare/control,
actualizare, prezentare. In ceea ce priveste strategiile educationale, activitatile din cadrul
educatiei STEAM urmeaza abordarea didactica a procesului de proiectare inginereasca
(Engineering Design Process Massachusetts Department of Education). In conformitate cu

aceasta, fiecare scenariu de predare include sase faze de implementare. Prin aceste scenarii,
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studentii sunt ocupati intr-un context de invatare experientiald, se angajeazd in procese

exploratorii, implementeaza proiecte de cercetare, creeaza, isi prezinta ideile, reflecta.

LITUANIA

In Lituania, educatia prescolara nu este obligatorie. Invatimantul obligatoriu incepe cu
invatamantul preprimar la varsta de 6 ani. Scopul educatiei prescolare este de a satisface si
de a dezvolta nevoile sociale si cognitive ale copilului. Invatimantul prescolar este
conceput pentru a ajuta copilul sd se pregateascd pentru scoald si pentru a egaliza nivelul
de cunostinte al tuturor elevilor prescolari. Curriculum-ul acestei etape poate fi oferit la
scolile de invatamant general sau de catre alti furnizori de educatie. Curriculumul
invatdmantului preprimar este standardizat, in timp ce curriculumul Invatamantului
prescolar este mai individualizat, conceput de scoli. In invatimantul preprimar si primar,
programa este formatd din discipline obligatorii si activitdti non-formale optionale;
discipline oferite: matematica, arte, educatie fizica, educatie morald care acopera religia
sau etica; stiinte sociale, limbi strdine, muzica si stiinte naturale. Atat in invatdmantul
prescolar, cat si in cel primar, educatia STEAM este o cunoastere, aplicare si rezolvare de
probleme integrala si complexa a fenomenului realitdtii, orientatd spre recunoasterea
lumii, TIC, inginerie, Arte si Matematicad. Educatia STEAM se bazeazd pe dezvoltarea
competentelor principale ale elevilor care sunt cognitive, sociale si emotionale, viata
sdnatoasd, creativitate, cetdtenie, culturale si de comunicare. Participand la activitatile
STEAM, studentii invatd In medii atractive si prin sarcini individuale si de echipa isi
dezvolta gandirea critica si creativitatea atdt comunicand, cat si colaborand si rezolvand
probleme. Principalele subiecte studiate in cadrul disciplinelor STEAM sunt: Povestile
articolelor; Pictura si Creatie; Tehnica, Constructii, Modelare; Astronomie. Arhitectura.
Proiectare; Experienta in naturd si padure; Constructie, Sculptura si Creatie. Strategiile de
predare sugerate in cadrul curriculumului sunt: a invéta sd inveti, a Invata prin practica;
activitati practice, de cercetare si lecturd in spatial exterior clasei; Invitare bazatd pe
cercetare, interes pentru descoperirile stiintifice; experimente, observatii; sarcini practice
in laboratoare; programe educationale; lectii practice legate de experienta de viata;
invatare integrald; gandire critica; activitdti practice cu oameni de stiintd; stimularea

imaginatiei si a creativitatii; lucrul la proiect; excursii educative; tehnologii si programe
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digitale; harti conceptuale; jocuri de rol.; abordarea STEAM; lucrul ic grupuri, perechi;

Crearea de diagrame, scheme si harti; Robotica.

POLONIA

In Polonia, educatia prescolara (gradinita) vizeaza copiii cu varsta cuprinsa intre 3 si 7 ani, iar
invatimantul primar vizeaza copiii cu varsta cuprinsid intre 7 si 15 ani. Invatimantul
obligatoriu incepe la 6 ani cu un an de pregatire pentru scoald Intr-o unitate prescolara.
Sistemul de invatamant din Polonia se bazeaza pe un document elaborat de Guvernul polonez
(Ministerul Educatiei) in 2017. Intregul sistem educational si activitatile si programele scolare
se bazeaza pe acel document. Lucrarea este inclusa in Journal of Laws of The Republic of
Polonia.

Educatia prescolara

Documentul mentionat mai sus cuprinde sarcinile specifice ale institutiilor de invatamant
prescolar, Tmpreuna cu obiectivele si rezultatele asteptate ale acestei etape de invatdmant.
Inceputul lucririi indicd importanta explorarii abilititilor copilului si a dobandirii de
experientd. Sarcinile institutiei (gradinita), subliniaza si importanta aspectului cognitiv al
comportamentului copilului. In document se mentioneazi ca gradinita trebuie sa aiba grija de
spatiul si conditiile adecvate care vor incuraja procesul de experienta al elevului. Mai mult,
responsabilitatea gradinitei este de a sprijini procesul independent al copilului de explorare a
lumii, inclusiv a mediului natural. Existd un punct care este legat doar de abilitatile tehnice ale
copilului, care prevede ca institutia de invatdmant trebuie sa creeze ,,conditii care s permita
explorarea sigurd si independentd a elementelor tehnice din mediu, constructie, bricolaj,
planificare si luare de masuri intentionate” (Jurnalul de Legi al Republicii Polone, februarie
2017).

Urmatoarea sectiune a documentului cuprinde descrierea rezultatelor asteptate ale educatiei la
cel mai timpuriu stadiu si a realizdrilor elevilor. Se Tmparte in: realizari fizice, dezvoltare
emotionald, interactiuni sociale si dezvoltarea abilitatilor cognitive. Ultimul aspect mentionat
(cognitiv), se concentreazd pe perceperea lumii de catre copil. La sfarsitul etapei de

invatamant prescolar, elevii sunt asteptati sa:
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» Sa-si arate Intelegerea lumii folosind comunicarea non-verbald (gesturi, dans, impresie
artisticd, tehnica si teatrald — folosind modele si materiale);

* Sa-si arate Intelegerea lumii prin comunicare verbala;

* Cunoasterea literelor (care este efectul jocului si al explorarii spontane):

» Experimentarea cu ritmul, sunetul si vocea, interpretarea de cantece si cunoasterea unor
melodii;

» Experimentati cu vopsele si creioane, creand semne simple si adaugandu-i sens;

* ,Experimentati, estimati, preziceti, masurati lungimea obiectelor, de ex. folosind 0 méana sau
un picior” (Journal of Laws of The Republic of Polonia, februarie 2017);

* Cunoasterea numerelor de baza si capabild sa numere;

* Cunoasterea conceptelor de baza care apar in mediul natural (cuvinte precum ,,curcubeu” si
minflorire™);

» ,A intreprinde activitate cognitivd independentd, de ex. vizionarea cartilor, dezvoltarea
spatiului cu idei proprii de constructie, utilizarea tehnologiei moderne” (Jurnalul de Drept al
Republicii Polone, februarie 2017).

Rezultatele asteptate mentionate mai sus sunt legate de lumea cognitiva si stiintifica,
precum si de lumea artelor. Cuvintele ,,explorati” si ,,experimentati” apar de multe ori In
document in aceasta etapa. Acest lucru demonstreaza faptul ca scolile poloneze ar trebui sa fie
un loc 1n care copilul este incurajat s se dezvolte folosind abilitatile cognitive si simturile
umane de baza — capacitatea de a explora prin interactiunile de zi cu zi este in centrul
programului. Astfel, elevii nu trebuie sa fie predati, ci mai degraba sa exploreze lumea din
jurul lor prin activitati ludice. Profesorul este mai mult un ghid si un observator al procesului
de dezvoltare a copilului — el este acolo pentru a sprijini procesul cognitiv, mai degraba decat
pentru a preda: Profesorii diagnosticheaza, observa copiii si organizeaza creativ spatiul pentru
dezvoltarea lor, inclusiv potentialul copiilor si al acestora. interes pentru elementele mediului
in jocurile si experientele prescolare. Astfel, timpul petrecut la gradinita este un moment ,,plin
de distractie, care, sub supravegherea specialistilor, creeazd un camp de experiente de
dezvoltare care construiesc maturitatea scolarda” (idem).

In concluzie, ideea generald este de a lisa copilul si exploreze lumea din jurul siu si si-1

pregateasca pentru urmatoarea etapd de educatie — care este etapa scolara.

Inviatimantul primar
Invatamantul primar in Polonia este o etapa foarte importantd pentru fiecare elev.
Acesta este momentul 1n care un copil viziteazd pentru prima datd scoala. Principala

responsabilitate a institutiei de invatdmant (scoald) in acest moment este de a familiariza elevii
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cu institutia, dar si cu indatoririle lor si cu calea lor de auto-dezvoltare. Invatimantul primar in
Polonia este, de asemenea, impartit in: clasele 1-3 si clasele 4-8.

Documentul guvernamental include si obiectivele de 1invatare asteptate ale
invatdmantului primar. Dosarul indicd importanta identitatii si emotiilor cuiva, precum si a
valorilor etice. Cu toate acestea, existd o multime de spatiu acordat si abilitdtilor cognitive.

Este important sa en

ROMANIA

Educatia prescolara

Curriculumul National de Educatie timpurie, emis in august 2019, acoperd varste
cuprinse intre 1 si 6/7 ani, si este organizat In doud mari programe de educatie pentru
varste fragede: servicii de educatie anteprescolard (parte a serviciilor oferite in crese) si
invatamant prescolar, oferit in gradinite.

Curriculum-ul pentru educatia timpurie valorificd paradigma axatd pe competente,
punand in valoare dobandirea unor comportamente care sd asigure ulterior dezvoltarea
competentelor. Asadar, scopurile educatiei timpurii sunt dezvoltarea unor comportamente
si abilitati care sunt premisele viitoarelor competente cheie diversificate si dezvoltate pe
parcursul programelor de scolarizare ulterioare. Curriculumul este dezvoltat ca un
program anual de studii si este organizat in jurul a sase teme anuale integrative. Unul
dintre principiile care stau la baza dezvoltarii Curriculum-ului pentru educatia timpurie
este principiul dezvoltarii holistice si integrate, care oferd o abordare integrata (multi- si
interdisciplinard) a activitatilor. Activitatile integrate se desfdsoara in cinci domenii
experientiale (domeniul limba si comunicare, domeniul stiintei, domeniul om si societate,
domeniul estetic si creativ si domeniul psihomotric). Activitdtile desfasurate in aceste
domenii aproape zilnic, vizeazd o abordare holistica a dezvoltarii copilului, vizand cinci
domenii de dezvoltare:

& dezvoltarea fizica, sanatatea si igiena personala;

& dezvoltarea socio-emotionald;

& dezvoltarea cognitiva si cunoasterea lumii;

& dezvoltarea limbajului, a comunicarii si a premiselor cititului si scrisului;

R abilitati si atitudini de invatare.

Abordarea STEAM nu este mentionatd in curriculum, cu toate acestea, activitati
similare acestei abordari care vizeaza dezvoltarea cognitiva si cunoasterea lumii urmaresc

comportamente si abilitati organizate pe trei dimensiuni ale dezvoltarii:
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R relatii, operatii si deductii logice in mediul imediat;

R reprezentari matematice elementare, pentru rezolvarea problemelor §i cunoasterea
mediului imediat;

R caracteristicile structurale si functionale ale lumii inconjuratoare.

Conform acestor dimensiuni, rezultatele asteptate la sfarsitul perioadei prescolare sunt
comportamente precum:

R realizeaza experimente pentru a observa efectele actiunilor proprii asupra obiectelor
si asupra altora;

R gaseste si descrie asemanarea sau diferenta dintre doua obiecte de acelasi tip (ex: o
minge este mai degraba mare decat lata, fusta mea este la fel ca a Mariei etc.);

R repeta/reia comportamente bazate pe experientele anterioare (ex: observa modul in
care adultul sufld peste mancare pentru a o raci si sufla peste el/ea la urmdtoarea masa);

& utilizeaza explorarea, prin incercari si erori, pentru a rezolva probleme;

& recunoaste unele cantitati de obiecte (ex. doua carti, trei cutii etc.); identifica prin
comparatie, dimensiunea (mare - micd) sau cantitatea (multe - putine) a obiectelor de
acelasi tip;

R selecteaza obiecte de acelasi fel dintr-un sir (ex. un sir de cuburi);

& identifica, cu suport, categorii de obiecte, fiinte (ex. pisica, vulpea si cdinele sunt
animale) si le grupeaza dupa un criteriu,

R observa detalii sau diferente intre obiecte, fiinte, fenomene de care sunt interesati,
atunci cand le examineaza;

& observati si intelegeti ca vietuitoarele au nevoie de apa si hrana pentru a creste si a
se dezvolta;

& descrie unele parti ale corpului uman si unele organe de simt;

& mentine (ordoneaza) mediul apropiat, asistat de un adult.

Educatia primara

Invatamantul primar in Roménia dureaza cinci ani, respectiv 5 clase primare (clasa
pregatitoare, clasa I, clasa a Il-a, clasa a Ill-a si clasa a [V-a) incepand de la varsta de 6 ani si
atingand in jur de 11 ani. Gradul de pregétire este primul an de invatamant obligatoriu.

Curriculumul national pentru invatamantul primar este structurat pe sapte arii
curriculare:

& Limba si comunicare;

& Matematica si stiintele naturii (la clasele pregatitoare, I si II, disciplina Matematica
si stiintele naturii se studiaza in mod integrat);

& Omul si societatea;
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& Educatie fizica, sport si sanatate;

R Arta;

& Tehnologii;,

& Consiliere si orientare.

Potrivit Legii Educatiei Nationale (Legea 1/2011), art. 68, curriculumul national
pentru invatdmantul primar se concentreaza pe 8 competente cheie care determind profilul de
pregatire al elevului:

& abilitati de comunicare in limba romana si in limba materna, in cazul minoritatilor
nationale;

& abilitati de comunicare in limbi straine;

& competente de baza in matematica, stiinta si tehnologie;

& abilitati digitale de a utiliza tehnologia informatiei ca instrument de invatare si
cunoastere;

& competente sociale si civice;

& aptitudini antreprenoriale;

& abilitati de constientizare si exprimare culturala;

& abilitatile de a invata sa inveti.

Cadrele didactice sunt responsabile de alegerea metodelor didactice pentru
activitatile instructiv-educative. Metode ce pot fi utilizate in cadrul activitatilor
didactice pot fi urmatoarele:

e metodele bazate pe comunicare orala utilizate pot fi clasificate in metode bazate pe
expunere (povestirea,  descrierea, explicatia etc.) si  metode bazate pe
conversatie (conversatia, conversatia euristica, problematizarea etc.).

e metode de invitare si explorare prin descoperire: explorarea directa a obiectelor si
fenomenelor (observatii  sistematice si independente, mici experimente etc.)
si explorarea indirecta (demonstratia prin imagini, filme etc.);

e metode bazate pe actiunea voluntara a copiilor (exercitii, activitati practice etc.)
si actiunea stimulata (jocuri didactice, invatare prin dramatizare etc.);

Cel putin pe parcursul primelor doud clase din Invatdmantul primar, in continuarea

metodelor utilizate in invatamantul prescolar, jocul este utilizat ca o modalitate importanta

de a stimula capacitatea mentald si psihicd a elevilor si de a facilita adaptarea acestora la
cerintele Tnvatamantului formal.

Curriculumul national promoveaza valori pe care fiecare persoand sa le
internalizeze si sd le demonstreze in viata personald, sociala si profesionala:

— respectul: pentru sine, pentru alte persoane, pentru drepturile omului, pentru

diversitate, pentru mediul inconjurétor;
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— responsabilitatea: raspundere asumata pentru comportamentul si actiunile
proprii, asumare constienta a responsabilitatilor sociale;

— spiritul inovator si creativitate: deschiderea spre schimbare, spre punerea in
practicd a ideilor creative prin solutii inovatoare, generarea de noi idei si
comportamente;

— excelenta: aspiratia spre performantd si rezultate In acord cu potentialul
fiecarui copil;

— Integritatea: onestitate, responsabilitate, atitudine etica;

— cetatenia activa: solidaritate si participare pentru binele comun;

— spiritul critic: dezvoltarea gandirii critice, autonomiei si a reflexivitatii;

— perseverenta: rabdare, stiruintd si tenacitate in muncd, in convingeri, in
atitudini;

— rezilienta: adaptare intr-o maniera pozitiva la situatii nefavorabile si depasirea
provocadrilor.

Analizand documentul de politici educationale elaborat de Institutul de Stiinte
ale Educatiei ”"Repere pentru proiectarea, actualizarea si evaluarea Curriculumului
National”, identificdim centrarea curriculumului primar pe competente. Astfel, Legea
educatiei din Roménia nr.1/2011 a asumat ca finalitati ale Tnvatamantului obligatoriu
cele opt competente cheie recomandate de Comisia Europeana, ceea ce genereaza
nevoia dezvoltarii unui nou curriculum. Astfel, in anul 2013 au fost conturate noi
programe scolare de dezvoltare a competentelor specifice prin activitdti integrate. De
asemenea, noul curriculum a oferit un nou cadru in care se poate observa aparitia
ariilor curriculare (sau a domeniilor disciplinare - domenii create prin unirea a doua
discipline, de exemplu matematica se uneste cu stiintele naturii, formand aria
curriculara Matematica si Stiinte ale Naturii), astfel se oferd o viziune inter si/sau
multidisciplinard asupra disciplinelor de studiu. Acest curriculum bazat pe competente
faciliteaza ,,formarea pentru viatd” prin predarea in clasd a abilitatilor care pot fi
transferate 1n viata reala.

Competentele generale pentru aria curriculard Matematica si Stiinte sunt in mare
masurd similare la toate clasele, iar dezvoltarea lor urmeaza un model gradual si circular
pentru a asigura o dezvoltare sanatoasa si solidd a personalitatii. De exemplu, in primul ciclu
de Invatamant (inclusiv clasa pregatitoare, clasa I si clasa a II-a) competentele sunt:

1. Utilizarea numerelor in calculele elementare;
2. Evidentierea caracteristicilor geometrice ale unor obiecte situate 1n spatiul inconjurator;
3. Identificarea fenomenelor / relatiilor / regularitatilor / structurilor din mediul imediat;

4. Generarea de explicatii simple prin utilizarea elementelor de logica;
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5. Rezolvarea problemelor pornind de la sortarea si reprezentarea unor date;

6. Utilizarea standardelor conventionale pentru masuratori si evaludri.

Pentru urmatoarele doua clase (a treia si a patra), competentele generale in domeniul
curricular Matematica si Stiinte sunt:

1. Identificarea relatiilor/regularitatilor din mediul imediat;

2. Utilizarea numerelor 1n calcule;

3. Explorarea caracteristicilor geometrice ale obiectelor situate in mediul imediat;

4. Utilizarea standardelor conventionale pentru masuratori si evaluari;

5. Rezolvarea problemelor in situatii familiare.

In ceea ce priveste numirul de ore alocate disciplinelor specifice invitimantului stiintific,
planul-cadru pentru Invatdmantul primar aratd alocarea unui numar total de:

& 4 ore/saptamana pentru disciplina denumita "Matematica si explorarea mediului” in clasa
pregatitoare, clasa I si clasa a II-a;

& 4 ore/saptamana pentru clasele a Ill-a si a [V-a la disciplina Matematica si 1 ord la
disciplina Stiinte ale naturii;

& pentru aria curriculara ,,Arte si Tehnologii” planul ofera:

- 2 ore/saptamana pentru orele de muzica in clasa pregatitoare, clasele I si a Il-a, si 1
ora/saptamana pentru clasa a III-a si a I'V-a; si

- 2 ore/saptamana pentru disciplina Arte vizuale si Abilitati practice in clasele pregatitoare
panad in clasa a [lI-a si 1 ord in clasa a [V-a.

Astfel, dintr-un total de 19 ore pe saptdmana la clasa pregatitoare, 20 de ore la clasele I, a II-a
si a IlI-a, respectiv 21 de ore la clasa a IV-a, la nucleul comun sunt alocate 8 ore pentru
disciplinele specifice stiintifice. educatie in clasele pregatitoare si I (, 9 ore in clasele a II-a si

a Ill-a si 7 ore in clasa a IV-a

TURCIA

In Turcia, Ministerul Educatiei Nationale aduce diverse schimbari si inovatii in
curriculumul de stiinte care acopera anii 2005, 2013 si 2018. Scopurile si obiectivele
educatiei stiintifice au fost determinate de programul national pentru a creste persoane care
sd poatd ,,produce informatii , sa-1 foloseasca functional in viatd, sa rezolve probleme, sa
gandeasca critic, sa fie antreprenorial, hotarat, sa aiba abilitati de comunicare, sd empatizeze
si sa contribuie la societate si culturd” (MoNE, 2018:4).

In ultimii ani, cursurile de stiinte din scolile primare si gimnaziale includ un proces

de Invatare care subliniaza faptul ca cunostintele stiintifice sunt transformate in produs prin
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aplicatii de inginerie si astfel generatiile viitoare pot contribui la economia tarii.

Curriculum-urile sunt concepute in acest scop, iar elevii sunt Incurajati sa transforme
cunostintele stiintifice in produse prezentate in festivaluri de stiintd organizate la sfarsitul
anului.
Pe baza principiului de baza al alfabetizarii stiintifice a tinerei generatii (MoNE,
2013; MoNE, 2018), programul national de educatie a enumerat obiectele si rezultatele
asteptate ale invatarii dupa cum urmeaza (MNE, 2018:9):
1. Furnizarea de informatii de baza despre astronomie, biologie, fizicd, chimie, stiinte
ale pamantului si ale mediului si aplicatii in stiinta si inginerie;
2. In procesul de descoperire a naturii si intelegere a relatiei dintre om si mediu,
adoptarea deprinderilor de proces stiintific si abordarea cercetarii stiintifice si
producerea de solutii la problemele intalnite in aceste domenii,
3. Realizarea interactiunii reciproce dintre individ, mediu si societate; dezvoltarea
constientizarii dezvoltarii durabile in ceea ce priveste societatea, economia si
resursele naturale,
4. Asumarea responsabilitatii pentru problemele vietii de zi cu zi si asigurarea
faptului c@ cunostintele stiintifice, abilitatile de proces stiintific si alte abilitati de
viatd sunt utilizate in rezolvarea acestor probleme;
5. Dezvoltarea constientizarii carierei si a abilitatilor antreprenoriale legate de stiinta,
6. Facilitarea intelegerii modului in care cunostintele stiintifice sunt create de
oamenii de stiintd, procesele prin care aceste cunostinte sunt create si cum sunt
utilizate in noile cercetari,
7. Cresterea interesului si a curiozitatii fatd de evenimentele care au loc n natura si in
imprejurimile ei imediate, pentru a dezvolta o atitudine,
8. Cresterea gradului de constientizare a muncii in sigurantd prin recunoasterea
importantei sigurantei in studiile stiintifice,
9. Dezvoltarea capacitatii de rationament, a obiceiurilor de gandire stiintifica si a
abilitatilor de luare a deciziilor prin utilizarea problemelor socio-stiintifice,
10. Asigurarea adoptarii valorilor morale universale, a valorilor nationale si culturale

si a principiilor etice stiintifice

In Programul National de Educatie Prescolara publicat in 2013, activitatile stiintifice
care se pot desfasura in scoli, centre de stiintd si spatii deschise sunt enumerate dupa cum
urmeaza (GDBE, 2013:48-49):

* Observarea, descoperirea si inventarea lucrurilor vii si nevii in mediul lor natural,

» Examinarea anotimpurilor sau a conditiilor meteo,
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* Recunoasterea si utilizarea instrumentelor simple, cum ar fi magnetii, lupele si busola,
examinarea materialelor naturale si nenaturale,

» Examinarea materialelor alimentare din bucatarie,

* Revizuirea cartilor si revistelor, realizarea de fotografii, recenzia fotografiilor, vizionarea de
documentare,

* Invitarea persoanelor resursd din domenii conexe ale stiintei ca invitati,

In plus, Ministerul Educatiei Nationale a publicat un ghid care cuprinde activitati de
stiintd si naturd pentru elevii cu nevoi educationale speciale (NMB, 2014). In acest material
care va ghida profesorii, activitdtile de stiinta si naturd sunt concepute in functie de tipurile si
gradele de dizabilitati ale copiilor. Copiii sunt motivati sd observe natura cu un sentiment de
curiozitate, sd faca cercetdri, sa se concentreze pe un anumit obiect, sa se perceapa pe ei insisi
s1 mediul lor, sa relationeze fapte si obiecte, s dezvolte abilitati de rezolvare a problemelor,
sd-si clarifice gandurile si sd puna intrebari. (MNE, 2014:4).

Programa pregatita pentru clasele a IlI-a si a IV-a de scoald primard este urmatoarea (MNOE,

2018:12):

Clasa a III-a

:***: Co-funded by
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Nr Denumirea unitatii Numele domeniului de | Numaérul Timpul alocat
crt. cunoastere achizitiilor
Nr de ore Procent
din timpul
total %
1| S& ne cunoastem Pamant gi Univers 5 9 8,3
planeta
2 | Cele cinci simturi ale | Viata si viata 3 6 5,6
noastre
3 | Sa stim fortele Evenimente fizice 4 15 13,9
4 | Sa cunoastem materia | Materia si natura ei 4 17 15,7
5 | Lumini si sunete in Evenimente fizice 8 21 19,4
jurul nostru
6 | Calatorie in lumea Creaturi si Viata 8 18 16,7
vietii
7 | Vehicule electrice Fenomene fizice 4 22 20,4
Total 36 108 100
Clasa aIV-a
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* X %
* *
* *
* *

* gk

Stiinta,
ingineri
e&
antrepr

enoriat

* Conform instructiunilor din sectiunea Stiinti, Inginerie si Practici Antreprenoriale,

studentii sunt asteptati sa faca aplicatii pe parcursul anului.

Nr.crt. Denumirea unitatii Numele Numar Timpul alocat
domeniului de ul
Nr de| Procent
cunoastere achizitii
ore din
lor
timpul
total %
1 | Scoarta Pamantului si | Pamant si Univers 5 15 13,9
Miscdrile Pdmantului
nostru
2 | Mancarea noastra Viata si viata 6 18 16,7
3 |Efectele fortei Evenimente fizice 5 12 11,1
4 | Proprietatile materiei | Materia si natura ei 10 21 19,4
5 | Tehnologii de Evenimente fizice 12 21 19,4
iluminat si sunet
6 [ Omul si Mediul Creaturi si Viata 2 6 5,6
7 | Circuite electrice Fenomene fizice 3 6 8,3
simple
Total 46 108 100

Practici de stiinta, inginerie si antreprenoriat: Festivalul de stiinta de sfarsit de an (se

asteapta ca elevii sa-si prezinte produsul in mod eficient in timpul anului.)

3.2. Abordarea STEM sau STEAM in invatamantul preprimar si primar national sau

Grecia

Dupa cum s-a prezentat mai sus, curricula greacd pentru scoala primara a inclus deja

abordarea STEAM, iar clasa/lectiile STEAM urmeaza o metodologie de predare specifica.

regional
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Aceasta este abordarea de predare a procesului de proiectare inginereasca (Engineering
Design Process Massachusetts Department of Education). Potrivit acesteia, studentii sunt
implicati intr-un context de invatare experientiald, se angajeazd in procese exploratorii,
implementeaza proiecte de cercetare, creeazd, isi prezintd ideile, reflectd. Aceste procese sunt
aplicate de ingineri pentru a oferi solutii la probleme reale si pentru a proiecta sisteme. Prin
urmare, conform abordérii educationale a procesului de proiectare tehnica, fiecare scenariu de
predare include urmatoarele faze de implementare:

FAZA 1: Identificarea problemei

FAZA A DOUA: Cercetarea nevoilor problemei

FAZA A TREI: Dezvoltarea de solutii posibile

FAZA A PATRA: Alegerea solutiei optime

FAZA CINCA: Construirea prototipurilor

FAZA A SASEA: Evaluarea rezultatelor solutiei

FAZA SAPTE: Propuneri diferite de solutii posibile ale fiecarui grup (solutii de
brainstorming)

FAZA OPTA: Reproiectare

Cateva cuvinte despre E3STEM (Societatea Elena de Educatie pentru STEM)

E3STEM (Societatea Elend de Educatie pentru STEM) este autorizatd pentru
dezvoltarea cadrului de formare pentru functionarea laboratoarelor de dezvoltare a
competentelor, o initiativa recentd (2020) a Ministerului Grec al Educatiei, iar E3BSTEM este
deja implicatd in faza pilot a acestui proiect-initiativd (septembrie 2020). Functionarea
laboratoarelor de dezvoltare a competentelor a fost afectatd semnificativ de pandemie. Din
acest motiv, E3STEM are un mare interes de a propune o abordare inovatoare care ar putea
facilita continuarea functionarii laboratoarelor de dezvoltare a competentelor cu sprijinul
instrumentelor si aplicatiilor digitale. Membrii E3STEM lucreaza, de asemenea, pentru
includerea artei in STEM 1intr-o abordare interdisciplinara si transdisciplinara ca o abordare a
predarii in care cursantii sunt implicati in intelegerea conceptuala printr-o forma de artd (de
exemplu, prin dezvoltarea artefactelor robotizate, povestilor narative folosind instrumente
WEB 2.0 etc. . implementarea asa-numitei invatare in studio). E3SSTEM ofera, de asemenea,
seminarii acreditate de formare initiald si continua a profesorilor pentru educatia STEM si
STEAM si are capacitatea de a pregati profesori in programe la scard largd. Membrii
E3STEM sunt, de asemenea, profesori de psihologie a educatiei si lucreaza aldturi de oameni
din disciplinele STEM pentru a studia efectul epistemologiei STEM asupra problemelor

psihologice precum motivele interne, stima de sine, autoeficacitatea etc.
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Lituania

Cadrul general curricular pentru invatdmantul primar si secundar inferior (2008), Strategia de
inovare lituaniand pentru 2010-2020 (2010), Programul de dezvoltare a invatamantului
prescolar si preprimar pentru 2011-2013 (2011), Strategia de progres de stat ,,Strategia de
progres in Lituania ,,Lituania 2014-2020* (2012), Strategia de progres de stat ,,Strategia de
progres Lituania ,,Lituania 2030“ (2012) si documente ratificate in 2013 - Ghid pentru
diversitatea modelelor de educatie prescolard (2013); Ghid pentru furnizorii de servicii
nonguvernamentale de invatamant prescolar si preprimar (2013); Strategia Nationald a
Educatiei pentru anii 2013-2022 (2013) - urmareste sa sublinieze ca institutia de Invatdmant
trebuie sa se adapteze la nevoile de schimbare rapida ale societatii si s educe copiii capabili
sd traiasca in conditiile actuale.

Strategia de Progres de Stat ,,Strategia de Progres Lituania ,,Lituania 2030* (2012) sustine ca
,»IN perspectiva pe termen lung va avea ca scop stimularea creativitatii intregii societati si a
fiecarui membru al acesteia, sd se concentreze asupra ideilor care ar ajuta Lituania sd devind
modernd, deschisd catre lume, dar care isi pretuieste propria identitate nationald de tara.”
Strategia subliniaza cd STEAM ajuta la rezolvarea problemei lipsei de competente deosebit de
importante si Incurajeaza dezvoltarea abilitatilor versatile care incurajeaza antreprenoriatul,
inovatia si creativitatea. Documentul vizeaza o societate inteligenta in care indivizii creativi si
liberi se adapteaza cu usurintd la mediul In schimbare rapida, creeaza un nou impuls ideilor si
lucrarilor noi, capabile nu numai sa supravietuiasca, ci si sd satisfacd toate nevoile necesare.
Descrierea realizarilor copiilor de varsta prescolard (2014), Cadrul general curricular pentru
invatamantul prescolar (2014) Ghidul educatiei prescolare (2015) oferd o abordare moderna a
calitatii invatamantului prescolar si prescolar. care are ca scop asigurarea dezvoltdrii cu succes
a copiilor si utilizarea celor mai atractive si eficiente metode si modalitdti de predare.
Profesorilor li se sugereaza sd implementeze inovatii, sd creeze medii educationale nu
traditionale, sd activeze curiozitatea copiilor demonstrdnd modul in care functioneaza
obiectele, sd foloseascad toate simturile (miros, tectil, auz, vaz, gust) in timp ce exploreaza
mediul. Cadrul National General de Curriculum pentru Invatimantul Preprimar (2014)
prezintd linii directoare pentru dezvoltarea educatiei STEAM folosind invéatarea prin practica
si experimentarea; de asemenea, este Incurajata infiintarea de laboratoare, zone experimentale
si zone creative, unde ar fi posibild organizarea diferitelor activititi pentru dezvoltarea
competentelor cognitive si de comunicare ale copiilor. Pozitia principala a Good School
Concepts (2015) este sa Invete descoperind si inventdnd, creand si colaborand. Conceptul
pune accent pe educatia (dezvoltarea) bazata pe dialog, facand ipoteze pentru implementarea

unor modele noi, inovatoare, atat in invatamantul de stat, cat si in cel non-statal.
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Articolul ,,STE(A)M Educatia non-formald a copiilor: probleme si oportunitati” din seria de
publicatii ,,Analiza problemei educationale” de catre Ministerul Educatiei, Stiintei si Sportului
din Republica Lituania (2015) introduce o noud metoda educationald si oferd recomandari
cum sd-1 implementeze in Lituania. De asemenea, a fost introdus un proiect ,,Scientix®; isi
propune sa incurajeze si sd sprijine cooperarea dintre stiintd, tehnologie, inginerie si
matematicd (STE(A)M), profesori, educatori, politicieni si alti profesionisti din domeniu din
Europa. Acest proiect a avut trei etape: in 2009—2012, portalul web pentru proiectele europene
STE(A)M si rezultatele acestora au fost create; in 2013-2015, proiectul a servit in timp ce a
creat strategii nationale menite sd Incurajeze o utilizare mai largd a invatirii bazate pe
investigatie si a altor metode inovatoare pentru predarea STE(A)M; in 2016-2019 este
finantat de programul UE de cercetare si inovare ,,Orizont 2020

Publicatia ,,Educatia STEAM in Lituania: infiintarea de centre de acces deschis si cooperare”
(2020) subliniazd schimbarile esentiale Tn domeniul modernizarii curriculei STEM si
dezvoltarii competentelor profesorilor. Pentru a asigura dezvoltarea competentelor STEAM
ale copiilor in Lituania, centrele STEAM cu acces deschis (viitoarele sdli de clasd) sunt
infiintate din 2016 in orasele Vilnius, Kaunas si Klaipéda si Alytus, Marijampolé, Panevézys,
Siauliai, Taurage, UtenaSiai, regiunile. Proiecte UE ,,Proiectarea si instalarea curriculum-ului
digital* (Nr. 09.2.1-ESFA-V-726-03-0001), ,,Dezvoltarea Sistemului de Cercetare, Evaluare si
Monitorizare pentru Invatimantul General: Evaluarea Realizarilor Studentilor (Nr.
09.2.1-ESFA-V-706-02-0001), ,,Dezvoltarea profesionald a cadrelor didactice si specialistilor
care acorda asistentd elevilor” (Nr. 09.2.2-ESFA-V-707-02-0001), ,,Continuare” (Nr.
09.2.1-ESFA-V-727-01-0001) si ,,Intretinerea Scolilor cu Mijloace de Stiinte si Tehnologii ale
Naturii” (Nr. 09.1.3-CPVA-V-704-02-0001) impreuna cu activitatile ,,Infiintarea centrelor de
acces deschis STEAM?”, ,,Achizitia de materiale si mijloace de suport tehnic pentru educatie
speciala” (Nr. 09.1.3-CPVA-V-704-04-0001) au scopul de a imbunatati calitatea sistemului de

invatamant, de a dezvolta competenta profesorilor si de a infiinta centre STEAM.

Noua tehnologie (instrumente STEAM) in scolile poloneze
Institutiile de invatamant poloneze — scoli, gradinite si universitdti — aleg tehnologii
inovatoare in zilele noastre. In fiecare an se observa o ,,crestere a profesorilor si a institutiilor
care se concentreazd pe educatia moderna” (Mentor). Profesorii cautd noi solutii inovatoare

care sd ajute la pregatirea lectiei si sa transmita cunostintele intr-un mod atractiv. Potrivit unui
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director al unei scoli primare din orasul Lubsko, rolul unui profesor este diferit astazi fatd de
ceea ce era In trecut, deoarece un profesor ,inceteazd sd mai fie o figurd omniscienta,
ameninta cu teste si teste si, Tn schimb, isi ia rolul. a unui mentor, consilier care motiveaza sa
actioneze, incurajeaza sd depaseasca barierele, face noi incercari si stabileste noi provocari in
zona dezvoltirii celei mai apropiate a elevului”. (Rabenda, 2019). In consecinti, profesorii au
nevoie de noi instrumente care sd le permitd sa pregdteasca proiecte care sa ofere ,,raspunsuri
la probleme reale; se referd la viata de zi cu zi; studiaza fenomenele care apar 1n naturda; sau
imbunatatirea solutiilor deja existente”. Mai mult, in articolul sau, M. Dabkowska-Wilczek
indica faptul ca ,,in era actuald a progresului tehnologic, nu poate exista o educatie eficienta
fara implicarea noilor tehnologii” (2017).

Profesorii pot alege intre diferite optiuni de introducere a noilor tehnologii in scoli: programe
UE, programe guvernamentale, sprijinul companiilor private si multe altele. Un exemplu
grozav si popular este programul ,,Tabla activd” pregatit de guvernul polonez. Este sprijin
financiar oferit institutiilor de invatamant poloneze — atét: private, cat si publice. Datoritd
acestui program, o scoald poate obtine table albe, monitoare tactile interactive, computere,
imprimante 3D, robotica si mai multe mijloace didactice. Valoarea estimata a fondurilor
pentru program in perioada 2020-2024 a fost de peste 361 000 de zloti polonezi (care este in
jur de 80 000 EUR).

Datele specifice culese de Ministerul Educatiei demonstreaza, de asemenea, cad numarul de
mijloace didactice inovatoare este in crestere in Polonia. Intr-un articol publicat pe portalul
online ,,Stawiam na Edukacje” citim despre numarul exact de panouri interactive distribuite in
institutiile de invatamant poloneze. Potrivit datelor publicate pe portal, numarul de table
interactive vandute pentru scolile poloneze in 2010 a fost de aproximativ 6000, in timp ce a
crescut la 10 000 in 2016. Avantajele unor astfel de table interactive sunt largi: un interes
crescut al elevilor, implicarea elevilor , proces de invatare eficient, o0 mai bund intelegere a
subiectului datoritd materialului colorat. Astfel, este de inteles ca profesorii polonezi aleg mai

des astfel de mijloace de predare interactive.

Imprimarea 3D ca instrument STEAM in Polonia

Un alt exemplu de utilizare a tehnologiei in timpul orelor STEAM 1in scolile poloneze este o
imprimantd 3D. O astfel de tehnologie face procesul de Invatare atractiv, in timp ce devine ,,0
forma de distractie interactivd” (Fundacja Digital Poland, 2018). Unii sustin ca , Imprimarea
3D este extrem de importantd pentru ca toti studentii sd invete, iar cu cat incep mai tineri, cu
atat mai bine” (Scott, 2017). Un profesor de IT de liceu polonez din orasul Kolobrzeg — Jacek
Kawalek — este si expert 3D. Misiunea lui este de a face imprimarea 3D o materie scolara
oficiala, deoarece nu exista un program oficial de imprimare 3D in Polonia. Aceasta solutie ar
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putea ajuta cu adevarat in special pe acei studenti care intentioneaza sd aplice la scolile
tehnice. Din ce in ce mai multi profesori din institutiile de invatamant poloneze se straduiesc
sa foloseasca mijloace didactice inovatoare Impreuna cu noi metodologii si abordari - inclusiv
STE(A)M. Noua tehnologie, cum ar fi imprimarea 3D, este un instrument perfect pentru
metodologia STE(A)M. Deoarece abordarea se bazeaza exclusiv pe experimente si pe noul rol
al elevului (care devine mai degraba un explorator decat un ascultator pasiv), noua tehnologie
3D 1i permite acestuia sd-si provoace sine si sd invete prin practica. Astfel, ei pot descoperi
lumea din jurul lor datorita tehnologiei 3D.

In consecinta, scolile poloneze aleg si comande din ce in ce mai des imprimante 3D in zilele
noastre. Doua companii poloneze lucreazd acum impreund pentru a promova in continuare
utilizarea imprimantelor 3D 1n scolile si institutiile de Invatdmant poloneze. Aceste companii
sunt: Zortrax (o companie care produce imprimante 3D si materiale de imprimare 3D) si
Skriware (o companie care dezvolta materiale didactice inovatoare pentru scoli — inclusiv
mijloace de predare STEAM). Cele doua intreprinderi coopereazd acum: ,,Imprimantele 3D
Zortrax M200 Plus vor deveni o parte a gamei de solutii Skriware destinate educatorilor din
intreaga lume. Primul proiect comun al Zortrax si Skriware va depune o oferta pentru a oferi
ateliere SkriLab complet echipate la peste 4,5 mii de scoli din Polonia, in cadrul programului
Active Blackboard.” (Anusci, 2021). Impactul Skriware asupra educatiei din Polonia (si
educatiei globale) meritd mentionat in aceasta etapd. Compania a creat un program original
numit ,,Educatia STEAM in fiecare scoald” care ofera ,posibilitatea implementarii unui
laborator educational modern bazat pe imprimare 3D, robotica si programare adaptatd
conditiilor de Invatare la distanta si hibridd in scoli” (Skriware). Compania oferd nu numai
imprimante 3D, ci si tehnologii mai prietenoase pentru profesori, cum ar fi roboti
educationali, instrumente de programare si platforme online pentru profesori.

Un alt exemplu de utilizare a tehnologiei de imprimare 3D in scoala poloneza ar fi proiectele
UE. Acest lucru nu inseamnd doar sprijin financiar, ci mai mult un sprijin pentru cercetare si
dezvoltare. Un exemplu ar fi un proiect Erasmus Plus in derulare — proiectul 3DP Teacher.
Proiectul isi propune sd dezvolte competentele profesorilor si sa promoveze metodele de
imprimare 3D 1n scolile din UE. Exista un grup international de experti care lucreaza la
dezvoltarea rezultatelor proiectului — printre acestia se numara si o scoald din Polonia (scoala
primara in orasul Czudec). Site-ul web al scolii oferd exemple ale muncii elevilor care au avut
sansa de a-si imprima proiectele folosind imprimarea 3D. Aceasta este o dovada excelenta ca
tehnologia 3D poate fi folosita atat in invatamantul primar, cét si in liceu.

Robotica in scoala poloneza

Un mijloc de predare STEAM interesant este robotica. Popularitatea robotilor este in

continuare in crestere — copiii si adultii devin din ce in ce mai interesati de solutiile inovatoare
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oferite de robotica si realitatea augmentata sau inteligenta artificiala. Deoarece tehnologia este

peste tot in jurul nostru, este apreciatd si in domeniul educatiei si al mediului scolar. Scolile
poloneze sunt incd locuri de abordare traditionald centratd pe profesor, dar se evalueaza rapid.
Robotica este o solutie interesantd si atractiva atit pentru studenti, cat si pentru profesori.
Castiga popularitate si este folosit in institutiile de invatamént poloneze. Robotica este
utilizatd pe scara larga si iIn modelul STEAM:
,Robotica in clasa are rezultate pozitive asupra studentilor, cum ar fi incurajarea studentilor sa
urmeze mai multe cdi de carierd STEM si sa dezvolte abilitatile necesare secolului 21 care le
vor permite sa aiba succes 1n viitor. [...] S-a dovedit ca utilizarea roboticii poate ajuta la
incurajarea increderii si a unei atitudini pozitive fatd de educatie la elevi, ceea ce ajuta la
revigorarea sdlilor de clasa cu activitati inter-curriculare. Sustindtorii educatiei STEM cauta
mai multe modalititi de a incorpora cursurile de roboticd in scoli la cele mai fragede varste”
(Grover, 2015). Un exemplu de companie care oferd sprijin institutiilor de Invatamant
poloneze in domeniul roboticii este TROBOT. Compania functioneaza din 2008 — misiunea sa
este sd furnizeze si sa dezvolte mijloace didactice inovatoare pentru scolile poloneze, in
fiecare etapd de educatie. Compania ofera cursuri de e-learning pentru profesori si ateliere
(pentru copii si tineri) si pregateste planuri de lectii care au devenit baza multor scoli din
Polonia. Vizitand site-ul web al partenerilor companiei, se pot vedea multe modele de roboti
oferite ca instrumente educationale pentru scoli. Companii precum TROBOT sunt un sprijin
cheie pentru profesorii care recunosc valoarea roboticii utilizate in timpul orelor si doresc
sd-gi inceapa calatoria cu noile tehnologii la scoala.
Exemple de robotica utilizatd in institutiile de Invatdmant poloneze pot fi gésite cu usurinta
online. Un exemplu este o scoald primard din Bielsko Biala unde copiii din diferite clase
(incepand cu varsta de 7 ani) pot testa roboti in timpul orelor. Sarcina reald a elevului este sa
creeze si sa testeze programul specific care controleaza robotii. Un exemplu de robot folosit ar
fi un ,,0zobot”, care este un tip de robot folosit pentru a-1 invata pe copii cum sa programeze.
Incepe cu trasarea liniilor colorate pe o bucata de hartie si continua cu blocuri colorate intr-un
program special numit ,,Ozoblockly”. Utilizarea culorilor le permite celor mai mici elevi sa
foloseascd acest instrument, ceea ce demonstreazd cd chiar si cei mai mici elevi sunt
bineveniti sa foloseasca tehnologia inovatoare in procesul de invéatare.

Educatia STEAM in Polonia — exemplu de proiect si inspiratii

Este important de observat ca abordarea STEM si STEAM este mult mai mult decat o
noua tehnologie folosita in scoli. Ideea este ca, datoritd acestei noi abordari, studentii sunt
capabili sa invete noi competente care sunt cruciale pe pietele muncii in zilele noastre, cum ar
fi gandirea abstracta si gandirea logicd. Desi este adevarat ca tehnologia este peste tot in jurul

nostru astdzi si elevii ar trebui sd o invete inca din primele etape ale educatiei, nu abilitatile
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tehnice sunt cruciale, ci mai degraba ,,gandirea creativa, care le permite elevilor sa inteleaga
procesele de control al dispozitivelor si sa le invete”. (Librus).

In ciuda faptului ci metoda STEAM nu este inclusa in programul oficial de educatie
din Polonia, scolile sunt interesate de abordare. Un exemplu ar fi SteamPolska — este un
proiect menit sa promoveze ideile abordarii STEAM in institutiile de invatamant poloneze.
SteamPolska reuneste entuziasti si practicanti ai abordarii STEAM nu numai in Polonia, ci si
in Intreaga lume. Autorii organizeaza conferinte si workshop-uri care au ca scop dezvoltarea
competentelor STEAM ale profesorilor. A fost pregatit un model original de laboratoare de
formare creativa - STEAMLab si CREATIVElab. Autorii oferd sprijin profesorilor si
institutiilor interesate de introducerea noii abordari. Cu toate acestea, studentul este Inca in
centrul programului: ,,Un student care are experientd de lucru in STEAMLab va fi o persoana
creativa, capabila sa rezolve probleme, capabild sa foloseascd o varietate de instrumente si
congtienta de talentele sale” ( STEAMPolska). Elevii vor dobandi noi competente si abilitati si
vor reusi sa dezvolte mult mai mult decat competente digitale. Lucrarea in STEAMLab a fost
planificatd in detaliu si Tmpartitd in sfere S-T-E-A-M. De exemplu, in sfera S (sfera stiintei),
studentii vor putea invata despre clima In timp ce creeaza o forma de spectacol care are loc in
Italia, Verona - vor trebui sa proiecteze un model de teatru, inclusiv costumele principalelor
personajele si decorul/scenografia. Astfel, ei trebuie sa stie despre mediul natural din Italia —
clima este calda sau rece acolo?; ce fel de haine ar purta personajele lor? etc. Dimpotriva, in
sfera M (Matematica) elevii trebuie sd Invete sa calculeze pentru a construi casele
personajelor. Ar trebui sa-si aminteasca cad au nevoie de un calcul detaliat pentru ca modelul
lor de teatru sa fie pregatit corespunzdtor. Din nou, acesta este un fel de inviatare prin
experientd in care studentul este exploratorul si apoi constructorul modelului. Toti profesorii
care doresc sd participe la proiectul SteamPolska sunt bineveniti sa contacteze autorii prin
adresa de e-mail furnizata pe site-ul proiectului.

O sursa diferitd de cunostinte despre metodologia STEAM — in afard de companiile IT
care oferd instrumente didactice inovatoare si programe specializate precum proiectul
SteamPolska — sunt profesorii insisi, impreund cu canapelele si expertii in educatie. Un
exemplu ar fi Marlena Plebanska, care este experti polonezi in e-learning. In articolul ei
online, Plebanska sustine ca nu avem nevoie de sistemul standard de invatare care se bazeaza
pe invatarea pe de rost si finalizarea unor teste care urmeaza sa fie apoi evaluate de profesor si
sd rezulte n note si note. Potrivit ei, sistemul de invatdmant de astdzi ,,nu este suficient de
concentrat pe Invatarea copiilor sd rezolve probleme reale; nu este interdisciplinara si se
limiteaza la un cadru artificial de standarde si principii” (Plebanska, 2021). In articolul ei,
autoarea Incurajeaza sa foloseascd o metoda de predare interdisciplinara si oferd ca exemplu
abordarea STEAM. Plebanska prezinta avantajele abordarii STEAM:
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* Inspirat din scenarii din viata reald;

* Bazat pe observarea vietii sociale;

* Experientd dobandita prin experimente si jocuri de rol;

* Dezvoltarea motivatiei elevilor de a invéta;

» Fard limitd de varsta (copiii de la gradinitd sunt bineveniti sa participe la cursurile
STEAM);

* Fard limite de timp (cursurile STEAM pot fi sustinute de profesor o datd pe
sdptamana sau in fiecare zi);

* Clasele STEAM sunt intuitive.

Astfel de articole pregatite de experti in educatie si profesori devin o sursd excelentd
de inspiratie si cunostinte pentru profesorii si tutorii interesati de noile metodologii de

predare, cum ar fi abordarea STEAM.

Romania

Desi educatia STEAM nu este inclusa formal in curricula nationald, exista unele
initiative private ale scolilor publice sau ale institutiilor de nvdtdmant neguvernamentale
axate pe introducerea educatiei STEM/STEAM la elevii romani, incepand cu Invatdmantul
primar. Aceste institutii oferd solutii pentru completarea curriculumului national de baza prin
discipline optionale sau activitati extracurriculare, care oferd o educatie practica si
interdisciplinard in cadrul abordarii STEM / STEAM, pentru a ajuta la dezvoltarea viitorilor
adulti capabili sa faca fatd provocarilor viitoare. CRESTEM (,,crestem”) este una dintre
asociatiile care implementeaza in Romania proiecte care vizeaza educatia STEM. Prin astfel
de proiecte, aceastd asociatie are ca scop principal crearea unui cadru educational de tip
STEM, crearea, adaptarea si promovarea unor programe educationale STEAM adaptate
contextului educational roméanesc, sprijinirea adoptarii de programe STEM de catre institutiile
de Invatdmant publice si private, crearea de activitdti extracurriculare precum cluburi de
robotica, cluburi de informatica. Asociatia s-a alaturat Comunitatii ,,Educatie pentru Stiinta”
din Magurele, pentru desfasurarea activitatilor educationale, prin crearea Centrului
Educational CRESTEM. Alti parteneri implicati in proiectele lor de promovare a educatiei
STEAM sunt: Fundatia LEGO, Evolutia prin educatie si Fondul Stiintescu. Activitatile lor
principale pentru anul scolar 2021-2022 sunt: sprijinirea si organizarea continutului FIRST
LEGO League la nivel national, Olimpiada ROBOT, Cluburi de roboticd pentru copiii din

Scolile din Bucuresti.
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Desi Turcia nu are un plan de actiune STEM direct, unele obiective strategice de consolidare a

Turcia

educatiei STEM au fost definite in Planul Strategic 2015-2019. Aceste obiective sunt aliniate
cu rezultatele cursurilor de tehnologie si design. Se poate spune ca ar trebui efectuate mai
multe studii la cursurile de Tehnologie si Design de clasele a VII-a si a VIII-a care includ
STEM. Este important sd discutdm despre educatia STEM ca o prioritate pentru studenti
pentru a imbunatati rezultatele examenelor precum TIMSS si PISA (yegitek.meb.gov.tr,
2016). In 2018, programa de stiinte revizuitd in clasele a V-a, a VI-a, a VII-a si a VIII-a
vizeaza planul ,,Stiintd si antreprenoriat pentru aplicatii de inginerie” legat de definirea unei
probleme sau nevoi din viata de zi cu zi, proiectarea unui instrument luadnd in considerare
materialul, criterii de timp si cost (MEB, 2018, p.10). Pentru a le implementa in scoli, este
esential sa obtineti sprijinul expertilor care lucreaza in domeniul STEAM. Pentru a putea
adapta educatia STEM 1n curriculum, Stiinta si Matematica din scolile primare si gimnaziale
trebuie reduse pentru a avea suficient timp pentru activitati STEM, pe de alta parte, examenele
nationale ar trebui actualizate. Cercetarea studentilor, cercetarea, dezvoltarea de produse si
abilitatile de inventare trebuie evaluate si evaluate. Laboratoarele de stiintd din scoala ar
trebui modernizate In conformitate cu educatia STEM si ar trebui sa le fie furnizate resurse
esentiale (yegitek.meb.gov.tr). Conform curriculum-ului de stiinte si matematica din scoala
primard si gimnaziala, revizuit in 2013, se defineste ca includerea educatiei STEM in aceste
programe urmadreste ca elevii sa fie educati ca persoane cu cunostinte, abilitati si atitudini
pozitive fata de stiintd, tehnologie, societate. si mediu (FTTC) (TTKB, 2013). Aceasta
inseamnad cd, desi programele de stiintd si matematicd acordd importanta interactiunii dintre
stiintd, tehnologie si societate, integrarea STEM si abilitdtile de inginerie nu li se acorda
importanta in aceste programe (Kertil & Gurel, 2016).

Actiunile si deficientele privind educatia STEM 1n programul reinnoit de educatie stiintificd

sunt incluse in Figura 1 (MEB, 2017):

Seimnce and Enginesring Units from 4th 1o Sth grades Figura L
Actiuni

To take place as an Bth unit at each bevel privind
educatia

& 12-hour unit |9 hours in the 4th grade) ’
STEM in

Lack of engineering and design skills programul
deeducatie

Lack of math integration
stiintifica

noud (Universitatea Aydin)
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Dupa cum se vede in Figura 1, la examinarea programului de stiintd actualizat din Turcia,
devine evident ca actiunile pentru educatia STEM se desfasoara intre clasele a IV-a pand la a
VIII-a sub denumirea de stiintd si inginerie in cadrul Next Generation Science Standards
(NGSS). Desi proiectarea inginereasca si aplicatiile stiintifice sunt planificate de la prescolar
pana la universitate in cadrul NGSS, in Turcia aceste actiuni sunt de fapt implementate doar
din clasa a IV-a pana la a VIII-a. In acest program, abilititile de inginerie sunt foarte
accentuate, dar doar accentuarea aptitudinilor ingineresti nu Inseamna aplicarea abordarii
educatiei STEM in programa de stiinte. Ca abordare, educatia STEM ar trebui sa fie integrata
in toate programele de invatdmant stiintifice. Astfel, studentii pot dobandi abilitati de
rezolvare a problemelor, gandire de proiectare, precum si intelegerea metodelor stiintifice si
ingineresti (MEB, 2017).

Cand ne uitdm la definitiile de mai sus si la continutul programului MEB in sfera de aplicare
a curriculei STEM, abilitatile care trebuie de obicei dezvoltate in 2018 sunt legate de abilitati
de viata, cum ar fi gandirea analiticd, luarea deciziilor, gandirea creativa, antreprenoriatul,
comunicare, colaborare. Pe 1angd aceasta, precum si competentele de inginerie si proiectare
(MEB, 2018), antreprenoriat si inventie, capacitatea de a castiga stima de sine si de a contribui

la economia tarii sunt factori care ar trebui sa fie luati in considerare in educatia STEM.

3.3 Rezultatele proiectelor anterioare privind educatia STEM/ Educatia
artistici/ Invitarea sociali si emotionali legate de educatia stiintifica

Grecia

In ultimul deceniu, in Grecia, multe programe Erasmus si programe e-Twinning au loc in
scoli, in principal scoli primare, care vizeazd abordarea STEM. Unul dintre cele mai
importante proiecte a fost lansat in 2017 (01/04/2017-31/03/2020). Institutul de Politici
Educationale (IEP), in calitate de coordonator national pentru Grecia al Proiectului European
H2020, a avansat in apelul de interes al unitatilor scolare pentru participarea acestora la faza
pilot a proiectului OSOS care a fost implementat din anul scolar 2017-2018.

Proiectul european H2020: «Open Schools for Open Societies — OSOS» isi propune sa
formuleze un cadru pentru ,,Scoala Deschisd”. Scopul sdu a fost sd pregateascad introducerea
inovatiei ,,Scoala Deschisa” structuratd in jurul stiintelor naturii si STEM cu accent pe
domenii tematice legate de provocarile sociale moderne, la toate nivelurile de educatie. La
proiect au participat 21 de agentii (ministere, universitati, centre de cercetare, muzee, scoli

etc.) din Europa, SUA si Australia.
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De asemenea, mai multe organizatii non-profit sunt active n ceea ce priveste abordarea

STEM/STEAM. Una dintre cele mai cunoscute organizatii este ,,STEM Education
Organisation” (din 2015) care desfasoara activititi educationale si urmareste ca metoda
educationald STEM sa fie introdusa in sistemul national de invatamant. STEM Education este
o organizatie non-profit si are scopul:
* Creati un mediu adecvat In care copiii de toate varstele isi pot dezvolta creativitatea,
inovatia si abilitatile de cooperare.
* Dezvoltarea aplicatiilor stiintelor naturale si a noilor tehnologii, cu accent pe aplicarea
roboticii educationale.
* Dezvoltarea cunostintelor in tehnologie si imbunatatirea performantei in scoald, In
principal la cursuri practice, cum ar fi matematica, fizica si tehnologia computerelor.
« Incurajarea unui schimb deschis de idei si a cooperirii intre participanti in domeniile
tehnologiei si roboticii educationale.

* Includeti Ingineria 1n stiinte naturale (STEM).

Lituania

Raportul cercetarii ,,Practicd pedagogica inovatoare si inovatii pedagogice in gradinitele
lituaniene” (2018) sustine cd ,,evaluarea domeniilor de realizare ale elevilor care necesitd idei
si mijloace inovatoare la varsta prescolard a condus la recunoasterea mediului, a cercetarii,
perceptiei si exprimarii emotiilor, numararea si masurarea, limbajul oral si scris”. Raportul
cercetdrii aratd ca inovatiile sunt cele mai importante pentru dezvoltarea competentei
cognitive la varsta prescolard si mai putin importante pentru competentele artistice si de
sanatate. (Monkeviciene, O., 2018, p. 104). Raportul subliniaza ca pentru educatia STEAM in
institutiile prescolare sunt infiintate laboratoare mobile, spatii de cercetare temporare sau
permanente in care elevii experimenteaza, observa si cerceteazd impreunad cu profesorii lor. Se
acordd multd atentie activitdtilor inovatoare din exterior (de exemplu, un pui de somn in cort,
zona exterioara ca laborator pentru cercetari si experimente), diferite experimente naturale (de
exemplu, folosirea microscopului in laborator in camera medicald), introducerea mijloacelor
educationale inovative (de exemplu, existd un spatiu de jucdrii pentru activitatile STEAM).
Analiza rezultatelor cercetarii a aratat cd educatia STEAM oferd un sentiment de libertate atat
pentru elevi, cat si profesorii, STEAM incurajeaza copiii sd exploreze probleme reale de joc
si cu placere. Datorita educatiei STEAM, copiii dobandesc cunostinte impartasind explorarile,
descoperirile, experientele si impresiile lor. Ei devin personalitdti versatile capabile sa simtd

bucurie, sd improvizeze, Increzatori, deschisi capabili sd actioneze si sd ia decizii.

Polonia
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In ciuda faptului cd metoda STEAM nu este inclusi in programul oficial de educatie din
Polonia, scolile sunt interesate de abordare. Un exemplu ar fi SteamPolska — este un proiect
menit sd promoveze ideile abordirii STEAM 1n institutiile de Invatimant poloneze.
SteamPolska reuneste entuziasti si practicanti ai abordarii STEAM nu numai in Polonia, ci si
in Intreaga lume. Autorii organizeaza conferinte si workshop-uri care au ca scop dezvoltarea
competentelor STEAM ale profesorilor. A fost pregatit un model original de laboratoare de
formare creativa - STEAMLab si CREATIVElab. Autorii oferd sprijin profesorilor si
institutiilor interesate de introducerea noii abordari. Cu toate acestea, studentul este incd in
centrul programului: ,,Un student care are experientd de lucru in STEAMLab va fi o persoana
creativd, capabild sd rezolve probleme, capabild sa foloseascd o varietate de instrumente si
constientd de talentele sale” ( STEAMPolska). Elevii vor dobandi noi competente si abilitéti si
vor reusi sa dezvolte mult mai mult decat competente digitale. Lucrarea in STEAMLab a fost
planificata in detaliu si Impartita in sfere S-T-E-A-M. De exemplu, in sfera S (sfera stiintei),
studentii vor putea invata despre clima in timp ce creeaza o forma de spectacol care are loc in
Italia, Verona - vor trebui sd proiecteze un model de teatru, inclusiv costumele principalelor
personajele si decorul/scenografia. Astfel, ei trebuie sa stie despre mediul natural din Italia —
clima este calda sau rece acolo?; ce fel de haine ar purta personajele lor? etc. Dimpotriva, in
sfera M (Matematica) elevii trebuie sd Invete sd calculeze pentru a construi casele
personajelor. Ar trebui sa-si aminteascd ca au nevoie de un calcul detaliat pentru ca modelul
lor de teatru sa fie pregdtit corespunzdtor. Din nou, acesta este un fel de invatare prin
experientd in care studentul este exploratorul si apoi constructorul modelului. Toti profesorii
care doresc sd participe la proiectul SteamPolska sunt bineveniti sa contacteze autorii prin
adresa de e-mail furnizata pe site-ul proiectului.

O sursa diferita de cunostinte despre metodologia STEAM — in afard de companiile IT care
ofera instrumente didactice inovatoare si programe specializate precum proiectul SteamPolska
— sunt profesorii Insisi, impreund cu canapelele si expertii in educatie. Un exemplu ar fi
Marlena Plebanska, care este expertd poloneza in e-learning. In articolul ei online, Plebanska
sustine cd nu avem nevoie de sistemul standard de invatare care se bazeaza pe invatarea pe de
rost si finalizarea unor teste care urmeaza sa fie apoi evaluate de profesor si sa rezulte in note
si note. Potrivit ei, sistemul de invatdmant de astdzi ,,nu este suficient de concentrat pe
invatarea copiilor sa rezolve probleme reale; nu este interdisciplinara si se limiteaza la un
cadru artificial de standarde si principii” (Plebanska, 2021). In articolul ei, autoarea
incurajeaza sd foloseasca o metodd de predare interdisciplinara si ofera ca exemplu abordarea
STEAM. Plebanska prezintd avantajele abordarii STEAM:

* Inspirat din scenarii din viata reald;

* Bazat pe observarea vietii sociale;
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* Experientd dobandita prin experimente si jocuri de rol;

* Dezvoltarea motivatiei elevilor de a invata;

« Fara limita de varsta (copiii de la gradinita sunt bineveniti sa participe la cursurile STEAM);
* Fara limite de timp (cursurile STEAM pot fi sustinute de profesor o data pe sdptamana sau
in fiecare zi);

* Clasele STEAM sunt intuitive.

Astfel de articole pregatite de experti In educatie si profesori devin o sursd excelentd de
inspiratie si cunostinte pentru profesorii si tutorii interesati de noile metodologii de predare,

cum ar f1 abordarea STEAM.

Romania

Cercetarile anterioare privind educatia STEAM in Romaénia au subliniat ca abordarea
STEM/STEAM in activitatile scolare nu este o abordare prevazutd de programa nationald. Un
studiu recent realizat in Romania privind abordarea STEM/STEAM 1n scoli (Barnutiu-Sarca,
Ciascai, 2021), a investigat perceptia cadrelor didactice din invatamantul primar si prescolar
asupra educatiei STEM/STEAM, deschiderea scolii si a curriculum-ului cétre acest tip de
educatie. Datele studiului au fost colectate printr-un chestionar. Rezultatele obtinute surprind
nevoia profesorilor de a dobandi cunostinte solide despre abordarea STEM/STEAM in
activitatile educationale. De asemenea, pentru a desfasura activitati bazate pe abordarea
STEM este necesar ca scolile sa fie echipate corespunzator astfel incat sa permita dezvoltarea
competentelor specifice demersului STEM/STEAM. 77,31% dintre respondenti sunt de acord
ca abordarile STEM ar trebui cultivate. Desi 56,7% dintre profesorii participanti la studiu
declard cd nu sunt familiarizati cu abordarea STEM, profesorii ar trebui sd finalizeze cu
succes acest tip de abordare in activitatile cu elevii. In ceea ce priveste curriculumul pentru
invatamantul primar si prescolar, studiul constata ca 82,47% dintre cadrele didactice considera
ca programa ar trebui reproiectatd pentru a include competente si activitdti STEM/STEAM.
Concluziile studiului aratd ca abordarile STEM/STEAM sunt percepute ca fiind dificil de
implementat in invatdmantul primar din cauza volumului mare de munca si a multor resurse
necesare, dar, In ciuda acestor dificultati, aceasta abordare ar trebui implementata si, de aceea,
ar trebui inclusa in programele de invatdmant pentru formarea cadrelor didactice primare si
prescolare.

In ceea ce priveste proiectele anterioare derulate in legiturda cu sau pentru
implementarea educatiei STEAM 1n Romania, au fost identificate proiecte realizate de
ONG-uri din domeniul educatiei cu sprijinul mediului de afaceri:

- ”Solve for Tomorrow” este un proiect dezvoltat de JA Romania cu sprijinul

companiei Samsung, pentru a promova gandirea de design sustenabil pentru rezolvarea unor
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probleme/o provocare in urmdtoarele domenii de interes: Mediu, Diversitate si incluziune,
Educatie, Dezvoltare durabila.

- ”Skills for Technology Professions” este un proiect de orientare in carierd pentru
elevii de gimnaziu si liceu implementat tot de JA Romania cu sprijinul companiei Honeywell.
A fost dezvoltat in cadrul programului international Junior Achievement - Success Skills si
include un modul educational special creat pentru lectii hibride - Jobs in Tech -, activititi de
consultantd si mentorat organizate cu sprijinul voluntarilor Honeywell si sesiuni de formare
online, tip job shadowing, pentru diferite profesii din domeniul de activitate al companiei
(Aerospatial; Tehnologii de control pentru cladiri si spatii industriale; Materiale si tehnologii
performante; Solutii pentru asigurarea productivitatii si sigurantei lucratorilor).

- proiecte SCIENTIX, dezvoltate in cadrul programului Orizont 2020; de exemplu.
CONNECT - un proiect care a incurajat tinerii sd urmeze o cariera stiintificd, oferind elevilor
mai multe oportunitati, in programa scolara, pentru a vedea ce fac oamenii de stiinta si pentru
a aprecia impactul stiintei asupra lumii. Proiectul a sprijinit scolile secundare sd devina o
scoald deschisd, care integreaza stiinta-actiune in programul de bazad si utilizeaza stiinta
participativa cu comunitatea: familii, universitati si intreprinderi.

- STEM-STEP a fost un proiect de parteneriat strategic Erasmus + pentru invatamantul
superior, Rezolvarea problemelor de mediu din imediata vecindtate in pasi mici este un pas
mare in rezolvarea problemelor de mediu globale. Numele proiectului, STEP ("PAS"), a fost
ales ca metafora pentru a reflecta aceastd abordare. Prin acest proiect, elevii si-au dezvoltat
abilitati si cunostinte de baza despre educatia STEM, invatand s identifice problemele de
mediu, sa stabileasca prioritati, s formuleze solutii si sd le puna in practica. Se va crea o
atmosfera propice schimbului de experientd legat de rezolvarea problemelor de mediu; de

asemenea, planul de diseminare a proiectului a vizat crearea de cluburi scolare STEM.

Turcia

Politicile educationale pe termen lung si durabile vizeazad integrarea educatiei STEM
in programele de invatdmant primar si secundar. Pentru a realiza acest lucru, au fost concepute
planuri de actiune cu mai multe fatete, cum ar fi furnizarea de educatie STEM pentru nevoile
profesorilor si studentilor, formarea profesorilor STEM, actualizarea curriculumului pentru a
include educatia STEM si cercetarea materialelor de curs adecvate educatieit STEM. Odata cu
trecerea la educatia STEM, este de asteptat ca studentii sa aiba o educatie mai calificata si sa
dobandeasca abilitati potrivite pentru abilitdtile secolului 21, cum ar fi rezolvarea
problemelor, creativitatea, gandirea criticd, antreprenoriatul si inovarea. Se doreste ca

abordarea STEM sa fie adaptata la politicile nationale de educatie ale tarilor in scopuri
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precum dezvoltarea economica durabila, cresterea persoanelor cu abilitatile necesare lumii de
afaceri si alfabetizarea fiecarui individ in STEM.

Dupd 2017, odata cu modificarile aduse Curriculum-ului de Stiinte de catre MoNE, in
curriculumul din invatdmantul primar si gimnazial au fost adaugate capitole de inginerie si
proiectare, facand mai evident efectul programului STEM (MoNE, Science Teaching
Program, 2018). MoNE a publicat o biblioteca online care promoveaza aplicatii STEM pentru
institutii prescolare si private (Aplicatii STEM centrate pe achizitii, 2019). Proiect STEM and
Coding Education Standardization (SOSACT) pentru a determina standardele de calitate ale
STEM si Coding Education desfasurat in Turcia si pentru a oferi cadrelor didactice
informatiile necesare STEM si Coding, sub coordonarea Ministerului Educatiei Nationale -
Directia Generala a Inovare si tehnologii educationale. Proiectul continud in continuare cu
parteneriatele de proiect ale Universitatii Gazi, The European Schoolnet (EUN Partnership
AISBL), Universitatea Poloniei (Spoleczna Akademia Nauk) si Universitatea din Barcelona
(Universitat de Barcelona).

Proiectul HAREZMI, care este un model educational care reinterpreteazi abordarea
interdisciplinard prin integrarea preddrii informaticii cu Stiinte Sociale, a fost implementat de
catre Directia de Educatie Nationald din Istanbul in scoli pilot de diferite niveluri si tipuri in
anul universitar 2016-2017. ntre 2019 si 2020, a fost implementat in 439 de scoli din 39 de
regiuni din Istanbul, cu aproximativ 10.000 de elevi si 1.863 de profesori practicieni. in plus,
sunt organizate 33 de formare continua pentru 810 profesori din 27 de provincii (IPDNE,
2019).

Universitatea Hacettepe a infiintat Laboratorul STEM & Maker in 2009 pentru a sprijini
practicile STEM 1n Turcia, pentru a creste impulsul de cercetare, tehnologic si stiintific al tarii
si pentru a contribui la dezvoltarea continud a aspectelor sociale si economice.

Centrul BAUSTEM din cadrul Universitatii Bahcesehir organizeaza teme, continut si aplicatii
pentru profesorii care vor implementa programul STEM pentru scolile primare. De asemenea,
sprijind profesorii practicanti STEM cu ateliere fata in fata si aplicatii pentru webinar
(BAUSTEM, 2021).

Pe langa alte initiative, educatia STEM este organizata Intr-o maniera integratd cu proiecte de
responsabilitate sociald. Unul dintre ele este proiectul ,,Girls in STEM (GIS)” pentru fete care
vor fi femei de stiinta in viitor, condus de omul de stiinta, castigator al Premiului Nobel, Aziz
Sancar. In cadrul proiectului, fetele descopera atit educatia STEM, cét si predispozitia lor

catre competente stiintifice impreuna cu colegii lor care locuiesc in alte tari (Proiect GIS).
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3.4. Limitari sau oportunitati pentru implicarea fetelor si a altor grupuri

dezavantajate din punct de vedere economic sau geografic in Invétarea stiintelor

in Invatdmantul preprimar si primar

Grecia
Chiar daca curriculum-ul pentru scolile preprimare si primare include propuneri si sugestii
de invatare prin diferentiere, aceasta nu pare sd fie practicatd, atdt In ceea ce priveste

participarea fetelor, cat si grupurile dezavantajate de elevi.

Lituania

Strategiile educationale pe care le folosesc profesorii nu exclud fetele. Fetele se implica in
activitatile STEAM la fel de active si de buna voie ca si baietii, chiar mai multe fete sunt mai
interesate de activitatile STEAM decat baieti pentru cd nu sunt separate. De asemenea, copiii
dezavantajati din punct de vedere economic sunt chiar mai interesati de activititile STEAM
decat copiii mai avantajati, probabil pentru ca acestia din urma nu sunt capabili sa reziste la
jocurile pe calculator. Pentru elevii dezavantajati mintal, profesorii pregatesc sarcini care pot
fi realizate folosind materiale simple de zi cu zi, de exemplu, apa, ulei, betisoare etc., deoarece
existd intotdeauna posibilitatea de a observa sau de a explora ceva folosind cele mai simple
materiale. Pentru tot felul de elevi profesorii folosesc metode care permit tuturor elevilor sa

incerce sa afle, sa demonstreze sau sa infirme o anumita ipoteza.

Polonia

Programul oficial de invdtdmant polonez nu diferentiaza elevii in functie de sex. Cu toate
acestea, stereotipul unei femei care incepe o cariera umanista mai degraba decat cea legata de
stiintd este inca prezent in realitatea polonezi. In munca sa din 2016, Edyta Bombiak — un
doctorat la Universitatea de Stiinte Naturale si Umaniste Siedlce — studiazd calea reala a
carierei in Polonia. Bombiak subliniaza ca, desi este adevarat cd anumite roluri sociale sunt
atribuite femeilor in Polonia (ingrijirea copiilor si treburile casnice), acestea doresc sa
primeascd un nivel adecvat de educatie, deoarece il percep ca o sansa pentru dezvoltarea lor.
Un articol diferit al unei autoare poloneze — Justyna Tusinska — indica faptul ca, in realitatea
poloneza, femeile aleg intr-adevar cariera umanista si nu este nimic gresit in asta, cu o singura

exceptie: ,,asa-numitele ocupatii feminine sunt percepute ca fiind mai putin prestigioase si
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platite mai putin, in timp ce asa-numitele ocupatii masculine sunt apreciate si platite mai bine”
(2020).

Dupa cum s-a mentionat mai sus, sistemul de invatamant polonez nu imparte sarcinile elevilor
in functie de gen. In schimb, se concentreazi pe dezvoltarea generali a cunostintelor,
abilitatilor, atitudinilor si comportamentelor copiilor. Cu toate acestea, unii experti observa ca
stereotipurile bazate pe gen sunt incd prezente in realitatea poloneza, inclusiv in gradinite si
scoli. Astfel, ei organizeaza evenimente care au ca scop dezvoltarea intereselor stiintifice ale
fetelor tinere. Un exemplu de astfel de eveniment ar fi un proiect strans legat de metodologia
STEAM. Proiectul s-a numit ,,STEAM-owe DZIEWCZYNY”. A fost o serie de ateliere
pentru fete planificate in orasul Walbrzych, Polonia, in 2020 si organizate de compania
KidsTech — o companie educationald care isi propune sd introducd noi tehnologii si
metodologii in Polonia, inclusiv modelul STEAM. Compania promoveaza utilizarea roboticii,
LEGO Education, drone, imprimare 3D si multe altele. Ei organizeaza cursuri chiar si pentru
copii foarte mici (la varsta de 2,5 si 3 ani), care face parte din ,,SMALL EXPLORER
ACADEMY?” a lor. Atelierele planificate au fost strans legate de toate sferele S-T-E-A-M care
au inclus:

« Stiinta — atelierul de energie verde (sarcina participantilor este sd construiascd si sa
programeze turbine eoliene folosind elemente LEGO si LEGO Education)

* Tehnologie — folosind imprimante 3D pentru a produce unghii cu gel si decoratiuni pentru
unghii, folosind materiale reciclate

 Inginerie — inspirdnd tinerele ingineri in timp ce construiesc si programeaza robotica
asemandtoare cu lumea animalelor

* Artd — o combinatie de ateliere artistice si tehnologice

» Matematica — atelierele pline de culoare care urmdresc sa inspire viitorii experti in
matematica.

Atelierele au fost concepute pentru fete de 6-12 ani. Obiectivul principal a fost acela de a
sparge stereotipul activitatilor STEAM interesante numai pentru baieti si implicarea fetelor
pentru a incepe o cariera stiintificd in viitor. Mai mult, cea mai importantd sarcind a
organizatorilor a fost sa se asigure ca fetele se bucurd de eveniment si ca se simt Increzatoare

in timp ce lucreaza cu tehnologie si invatd materii precum matematica si inginerie..

Romania
Atat programele de nvatamant prescolar, cat si cele primare sunt elaborate intr-o maniera
incluziva, luand in considerare toate categoriile de copii vulnerabili si combaterea excluderii

sau discriminarii acestora, indiferent de criteriile luate in considerare. De asemenea, formarea
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la nivel de licenta a viitorilor profesori pentru Invatamantul primar si prescolar include cursuri
de incluziune la o varstd frageda si egalitate de sanse in educatie. De asemenea, la nivel
national si local, au fost implementate de guvern sau societatea civila mai multe proiecte
socio-educationale dedicate grupurilor defavorizate din punct de vedere economic si/sau
cultural, in special pentru etnia roma, pentru prevenirea abandonului scolar, in special pentru
fetele din ciclul primar si invatamant secundar.

Stereotipurile de gen in educatie nu se mai regasesc in sistemul de invatimant romanesc, dar
la nivelul perceptiei sociale, mai ales in randul populatieir in varsta, existd incd unele
prejudecdti cu privire la ce fel de profesii sunt mai potrivite pentru femei sau barbati. Dar, din
fericire, aceste prejudecdti nu afecteazd in mod negativ dezvoltarea educatiei incluzive de gen,
in special a educatiei stiintifice, atdt pentru fete, cat si pentru baieti. Parintii de astdzi ai
copiilor de scoalad prescolara si primard nu fac nicio diferentd intre fete si baieti in ceea ce

priveste activitatile de invatare sau materiile pe care ar trebui si le invete.

Turcia

In raportul ,, The Turkish Republic Presidency of the Republic and the department of budget
follow-up” subiectul STEM ar trebui luat in considerare in mod preferential, ludnd in
considerare tranzitia digitala si importanta revolutiei industrialee 4.0 si necesitatea unei
educatii calificate si, de asemenea, impactul obiectivelor de Dezvoltare Durabila
(https://etkiniz.eu/wpcontent/uploads/2020/09/stem.pdf). Se subliniaza ca proiectele concrete
aplicate au dat nastere la rata de scolarizare a copiilor. Astfel ca aceste proiecte derulate duc la
eliminarea inegalitatilor regionale si sociale bazate pe apartheid-ul de gen in sistemul de
invatamant prin impactul contractelor semnate de Turcia (ERG, 2019). Proiectele realizate in
colaborare cu UNICEF si MEB precum ,,Flori Glaonthus”, ,,Tat, te rog, du-ma la scoala”,
,Hai fetelor sa mergem la scoald!” cu sprijinul fundatiilor nationale si al antreprenorilor
si Bozkurt, 2020).

Conform datelor TUIK/Institutului de Stat de Statistica ,,chestionarul referitor la folosirea
timpului” Tn 2014-2015, diferenta dintre ratele ,,munca la domiciliu” si ,,munca de ingrijire”
este din ce In ce mai mare de la un an la altul 1n opinia baietilor rezultata din chestionarul
aplicat pentru fete si baieti in varstd de 10-17 ani (Tas ve Bozkurt, 2020).

In ultimii ani multe proiecte au fost realizate de ONG-uri pentru a elimina din STEM
inegalitdtile sociale bazate pe gen. "Doamna mea Curie” (2013-2015), un proiect STEM
pentru studentii defavorizati, In special fete (2014-2015), STING (2014-2017), Honey Bees
Become Engineers (2015-2017), STEM: Inginerii viitorului (2015-2017) , Proiectul Fetelor
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Inginere din Turcia din 2016, Aziz Sancar - Proiect tabere stem pentru fete (2016-2017),

Seminar de stiintd si tehnologie pentru fete (2017), Fete in stiintd si tehnologie I si II
(2017-2019), Girls Meet with Science din 2019, My STEAM Network din 2019, GirlCode din
2016 si STEM School Project for Girls din 2019 sunt céateva dintre studiile si proiectele
realizate in ultimii ani de Organizatiile Neguvernamentale pentru a elimina din STEM
inegalitatile de gen.

Se remarca in raportul ,,Diferenta de succes bazatd pe gen in Turcia” in care Batyra (2017) a
evaluat datele PISA din 2015; elevele au rdmas in urma in domeniile stiintel s1 matematicii in
comparatie cu elevii de sex masculine, desi trasaturile elevilor, familiei si scolii au fost
mentinute stabile In Turcia. Aceastd situatie este corelatd cu partinirile de gen ale elevilor.
Aceastad lucrare demonstreaza decalajul de gen in succesul elevului folosind genul ca variabila
inactiva in regresie.

In aprilie 2014, Universitatea Aydin din Istanbul a lansat un proiect numit ,,STEM pentru
studentii dezavantajati, in special fete”, pentru a ajuta studentii dezavantajati din punct de
vedere socio-economic si 1n special fetele sd fie mai interesate de STEM pentru a imbunatati
abilitatile studentilor pentru stiinta, creativitatea, rezolvarea problemelor si un nivel superior.
Abilitati de gandire si pentru a ajuta studentii sa formeze atitudini pozitive fatad de ocupatiile

legate de STEM (Universitatea Istanbul Aydin, 2019).

3.5. Concluzie privind contextul general (curricular si extracurricular)
existent In statele partenere pentru realizarea educatiei incluzive bazate pe
STEAM

Dupa cum se observd din datele prezentate mai sus, toate tarile partenere au un
curriculum national, atat pentru invatamantul prescolar, cat si pentru cel primar, axat pe
dezvoltarea competentelor cheie pentru secolul XXI, inclusiv competente de alfabetizare
stiintificd. Materiile sau disciplinele predate inca de la gradinitd acopera cunostinte din
domeniul stiintelor naturale si umane, fizicii, chimiei, matematicii si artelor, in functie de
nivelul de dezvoltare a elevului si de reglementarile nationale. Aceste subiecte sunt studiate
intr-o maniera integrata, inter si transdisciplinara sau ca discipline distincte. Diferentele dintre
programele de Invatdmant sunt determinate de numarul de ore alocate fiecarei
discipline/discipline, de vérsta de intrare si de nivelul de studii pentru invatdmantul
obligatoriu, de organizarea si implementarea orelor de educatie stiintificd (existd unele

diferente intre activitdtile didactice, metode, resurse etc.). Nu exista un curriculum specific
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declarat la nivel national pentru educatia STEAM, cu exceptia Greciei, care are o noud
politica educationala (din 2020) menitd sd implementeze abordarea STEAM 1n scolile
prescolare si primare, respectiv Planul de activitate STEM-STEAM. Dar curriculumul tuturor
celorlalte tdri partenere ofera un cadru bun pentru implementarea abordarii STEAM in
predarea stiintei in educatia timpurie. Asadar, indiferent de lipsa unei reglementari nationale
specifice pentru educatia STEAM, in fiecare tara partenera se gasesc eforturi de a oferi
educatie STEAM 1n clasa sau 1n afara acesteia, in activitati curriculare sau extracurriculare
pentru promovarea abilitatilor cognitive specifice: gandire criticd, abilitdti de rezolvare a
problemelor, creativitate, perseverentd, abilitdti de lucru 1n echipa etc. Aceste eforturi se
datoreaza in principal abordarii programelor educationale europene si/sau interventiilor si
proiectelor ONG-urilor nationale. In fiecare partener se regisesc experiente anterioare -
activitati de implementare STEM sau STEAM-, din care s-au putut concluziona ce poate
functiona bine si care ar putea fi provocarile pentru implementarea abordariit STEAM.

In ceea ce priveste invitarea socio-emotionali legati de educatia stiintifica, nu au fost
gasite dovezi pentru o integrare a SEL cu STEAM pana in prezent. Cu toate acestea, toate
programele nationaler se concentreaza si pe abilitdtile socio-emotionale, in special ca abilitéti
transversale si transferabile care ar putea fi invitate si la orele de educatie stiintifica. In ceea
ce priveste educatia incluziva de gen sau educatia altor elevi dezavantajati, toate programele
de invatdmant nationale si alte reglementari si documente de politicd educationald ofera o
buna baza pentru practicile educationale incluzive. Nu existd nicio discriminare intre
implicarea fetelor si baietilor 1n activitatile de educatie stiintifica sau a elevilor dezavantajati
din invdtdmantul primar sau prescolar. Cu toate acestea, mai trebuie depuse unele eforturi

pentru participarea egald a baietilor si fetelor la educatie in Turcia.

4. Rezultatele interviurilor de tip Focus-grup

4.1. Metodologia cercetdirii

Pentru a asigura indeplinirea cu succes a obiectivelor proiectului si pentru a oferi o
baza pentru activitatile de formare a cadrelor didactice si resursele didactice care vor fi
dezvoltate in continuare in cadrul proiectului, toti partenerii au efectuat o cercetare de analiza
a nevoilor in primele luni ale proiectului (februarie — mai), sub coordonarea P6 —Universitatea
Valahia din Targoviste. Pentru aceasta, pe baza modelelor pregitite de P6 si discutate cu

partenerii in cadrul intdlnirilor online transnationale, fiecare partener a organizat si realizat o
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serie de interviuri Focus Group care vizeaza trei tipuri de beneficiari: 1) profesori pentru
invatamantul preprimar si primar si personal de conducere a scolii, 2) périnti, 3) profesionisti
din domeniile STEM+ Arts. Interviurile au fost de tip structurat, urmand o listd de intrebari
(Anexa 1) stabilitd de P5 (Universitatea din Creta) si P6 si agreatd cu ceilalti parteneri.
Intrebarile au vizat identificarea cunostintelor despre STEM si STEAM, precum si diferenta
dintre ele, dificultatile pe care cadrele didactice le-au Intdmpinat sau considerd ca le vor
intampina in implementarea acestei abordari in activitatile didactice, cum au fost depasite
aceste dificultati, ce fel de sprijin au avut, au sau ar putea sd aiba in implementarea
STEM/STEAM, identificarea efectelor predarii STEM asupra copiilor, precum si identificarea
tipurilor de strategii care ar putea motiva elevii sa se implice in lectile STEM/STEAM,
precum si nevoile de formare in acest sens. Interviurile au fost inregistrate pentru a permite
analiza calitativd a continutului raspunsurilor participantilor. Aceastd analizd a urmat o
abordare deductiva, care a presupus analiza datelor calitative pe baza structurii interviului
(aspecte acoperite de lista de intrebdri) predeterminata anterior sesiunilor de interviu.

Sesiunile de interviuri Focus Group s-au desfasurat online (folosind platforme precum Zoom,
Microsoft Teams, BigBlueButton), sau fata in fata, in functie de situatia specifica a epidemiei
SAR-Cov 2 din tara lor. Fiecare interviu de focus-grup a durat intre una si doua ore. Toti
participantii si-au exprimat verbal sau au semnat (in sesiunile fata in fatd) consimtdmantul
dupd citirea si discutarea formularului de consimtdmant. La inceputul fiecdrui interviu
moderatorii s-au prezentat, au oferit informatii despre proiect si au solicitat exprimarea
consimtamantului pentru utilizarea datelor participantilor in contextul proiectului, dupa care
au invitat participantii sd se prezinte pe scurt. Moderatorii au avut In vedere si crearea unei
atmosfere de incredere si bund dispozitie, astfel incat participantii sa se simta confortabil si sa

raspunda sincer la intrebari.

4.2. Populatia studiata si esantioanele cercetarii

Pentru cercetare, populatia a fost vizata in functie de 2 aspecte principale importante pentru
proiect: statutul ocupational in domeniul educatiei si STEM+Arta, statutul parental si varsta
copiilor vizati in proiect, respectiv 4-11 ani. Deci, subiectii interviurilor focus-grup au fost:
cadre didactice din invatdmantul primar si prescolar si reprezentanti ai institutiilor de
invatamant interesate de aceste niveluri de invatamant, profesionisti din domeniul STEM si
Arte si parinti. Acest studiu empiric nu a fost realizat la nivel national si nu este reprezentativ
la acest nivel pentru niciuna dintre tarile partenere. Zona geograficd acoperitd pentru
recrutarea participantilor la studiu a fost zona rezidentiala a institutiilor partenere implicate in
proiect si a regiunilor invecinate, cu exceptia Poloniei care a avut grupul profesorilor

reprezentativ pentru toate zonele tarii. Toti participantii la Interviurile Focus Group au fost
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selectati conform criteriilor solicitate in proiect. Pe langa criteriile mentionate mai sus, un alt
aspect pentru formarea grupelor a fost un numar minim pentru fiecare grupa (12 pentru
profesori, 4 femei profesioniste STEM, 3 femei profesioniste in Arte, 6 parinti (iar din ei cel
putin 3 parinti cu copii de genuri diferite) si disponibilitatea subiectilor de a participa la
cercetare. Subiectii intervievati provin din medii diferite (medii urbane sau rurale, majoritatea
din medii urbane, unele din medii dezavantajate geografic sau economic). Experienta medie
de predare a tuturor grupelor de profesori a fost intre 10 (Grecia) si 25 de ani (Lituania).
Pentru selectarea participantilor, fiecare partener a pregatit anterior o listd de organizatii
educationale — scoli, gradinite, colegii — si institutii legate de STEAM. Invitatiile au fost
trimise prin apeluri deschise (care au fost distribuite prin canalele de comunicare ale
partenerului) sau printr-o persoand de contact din fiecare organizatie/institutie din lista.
Participarea fiecarui subiect s-a bazat pe alegerea libera si disponibilitatea in raport cu
cronologia si modul online sau fatd in fatd de desfasurare a interviurilor.

Toti subiectii (majoritatea sunt femei) ale Focus-Groupurilor implicate in proiecte sunt

prezentate 1n tabelul de mai jos:

Tabelul 1. Subiectii interviurilor Focus-Group

Tara Grupul cadrelor | Grupul Grupul Total pe
didactice profesionistilor parintilor tara
din STEM+arts
Romania 19 9 (8 female) 9 37
Turcia 19 14 (12 female) 13 46
Bulgaria 18 5 (all female) 7 30
Grecia 41: 17 studenti, (viitori | 10 (8 female) 9 60
profesori)
+
24 profesori angajati
Lituania 12 7 (4 female) 6 25
Polonia 20 8 (7 female) 10 38
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4.3. Rezultate ale analizei calitative a interviurilor

Prezentarea datelor este structurata in functie de aspectele care au determinat crearea si
structura listei de intrebari pentru interviuri.

Primul aspect: experienta si cunostintele anterioare ale profesorilor si
profesionistilor STEM+Arts cu privire la abordarea STEM/STEAM

Analiza a relevat ca majoritatea profesorilor si profesionistilor STEM+Arts din toate
tarile partenere au o idee generalda despre abordarea STEAM, cunosteau semnificatia
acronimului STEM/STEAM (STEM provine din stiinta, tehnologie, inginerie si matematica,
iar STEAM a fost obtinut de catre introducerea artelor), dar doar cétiva au avut experienta
implementarii acesteia. In general, ei s-au identificat ca fiind fari experientd in predarea
bazatd pe abordarea STEM sau STEAM. Cu exceptia profesorilor primari lituanieni care au o
oarecare experientd in predarea STEM/STEAM, acestia pot aplica strategii/metode didactice
STEM/STEAM. De asemenea, grupul de profesori studenti greci a parut a fi mai informat cu
privire la abordare, datorita faptului ca noii profesori mai tineri au/au avut mai multe
informatii despre abordarea STEAM 1n timpul studiilor lor de licenta.

In general, a fost identificati o mica diferenta intre profesori si profesionisti STEM in
ceea ce priveste cunoasterea filozofiei si subiectelor STEM, In sensul cd aproape toti
profesionistii STEM si majoritatea celor din arte au inteles nevoia sau beneficiile, precum si
modalitatile de a combina stiinta cu arta, ceea ce poate fi explicat printr-un acces mai mare pe
care il au la informatii actualizate legate de educatia stiintificd sau educatia artistica.
Majoritatea profesionistilor ART au fost de acord ca poate exista stiintd prin arte si invers si
s-ar putea gandi la exemple despre cum aceste domenii pot fi corelate.

Atitudinea generala a cadrelor didactice, atat din invatamantul prescolar, cat si din cel
primar, si a profesionistilor STEAM fatd de implementarea abordarii STEAM este una
pozitiva, evidentiatd de deschiderea si dorinta de a afla mai multe si de a o incerca in propriile
demersuri educationale.

A doua problema: dificultitile cu care s-au confruntat/ar putea intimpina in
implementarea acestei abordari (dificultati legate de infrastructura/logistica, legate de

cadrul oferit de curriculum-ul national, de proiectarea planurilor de lectie etc.)
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Pentru majoritatea profesorilor primari si profesionistilor STEAM care au experimentat
anterior implementarea STEAM sau activitati similare, principalele dificultati mentionate au
fost:

- Infrastructura scolii (spatiu si orare) care ingreuneaza abordarea integratd, trans - si
interdisciplinara a temelor/problemelor, accesul la laboratoare etc.

- Lipsa de materiale/resurse didactice (cum ar fi tehnologia si substantele necesare pentru
experimentare etc.) sau de spatii adecvate in comunitate (cum ar fi laboratoarele, gradina
botanica etc.) care pot sustine implementarea corectd a STEAM.

- Consum mare de timp pentru proiectarea si pregatirea lectiilor si volumul de munca pentru
profesori, in special pentru scolile defavorizate.

- Limitari datorate cadrelor curriculare;

- Lipsa de sprijin sau colaborare din partea expertilor/profesionistilor/profesorii din domeniul
stiintei,

- Lipsa politicilor educationale de sprijin.

Pentru cadrele didactice de gradinitd lipsa resurselor si limitarea curriculum-ului nu au
constituit dificultdti, ci mai degraba provocdri, in principal datoritd faptului cad resursele
didactice pentru aceste varste sunt mai accesibile, de obicei existd mai multd implicare din
partea parintilor, iar cadrele curriculare sunt mai generoase pentru o abordare creativa si
personalizata a nevoilor cursantilor si a disciplinelor predate.

Pentru profesorii care nu au experimentat inainte de implementarea STEAM, pe langa
dificultatile mentionate mai sus, primele dificultati evidentiate au fost:

- Dificultate de adaptare la nivelul si nevoile specifice tuturor copiilor si fiecarui copil;

- Lipsa de informatii/modele/formare si experienta adecvate.

A 3-a problema: Modalitiati de depasire a dificultaitilor, sprijinul pe care profesorii il
au/ar putea avea in implementarea abordarii STEAM, punctele lor forte:

Toti profesorii au declarat ca au depasit obstacolele prin:

- interes personal, studiu si efort de a intelege mai mult si de a invdta cum sa implementati
lectiile STEAM,

- colaborare cu un profesor sau mentor mai experimentat, sau cu alt coleg interesat de aceasta
abordare,

- consultarea si adaptarea unor exemple de activitati STEAM disponibile pe internet

- implicarea parintilor pentru a obtine resurse pentru lectii, iar unii dintre acestia au gasit
sprijin material sau financiar de la alte organizatii din comunitate (de exemplu, universitati din

apropiere, unele entitdti economice etc.)
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- unii dintre profesori au declarat cad au sprijin din partea conducerii scolii n ceea ce priveste
resursele didactice si dificultatile de infrastructurd scolara.

- numai profesorii din Lituania au primit sprijinul necesar din partea factorilor de decizie, a
conducerii scolii (scoala are o echipa responsabila pentru educatia si activititile STEAM) si
furnizorii guvernamentali de formare privind metodologia STEAM. Prin urmare, aceste

cursuri de formare si colaborare permit profesorilor sa lucreze eficient. deci membrii.

A 4-a problema: Nevoile de formare a profesorilor, propriile lor perceptii asupra
gradului de pregitire pentru implementarea abordarii STEAM,
- Majoritatea cadrelor didactice nu s-au simtit pregatiti pentru utilizarea/implementarea
corespunzatoare a activitatilor STEAM, desi au fost dispusi si deschisi catre acest tip de
educatie. Doar profesorii din Turcia s-au simtit pregatiti sd implementeze STEAM.
- Toti profesorii au declarat ca au nevoie de o pregatire mai specifica privind filosofia
STEAM, concepte, metode, resurse digitale specifice, planuri de lectie, materiale didactice,
traininguri de mentorat si schimb de experientd, seminarii practice sau traininguri de teren in
furnizorii de educatie non-formala, precum muzee.
A 5-a problema: Opinia profesorilor despre caracteristicile/atributele unei ,,bune
practici” in educatia STEAM:
Analiza raspunsurilor profesorilor si profesionistilor STEAM a relevat patru dimensiuni ale
uneti ,,bune practici” in educatia STEAM:
- Capacitatea de a-1 implica pe deplin pe toti copiii, indiferent de sexul lor, sau de alte
dezavantaje, sa fie atractivi si sd-i motiveze sd invete, sd fie inspiratori si sd creasca
interesul copiilor, in special interesul si motivatia fetelor, pentru domeniul stiintific al
educatiei si munca.
- Sé fie usor de implementat si nu consuma mult timp si multe resurse financiare;
- Permite moduri creative, inovatoare si amuzante de a face lucrurile, ii ajuta pe copii si pe
profesori sa iasd ,din cutie”, le permite elevilor sd-si pund In practicd cunostintele
teoretice, sa-si dezvolte mintea si abilitatile socio-emotionale impreuna si, de asemenea,
competente digitale atat pentru elevi, cat si pentru profesori.
- Ofera autenticitate — copiii trebuie sa lucreze si sa foloseasca unelte si instrumente
autentice, nu doar cele de jucarie -, ofera posibilitatea obtinerii de artefacte semnificative
care sa fie valorificate si promovate in toata tara sau in lume.
A 6-a problema: Efectele asteptate ale predarii STEAM asupra copiilor:
Valoarea abordarii STEAM pentru dezvoltarea copiilor descrisd de profesori si opiniile

profesionistilor STEAM este:
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- Valoarea in ceea ce priveste dezvoltarea cognitivd si potentialul sau strategiile de

invatare: abordarea STEAM creste calitatea invatarii (copiii vor gdsi Invatarea prin
STEAM mai usoard, mai distractivd si mai activd), 1i ajutd pe copii sd dezvolte
alfabetizarea stiintifica si sd-si imbundtiteasca gandirea critica, abilitdtile de gandire
investigativa; abilitati de rezolvare a problemelor, creativitate; STEAM poate oferi
modalitdti de oportunitdti de Invatare extracurriculard pentru toate varstele/nivelul
educational.
- Valoare privind dezvoltarea socio-emotionald si a limbajului: activitatile STEAM au ca
rezultat Tmbunatatirea imaginii de sine, stimei de sine mai ridicate, autoeficacitatea
perceputa, rezistenta crescuta, toleranta si empatia, imbundtatirea abilitatilor de lucru in
echipd, Imbunatatirea abilitatilor de comunicare asertiva;
- Valoare in ceea ce priveste motivatia lor intrinseca de invatare si atitudinile pozitive fatd
de invatare: cresterea motivatiei cognitive a copiilor, autonomie de invatare si implicare
(elevii sunt mult mai dedicati, mai implicati si mai dornici de a invata).
- Valoare privind abilitatile digitale: educatia STEM presupune lucrul cu dispozitive
digitale, utilizarea internetului, programarea computerelor, codarea etc.
A 7-a problema: procesul de Tnvatare sociala si emotionald a elevilor (in timp ce fac lectia
STEAM sau lectia de stiinta):
Toti profesorii au declarat ca sunt constienti de importanta invatarii socio-emotionale si
multi dintre ei au admis ca abilitatile socio-emotionale pot fi dezvoltate in lectiile de
stiinte, sau lectiille STEAM. Cu toate acestea, unii dintre profesori par sa nu recunoasca
modul Tn care STEAM poate contribui la SEL sau, dimpotriva, cd SEL este de o
importantd primordiald in lectile STEAM de succes. Abilititile socio-emotionale
evidentiate a fi dezvoltate in timpul orelor de STEAM sau stiinte de catre majoritatea
profesorilor au fost: empatie, cooperare si colaborare, stima de sine, asertivitate.
A 8-a problemd: Cum sa faceti STEM/STEAM mai atractiv pentru fete si elevi
dezavantajati si pentru a-i familiariza cu instrumente si alte dispozitive
Majoritatea participantilor din grupul de profesionisti STEM nu au intdlnit diferente de
gen in timp ce predau stiinte, In special in ceea ce priveste dorinta fetelor de a invéta si de a
participa la activitati. Diferentele dintre elevi sunt de temperament si aptitudini, dar nu sunt
influentate de gen, ci de atitudinile anumitor adulti fatd de comportamentul de gen. De
exemplu, au intalnit profesori mai in varstd care nu le-au cerut prea mult fetelor sa faca
experimente sau si rezolve probleme de Fizica/Chimie. Dar asta a fost in trecut. In experienta
lor actuald de predare, nu au fost nevoite sa diferentieze metode sau instrumente pentru ca

fetele sa fie implicate si interesate de activitate.
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In Turcia, exista unele scoli care Tncd mai trebuie sd se confrunte cu abandonul scolar al

fetelor din cauza casatoriilor timpurii si/sau din cauza atitudinii parintilor fata de rolul fetelor.
Prin urmare, ei au afirmat ca parintii trebuie educati si instruiti mai intai inca din educatia
timpurie a copiilor lor. Fara sprijinul lor, este foarte greu sa pastrezi fetele in scoli. De
asemenea, ei propun strategii si solutii pentru motivarea si participarea fetelor si a elevilor
dezavantajati: sprijinirea colabordrii intre elevi, utilizarea modelelor adecvate, includerea
genurilor si corespondenta nevoilor si intereselor fetelor.

Pentru copiii dezavantajati din punct de vedere economic situatia este usor diferita.
Majoritatea nu dispun de toate rechizitele necesare pentru a desfasura toate exercitiile si
activitatile propuse. De aceea au nevoie de sprijin Tn acest sens. Copiii din zonele
dezavantajate geografic puteau fi sprijiniti de echipe mobile de diacticieni, sau dezvoltarea de
scoli de vara, activitdti de teatru care au avut loc in vacantele de vara si au ajutat copiii sa
invete diferite teme (de la stiinte, umanisticd) prin arte. Cu totii au fost de acord ca activitatile
bazate pe STEAM ar ajuta mult mai mult copiii din aceste zone defavorizate.

Toti profesorii si profesionistii cred cd abordarea STEAM face diferenta si este o
oportunitate pentru toti copiii de a se dezvolta mai bine, de a-si aprofunda cunostintele si de a
fi mai bine pregétiti pentru viitoarea lor profesie.

- A 9-a problema: daca parintii au perceptii distorsionate despre diferentele de gen in
utilizarea jucdriilor, a programelor si a activitatilor specifice varstei copiilor lor:

Aproape toti parintii au sustinut cd nu au nicio problema in a permite copiilor de ambele
sexe sa se joace sau sa se angajeze in toate tipurile de jocuri si activitati. Unii parinti au
declarat insa ca existd diferente de gen in utilizarea jucariilor, a programelor si activitatilor
specifice varstei copiilor lor. Baietii sunt considerati jucatori pe computer, mai activi (prefera
mingi, Lego si personaje de desene animate), in timp ce fetelor 1i se atribuie un joc ,,calm”,
cum ar fi jocurile mintale si de societate. Concluzia a fost ca acest lucru s-ar putea datora,
probabil, comportamentelor stereotipe pe care le observa copiii si ideilor parohiale care le-ar

putea fi transmise de mediul lor, de la persoanele 1n varsta sau chiar de la unii mai tineri.

Al 10-lea aspect: perceptiile parintilor asupra valorii stiintei si artei in educatia
copiilor:

In ceea ce priveste cunoasterea abordirii STEM/STEAM, majoritatea parintilor (cu
exceptia celor din Lituania, unde educatia STEAM este un subiect popular in zilele noastre),
au declarat cad Arta 11 ajutd pe copii sa se exprime mai bine, iar stiintele naturii sunt utile
pentru viitoarea carierd a copiii lor. Au mentionat cd nu aveau cunostinte anterioare si nu au
auzit de aceastd abordare pana acum, asa cd nu pot mentiona nimic despre valoarea STEAM

in educatia copiilor. Ei au inteles in timpul interviului ce este STEAM si cum vor invéta copiii
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intr-o astfel de abordare educationald. De aceea au putut pand la urma sa contureze valoarea

acestei aborddri: au considerat-o perfect adaptatd copiilor de astdzi in anii de educatie
timpurie, pentru ca invatd miscandu-se, jucandu-se, ficand experimente si asta 1i ajutd sa
invete foarte repede mult mai usor. Toti parintii au subliniat ca abordarea STEM+ART

faciliteaza intr-o mai mare masura descoperirea talentelor si abilitdtilor unui copil.

4.4. Concluzii si recomandari in baza interviurilor Focus-Groups

Respondentii, in majoritatea cazurilor (cu exceptia celor din Lituania) au auzit doar despre
concepte STEM / STEAM, dar nu au suficiente informatii despre acestea sau au céteva
informatii descoperite pe internet sau in timpul interviurilor. Asadar, atat profesorii, cat si
parintii nu au avut o intelegere clara, ci slabd a potentialelor oferte de abordare STEAM. Dar
toti profesorii si profesionistii STEM+art au fost entuziasmati de abordare si doreau sa fie
instruiti si pregatiti pentru implementarea educatiei STEAM. Toti participantii au fost de
acord ca stiinta poate beneficia de arte si invers, 1n special in predare.

De asemenea, majoritatea participantilor au declarat ca nu au observat sau nu se gandesc
la vreo discriminare de gen in predarea stiintei sau artelor, dar au observat unele stereotipuri
de gen si unele tendinte in contextul activitatilor copiilor pentru a ghida sau incuraja
participarea baietilor si fetele in activitati considerate Tn mod traditional specifice unui gen sau
altuia.

Toti participantii au crezut in valoarea adaugata a artei In procesul de invatare a stiintei si
in importanta dezvoltdrii abilitdtilor socio-emotionale chiar si prin lectii de stiinta, sau mai

ales prin lectii STEAM.

5. Concluzii generale privind abordarea Stem+arts in invitimantul primar

si prescolar si educatia incluziva in tirile partenere

5.1. Nevoile de instruire evidentiate de raspunsurile la interviu

Nevoile de formare a cadrelor didactice pentru implementarea abordarii STEAM in

in cadrul acestui proiect. Nevoile subliniate de formare sunt grupate in trei categorii, dupa

cum se specificd mai jos:

a) Continutul cursurilor (despre ce ar trebui sa fie cursurile):
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* instruire specifica despre filozofia STEAM, subiecte si concepte importante STEAM,
metode, resurse/software digitale specifice STEAM etc; pentru studentii universitatilor -
nevoia de mai multe lectii STEAM 1n pregétirea lor initiala;

* metode inovatoare, metode adecvate pentru lucrul cu copiii vulnerabili, nu doar
discriminati, ci si abuzati sau tulburati emotional.

* cele mai bune abordari de predare in stiintda/STEAM.

» cum se definesc nevoile si stilurile de invatare ale elevilor si cum se leaga lectiile cu
problemele din viata reala.

 cum sa-si imbunatateasca colaborarea cu parintii si sd creascd gradul de constientizare a
cadrelor didactice fiind modele si influentatori pentru viitoarele alegeri de cariera ale
elevilor lor;

b) Resurse de instruire:

* materiale digitale open source, cum ar fi planuri de lectie, materiale metodologice (cele
mai noi metodologii, planuri de lectie integrate), exemple de proiecte STEAM pentru
diferite varste, proiecte de educatie non-formalad sau extracurriculard bazate pe sau care
includ abordarea STEAM, proiecte scolare gata de utilizat care au legatura cu subiectele
STEAM.

* acces la utilizarea gratuitd a platformelor digitale sau a aplicatiei adecvate implementarii
STEAM.

c¢) Formatul de instruire:

* traininguri practice/seminare (pentru a Tmpartasi experienta), ,,pe teren” sau traininguri
mixte; unii ar dori mai multe proiecte si activitdti internationale in care sa-si poata
impartasi experienta cu profesori din alte tari;

* mentorat,

* lucru pe teren in furnizorii de educatie non-formald, cum ar fi muzeele.

* lectii demonstrative si exemple ale celor mai bune abordari de predare.

* autenticitate;

* nevoia de studiu personal pentru a-si spori cunostintele despre subiect.

* sprijin din partea academicienilor/ expertilor in proiectarea planurilor de lectie.

* sa aibd un ,,centru de Invatare” — ar putea AuReSSel sd devind un centru de invatare? (un
mediu de Invatare bogat in tehnologie, cu componente atat fizice, cat si virtuale, care ofera
cursantilor oportunitati formale si informale de a se intalni cu colegii, profesorii si alti

experti in domeniul lor)
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5.2.  Analiza SWOT a implementarii STEAM in invatamantul primar si

preprimar

Luand 1n considerare conditiile specifice existente In tdrile partenere pentru

implementarea STEAM, am dezvoltat o analiza SWOT:

Puncte tari

Puncte slabe

e Constientizarea existentei acestel
abordari si o intelegere minimd a
acesteia.

° Deschiderea  si  entuziasmul
profesorilor  pentru  implementarea
abordarii. STEAM si disponibilitatea
pentru cursurile de formare privind
abordarea STEAM.

e Colaborare buna:

-Intre profesori si profesionisti STEAM
sau cadre universitare din domeniul
educatiei sau al stiintelor,

- intre scoli si alti actori comunitari
relevanti  (de  exemplu,  directii
educationale sau institutii de Invatdmant
non-formal).

e Experiente anterioare in utilizarea
metodelor/metodologiilor de predare
adecvate  sau  specifice  abordarii
STEAM (cum ar fi cercetare, explorare,
experimente, lucru in grup, gandire
critica etc.).

e O experienta anterioard cu abordarea
STEAM sau pregdtire anterioard pe
STEAM (LI si TR).

e Existd multe proiecte nationale si
regionale de stiinta, codare si STEAM

care vor sprijini proiectul NGSS.

o Cadrele didactice nu au experientd in
implementarea abordarii
STEM/STEAM la diferite niveluri de
educatie

e Dificultati legate de limitdrile
infrastructurii curriculare (in Turcia,
Polonia si ciclul secundar de
invatamant primar din Romania)

e Facilitati scolare sau comunitare
slabe legate de invatarea stiintelor,

° Lipsa timpului sl
resurselor/fondurilor profesorilor.

e Lipsa materialului didactic pentru
activitatile STEAM.

e Lipsa mai multor sprijin academic
din partea universitatilor si expertilor.

e Curriculum-ul de stiinte preprimar si
primar ar trebui  revizuit in
conformitate cu abordarea STEAM.

e Lipsa proiectelor, festivalurilor
stiintifice si competitiilor care ar putea
incuraja implementarea STEAM

e Volumul de munca pentru profesori,
mai ales pentru scolile defavorizate.

* Profesorii nu au folosit metode
specifice SEL in predarea stiintelor, nu

au luat In considerare faptul ca
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e Existd un nou curriculum statutar axat
pe STEM/STEAM pentru invatdmantul
prescolar (in Grecia).

e Unele scoli care au participat la
cercetare din 2020 au devenit membri
valorosi ai retelei STEAM. (in Lituania)
e Unele activitati specifice STEAM
(cercetare, explorare, experimente) deja
implementate (in Lituania).

e O multime de proiecte care

promoveaza educatia STEAM 1in scoli.

(in Polonia).

educatia stiintifica se putea concentra
sau permite concentrarea pe SEL.

 Unele perceptii parohiale si invechite
centrate pe profesor sunt inca foarte
evidente in gandirea profesorilor

despre STEAM. (in Grecia)

Oportunitati

Amenintari

e (adrul generos oferit de programele
nationale de educatie timpurie pentru
STEAM
(Grecia, Lituania)

implementarea in unele tari
e Oportunitdti bune de formare sau
experiente oferite prin proiecte ERASMUS
sau alte proiecte europene sau proiecte ale
altor organizatii ale societdtii civile (toate
tarile partenere).

e Proiectele nationale existente pentru
studentii de gen si defavorizati pot fi legate
de proiectul NGSS. (Curcan)

e Coordonatorii/managerii/partile interesate
din domeniul educatiei nationale si regionale
pot contribui la implementarea educatiei
STEAM prin organizarea atelierelor si
diseminarea proiectului.

e Atelierele de abilitati si design ale scolilor
pot fi folosite

pentru atelierele si

evenimentele studentilor.

* Limitare din cauza lipsei de
politici educationale privind
implementarea STEAM.

 Lipsa materialelor educationale, a
infrastructurilor ~ scolare  poate
diminua impactul proiectului in
scolile defavorizate si implicarea
elevilor.

* Lipsa unui program educational
STEAM face integrarea STEAM in
lectii mai dificila.

* Lipsa procedurilor formale de
evaluare si a proceselor de evaluare
profesionald lasa la latitudinea
profesorilor sa implementeze tot
ceea ce doresc in momentul in care
doresc.

* Formatul examenelor nationale nu
se potriveste cu principiile STEAM,
ceea ce poate face dificila
implementarea si evaluarea

progresului copiilor.
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e Noile abordari de predare sunt testate | « Unele stereotipuri de gen si atitudini
adesea la gradinitele si scolile primare | ale parintilor in functie de gen fata de
poloneze — inclusiv modelul STE(A)M. rolurile fetelor in viitor (in special in
e Colaborarea intre profesori din aceeasi | Turcia)

tard sau strdindtate pentru a-si Tmpartasi
experienta. (ateliere, conferinte, orice
activitati practice de invatare)

e Posibil ajutor din partea studentilor de la
Universitatea Tehnologicd Kaunas si de la
Colegiul Panevézys. (Lituania)

e Transport gratuit pentru studenti in alte
orase unde pot accesa institutii de stiinta
sau de artd (cum ar fi gradina botanics,

muzee etc.).

5.3. Valoarea educatiei STEAM in cresterea motivatiei, participdrii tinerelor fete in

domeniile STEM

* Toti participantii au fost de acord cu faptul ca nu exista nicio diferenta intre baieti si
fete in angajarea in activitdti STEAM in scoala prescolara si primara;

* Profesorii si profesionistii STEAM au raportat cd interesele si performanta copiilor in
diferite lectii/activitati STEAM depind de abilitatile, temperamentul si talentele lor si acestea

nu sunt legate de gen.
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» Majoritatea participantilor (profesori, parinti si profesionisti STEAM) au subliniat ca
abordarea STEM+ART faciliteazd intr-o mai mare masurd descoperirea talentelor si
abilitatilor unui copil.

* Unii participanti au recunoscut cd exista unii parinti si profesori mai in varsta care au
partinire asteptari de gen si tind sa ghideze sau sa incurajeze participarea baietilor si fetelor la
activitati considerate in mod traditional specifice unui gen sau altuia.

* Asadar, educatia formalda STEAM ofera cadrul si spatiul copiilor de ambele genuri

pentru a invata si a se dezvolta cu oportunitdti egale, in functie de talentele si interesele lor.

5.4. Concluzie generalia generali: ce trebuie luat in considerare pentru

urmatorii pasi
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Trainings

in ansamblu, considerim ci proiectul NGSS ar putea face cu adevirat o
diferentad in implementarea STEAM in educatia timpurie in tirile partenere, si nu
numai, prin dezvoltarea competentelor profesorilor in acest sens si oferind modalititi de
schimbare pozitiva a sistemelor educationale pentru educatia incluziva, dezvoltarea
alfabetizarii stiintifice si a inteligentei socio-emotionale la viitorii adulti.

Oferind linii directoare, Documentul Conceptual creeaza oportunititi de transfer
si aplicare a celor mai bune practici si metodologii in mediile de invitare scolara,
precum si in toate sistemele educationale din tirile implicate. — vezi si Anexe (Resurse
autodidactice bazate pe Steam si invitare socialid si emotionald, Setul de instrumente
digital pentru cursul de formare a profesorilor si Kitul STEM+Art pentru elevi, Ghidul
online pentru studenti si profesori cum si gindeasca si sd creeze proiecte de educatie

STEM+Arta, Recomandare de politici pentru STEM+educatie artistica)
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