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Niniejszy dokument koncepcyjny zostal opracowany i zrealizowany w ramach

projektu Erasmus + NGSS Next Generation Science Standards through STEAM.

1. Prezentacja projektu:
A) Gléwne informacje o projekcie:

Tytut projektu Next Generation Science Standards
through STEAM

Akronim projektu NGSS

Numer referencyjny | NGSS- 2020-1-TR01-KA201-094463

projektu

Strona internetowa projektu

https://ngss.erasmus.site/

Data rozpoczecia projektu 31/12/2020

Data zakonczenia projektu | 26/06/2023- 30 Miesiecy

Organizacja sktadajaca | TC MILLI EGITIM BAKANLIGI

whiosek USKUDAR ILCE MILLI EGITIM
MUDURLUGU Turcja

Partnerzy P1. CENTAR ZA TVORCHESKO
OBUCHENIE Bulgaria

P2. PANEVEZIO RAJONO SVIETIMO
CENTRAS Litwa

P3. DANMAR COMPUTERS SP ZOO
Polska

P4. PANEPISTIMIO KRITIS Grecja

P5. UNIVERSITATEA VALAHIA
TARGOVISTE Rumunia

P6. BAHCESEHIR OKULLARI
ANONIM SIRKETI-1 Turcja
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Projekt NGSS ma na celu promowanie STEM+Arts w edukacji wczesnoszkolnej poprzez

B) Cele projektu

nowatorskie podejscie, ktore bedzie koncentrowaé si¢ na koncepcji uczenia si¢

spoteczno-emocjonalnego (Social and Emotional Learning - SEL), zintegrowanego z

interaktywnymi podej$ciami (np. drama, uczenie si¢ z wykorzystaniem gier, wychowanie

fizyczne itp.), obejmujacego umiejetnosci spoteczne, emocjonalne oraz poznawcze. Glowny

nacisk zostanie polozony na nastgpujace cztery umiej¢tnosci: komunikacja, krytyczne

myslenie, wspotpraca, kreatywno$¢. Nabycie czterech wyzej wymienionych umiejetnosci

pomoze usung¢ emocjonalne i1 koncepcyjne bariery w nauce przedmiotow Scistych we

wczesnej edukacji, dzigki czemu uczniowie beda czuli si¢ pewnie w podej$ciu do tego

przedmiotu w p6zniejszym okresie szkolnym. Do celow wtornych projektu naleze¢ beda:

- Promowanie podejscia do edukacji STEM pozbawionego uprzedzen zwigzanych z plcig;

- Zwigkszenie $wiadomosci 1 wrazliwosci ekologicznej mtodych uczniow;

- Zwigkszenie podstawowych umiejetnosci dzieci w zakresie STEM+Arts (kreatywnos¢,
krytyczne myslenie, rozwigzywanie problemow)

- Rozwijanie  kompetencji  nauczycieli w  zakresie efektywnego nauczania
interdyscyplinarnych  koncepcji  artystycznych 1 naukowych z wykorzystaniem
rzeczywistego kontekstu dla tworzenia bardziej kreatywnych i1 opartych na wspolpracy

srodowisk edukacyjnych w szkotach.

2. Wprowadzenie - Kontekst i cele dokumentu koncepcyjnego
A) Kontekst dokumentu koncepcyjnego

Ksigga Koncepcji jest pierwszym intelektualnym rezultatem projektu, majacym na
celu ustalenie ram dla podstawowych poje¢ i procesow projektu NGSS, ustanowienie
wspdlnych kryteriow oceny dobrych praktyk w kontek$cie projektu oraz zapewnienie
podstaw dla rozwoju zasobdéw dydaktycznych NGSS dla nauczycieli przedszkoli i1 szkot
podstawowych. Aby zapewni¢ pomysing realizacje celéw projektu i zaoferowaé baze dla
dziatan szkoleniowych nauczycieli i zasobow dydaktycznych, ktoére beda dalej rozwijane w
ramach projektu, nalezato przeprowadzi¢ takie dzialania jak analiza potrzeb i1 analiza
programéw nauczania wczesnej edukacji w kazdym kraju partnerskim. Tak wigc, w

pierwszych miesiagcach projektu (luty - lipiec 2021), dziatania badawcze zostaty
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przygotowane i zrealizowane we wszystkich krajach partnerskich, pod koordynacjg P6 -

Uniwersytet Valahia w Targoviste. Na podstawie szablonéw przygotowanych przez P6 i1
omoOwionych z partnerami w transnarodowych spotkaniach online, przeprowadzono wywiady
grup fokusowych i badania zrédet wtornych w kazdym kraju partnerskim. W kontekscie
zogniskowanych wywiadéw grupowych badacze z zespolu projektowego zorganizowali i
przeprowadzili trzy sesje wywiadoéw, online lub twarza w twarz, zgodnie ze specyficzng
sytuacja epidemiologiczng SARS-CoV-2 2 w ich kraju. Dane uzyskane z obu typéw badan
(wywiady grup fokusowych i badania Zrodet wtdrnych) zmaterializowaty si¢ w Raportach
Krajowych dotyczacych status quo ram STEAM 1 wdrazania ich we wczesnej edukacji w
kazdym kraju. Raporty Krajowe zostaly zorganizowane w dwoch gltownych czgsciach, z
ktérych kazda odzwierciedlata wyniki jednego z dwdch typdw przeprowadzonych badan.
Raporty  krajowe zostaly nastgpnie (sierpien-pazdziernik) scentralizowane 1
przeanalizowane w celu opracowania pierwszego intelektualnego rezultatu projektu -
Dokument koncepcyjny - ktory odzwierciedla stan wiedzy na temat wdrazania STEAM i SEL
w regionach partnerskich, w oparciu o strukturg i regulacje przewidziane przez ich krajowe
programy nauczania, polityke edukacyjng i wczes$niejsze badania nad STEAM i SEL,
do$wiadczenia 1 osobiste refleksje nauczycieli, rodzicow i profesjonalistow STEM+Arts.
Kluczowe wnioski, ktore zostaly przedstawione w Dokumencie koncepcyjnym, bedq wspierac
projektowanie i prowadzenie sesji szkoleniowych dla nauczycieli oraz zasobow szkoleniowych
z szeSciu roznych perspektyw krajowych, ktore zapewniq innowacyjny charakter projektu
NGSS. Ponadto, dokument ten odzwierciedla wartosci STEAM i SEL zintegrowanego
podejscia do nauczania dla motywacji i zaangazowania dziewczqt w dziatalnos¢ naukowq i
kariere.
Struktura Dokumentu koncepcyjnego jest zgodna ze strukturg Raportu Krajowego i jest
zorganizowana w pigciu rozdziatach:
- w pierwszych dwoch rozdziatach zaproponowano krétka informacje o projekcie oraz
informacje o kontek$cie dokumentu koncepcyjnego i celach badawczych,
- rozdzial trzeci poswigcony jest wynikom badan Zrédel wtornych, przedstawiajacych
ramy zapewnione przez krajowy program nauczania przedmiotow $cistych; strukture
programu nauczania w szkotach podstawowych 1 przedszkolach krajow partnerskich;

wczesniejsze doswiadczenia w zakresie STEM lub STEAM w krajowym lub
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regionalnym szkolnictwie przedszkolnym 1 podstawowym; wyniki/rezultaty
wczesniejszych projektéw dotyczacych edukacji STEM/edukacji artystycznej/uczenia si¢
spoteczno-emocjonalnego zwigzanego z edukacja w zakresie przedmiotow S$cistych;
ograniczenia lub mozliwos$ci angazowania dziewczat 1 innych grup w niekorzystnej sytuacji
ekonomicznej lub geograficznej w nauke przedmiotow S$cistych w  szkolnictwie
przedszkolnym i podstawowym.

- Rozdziat czwarty poswigcony jest rozdzial czwarty poswigcony jest wynikom
wywiadow grup fokusowych, ktoére odzwierciedlaja metody badawcze, populacje 1
proby, postrzeganie przez badanych poruszanych tematow oraz wnioski 1
rekomendacje.

- rozdzial pigty zawiera ogoélne wnioski dotyczace podejscia Stem+Arts w edukacji
podstawowej 1 przedszkolnej oraz edukacji wiaczajacej w krajach partnerskich,
nakre$lajac potrzeby szkoleniowe nauczycieli, analiz¢ SWOT wdrozenia STEAM
w edukacji podstawowej i1 przedszkolnej oraz warto$¢ edukacji STEAM w
zwi¢kszaniu motywacji i udzialu mlodych dziewczat w dziedzinach STEM

Dokument koncepcyjny bedzie zakonczony danymi bibliograficznymi i zalgcznikami.

Zasoby szkoleniowe/dydaktyczne, takie jak: Autodydaktyczne zasoby oparte na

Steam oraz nauczaniu spolecznym i emocjonalnym, Cyfrowy zestaw narzedzi dla

kursu szkoleniowego dla nauczycieli oraz zestaw STEM+Art dla uczniow, Poradnik

online dla ucznidow i nauczycieli, jak mysle¢ i tworzy¢ projekty edukacyjne

STEM+Arts, Dokument zawierajacy zalecenia dotyczace polityki w zakresie

edukacji STEM+Arts sa zintegrowanymi czeSciami (zalacznikami) Dokumentu

koncepcyjnego.

Oferujac wytyczne, dokument koncepcyjny stwarza mozliwos$ci transferu i zastosowania
najlepszych praktyk i metodologii w szkolnych $rodowiskach edukacyjnych, a takze we

wszystkich systemach edukacyjnych w zaangazowanych krajach.

Strona 8



R Co-funded by
j .‘I TURKISH NATIONAL AGENCY ** . ** the E u ropean U n ion
3. Wyniki badan terenowych

W ramach badania badan zrédet wtornych uczestnicy dokonali przegladu
wezesniejszych wynikow badan, literatury naukowej, oficjalnych lub rzadowych dokumentow
z odpowiednich dostepnych stron (takich jak strona internetowa krajowego systemu edukacji,
strony internetowe krajowych instytutow badawczych w dziedzinie edukacji, odpowiednich
autorow 1 liderow opinii - np. ministra edukacji, profesorow uniwersyteckich, uznanych w
kraju/migdzynarodowo badaczy, waznych postaci w spoleczenstwie obywatelskim), oficjalnie
opublikowanych danych przez krajowe instytuty lub interesariuszy edukacji itp. Badanie to
miato na celu uzyskanie szerszego zrozumienia nastgpujacych kwestii:

- Ramy zapewnione przez krajowy program nauczania przedmiotow Scislych; w
przypadku tego zagadnienia partnerzy poszukiwali istnienia i opisu konkretnego
programu nauczania przedmiotéw Scistych dla edukacji przedszkolnej 1 podstawowej,
a nawet konkretnego programu nauczania STEAM; oznaczato to przedstawienie
dyscyplin wchodzacych w sktad obszaru nauk Scistych i1 sztuki na dwoch poziomach
edukacji, liczby godzin przeznaczonych na kazda dyscypling, Oczekiwanych Efektow
Uczenia si¢, gldownych tematow objetych programem oraz proponowanych strategii
nauczania.

- WoeczeSniejsze wdrozenie podejscia STEM lub STEAM w krajowym lub
regionalnym szkolnictwie przedszkolnym i podstawowym; oznaczalo to
identyfikacj¢ 1istniejacych polityk edukacyjnych lub formalnych wytycznych (o
zasiegu krajowym lub lokalnym) dotyczacych wdrazania podejscia STEM lub
STEAM.

- Wyniki/rezultaty poprzednich projektow dotyczacych edukacji STEM/edukacji
artystycznej/uczenia si¢ spolecznego i emocjonalnego zwigzanego z edukacja w
zakresie nauk Scisltych; w tym celu kazdy partner zidentyfikowat projekt, ktory zostat
wdrozony w jego kraju lub regionie i1 jego wyniki oraz sposob, w jaki te wyniki moga
wptyna¢ na przyszta edukacje STEAM+SEL w szkotach podstawowych i
przedszkolach.

- Ograniczenia lub mozliwosci angazowania dziewczat i innych grup
defaworyzowanych ekonomicznie lub geograficznie w nauke¢ przedmiotow

$cistych w edukacji przedszkolnej i podstawowej; dla tego zagadnienia kazdy
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- partner wyszukal 1 przedstawil informacje o formalnych, strukturalnych

ograniczeniach lub mozliwosciach programéw nauczania lub innych polityk
edukacyjnych lub spotecznych dotyczacych praktyk edukacji wiaczajacej zarowno
chlopcow, jak i dziewczat oraz innych dzieci defaworyzowanych.

Ponizej przedstawiono dane uzyskane przez kazdego z partnerow dotyczace
wymienionych powyzej zagadnien, z uwzglednieniem istniejacych podobienstw i

roznic.

3.1. Ramy zapewnione przez krajowy program nauczania
przedmiotéw Scistych; Struktura programu nauczania w szkotach
podstawowych i przedszkolnych krajow partnerskich

BULGARIA

Krajowa podstawa programowa wychowania przedszkolnego

W Bulgarii dzieci mogg by¢ zapisane do przedszkola, gdy skoncza 3 lata. W centrum
uwagi znajduje si¢ opieka nad dzieckiem, zabawa i rozw0j umiejetnosci spotecznych. Kiedy
dzieci osiagaja wiek 5 lat, s3 zobowigzane do uczeszczania do programu przedszkolnego.
Wedtug BMES (Bulgarskie Ministerstwo Edukacji 1 Nauki), przedszkole powinno pomoc
dzieciom w rozwoju ich umieje¢tnosci fizycznych, edukacyjnych, jezykowych, spotecznych,
emocjonalnych 1 tworczych oraz umozliwi¢ im przystosowanie si¢ do edukacji w szkole
podstawowej. Program nauczania w przedszkolu sktada si¢ z nastepujacych przedmiotow
(STEAM pogrubione): Jezyk 1 Literatura Bulgarska, Matematyka, Otoczenie, Sztuka,
Muzyka, Budownictwo i Technologia, Sport. Wszystkie te przedmioty sg krétko omowione,
a celem jest przygotowanie dzieci do ich bardziej szczegdélowej nauki po rozpoczegciu
edukacji na poziomie podstawowym. Uczniowie sg zachecani do nauki poprzez rdéznego
rodzaju gry i1 zabawy. Program nauczania jest elastyczny, wszyscy nauczyciele moga
rozszerza¢ i rozwija¢ tresci poza minimalnymi wytycznymi. Ogolnie rzecz biorac, program
nauczania skupia si¢ na plynnym wprowadzeniu dzieci w system szkolny. Nacisk kladziony

jest na to, by nauka byta ekscytujaca i weiggajaca. W tym celu zajecia edukacyjne na tym
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etapie czesto obejmuja muzyke i1 Spiew, a takze zajgcia fizyczne 1 taniec, ktore

ulatwiaja dzieciom naukg.

Program nauczania w klasach poczatkowych jest bardzo szeroki i daje swobodg
nauczycielom. Obowigzkowa edukacja przedszkolna jest wspierana przez rdzne materiaty
dydaktyczne, ktére sa zapewnione bezptatnie dla dzieci. Wigkszo$¢ przedszkoli ma jednak
stabe zaplecze do nauczania STEM.

Krajowy program nauczania dla szkol podstawowych

W Bulgarii ksztalcenie podstawowe trwa 4 lata i sktada si¢ z klas 1-4. Wigkszos¢
uczniow ma od 7 do 11 lat. Butgarskie Ministerstwo Edukacji i Nauki (BMES) wymaga, aby
wszystkie szkoty panstwowe realizowaly te samg podstawe programowa, zgodnie z
zaleceniami rozporzadzenia rzagdowego. Szkoly moga rozszerza¢ program nauczania, ale
tylko wtedy, gdy spetniona jest podstawa programowa.

Kluczowym celem edukacji w szkole podstawowej w Butgarii wedtug BMES jest
rozwijanie u ucznidw nastepujacych kompetencji (te zwigzane ze STEAM sq pogrubione):

1. Rozumienie i znajomos¢ jezyka butgarskiego.
2. Umiejetno$¢ komunikowania si¢ w jezykach obcych.

3. Podstawowa wiedza i umiejetnos$ci matematyczne oraz podstawowe

kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych i technicznych.
4. Umiejetnosci cyfrowe.

5. Umiejetnos¢ samoksztalcenia.

6. Znajomos$¢ obowigzkow spotecznych 1 obywatelskich.

7. Innowacyjnos¢ i przedsiebiorczos$¢.

8. Wiedza o kulturze i umieje¢tnos¢ wyrazania si¢ poprzez sztuke.

9. Umiejetnos¢ zrownowazonego rozwoju, dbania o zdrowie osobiste, uprawiania

sportu.

BMES podkresla, Zze program nauczania rozwija powigzania mie¢dzy rdéznymi
przedmiotami, a duzy wysitek wlozono w oceng¢ wptywu jednego przedmiotu na drugi (np.
rozumienie werbalnych problemow matematycznych rozszerza zdolno$¢ uczniow do

rozumienia jezyka butgarskiego).
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1. Matematyka

W matematyce na poziomie podstawowym chodzi o to, by uczniowie rozwijali
zainteresowanie przedmiotem. Uczniowie poznaja liczby naturalne, ich porownywanie oraz
algorytmy dodawania, odejmowania, mnozenia i1 dzielenia. Uczniowie uczg si¢ rozroznia
figury geometryczne, a takze mierzy¢ ich parametry, znajdowac¢ dtugosci i powierzchnie.
Ponadto nastgpuje wprowadzenie do praktycznego zastosowania matematyki w rzeczywistych
sytuacjach, dlatego tez omawiane sg rdwniez podstawowe jednostki dlugosci, masy i czasu.
Wreszcie przedmiot koncentruje si¢ na rozwijaniu u ucznidw umiejetnosci racjonalnego
podejscia 1 logicznego rozumowania przy rozwigzywaniu problemow.

W calej szkole podstawowej matematyka jest drugim najbardziej regularnym przedmiotem po
jezyku i literaturze butgarskiej, a poswieca si¢ jej okoto 20% programu nauczania. Oczekuje
si¢, ze przedmiot ten bedzie miat silny wplyw na wszystkie kluczowe kompetencje
przedstawione powyzej, podkreslajac wplyw matematyki na wiedze interdyscyplinarng.
Nauczycielom zaleca si¢, aby okoto 50% lekcji poswigcili na nauczanie nowych pojec,
podczas gdy 47% przeznaczaja na rewizje¢, a 3% na sprawdzenie nabytej wiedzy.

2. Srodowisko otaczajace

Srodowisko otaczajace to zintegrowany przedmiot, ktory obejmuje tematy zaréwno z nauk
przyrodniczych, jak i1 spotecznych, uczac w ten sposodb ucznidéw zwigzkoéw miedzy tymi
obszarami tematycznymi. Jest on czg$cig programu nauczania podczas dwoch pierwszych
klas szkolnych i jest dalej kontynuowany przez kolejne dwa zintegrowane przedmioty:
Cztowiek 1 przyroda (Natural Sciences) oraz Cztowiek i spoteczenstwo (Social Studies).
Gléwnym celem tego przedmiotu jest zapoznanie uczniéw z ich najblizszym otoczeniem.
Przedstawia si¢ im informacje o $wiecie spolecznym i przyrodniczym, w tym o zmianach
klimatu 1 ksztattuje umiejetnosci ochrony srodowiska. Celem tego przedmiotu jest rozwijanie
zainteresowania nauka, przyroda i spoteczenstwem, dlatego pokazuje si¢ uczniom istniejgce
zjawiska naukowe. Na koniec uczniowie zapoznawani sg z normami spolecznymi i osobistg
opieka zdrowotna.

Uczniowie szkot podstawowych maja zwykle 1 godzing tygodniowo poswiecong temu
przedmiotowi. Stanowi on 5% programu nauczania, ale jest powigzany z innymi

przedmiotami i pomaga uczniom rozwija¢ wiele kompetencji, na ktérych skupia si¢ edukacja
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podstawowa. Nauczycielom zaleca si¢, aby okoto 66% lekcji poswigci¢ na nauczanie nowych

poje¢, podczas gdy 31% przeznacza si¢ na powtorke, a 3% na sprawdzenie nabytej wiedzy.

3. Czlowiek i przvroda (nauki przyrodnicze

Nauki przyrodnicze to integralny przedmiot, ktdry obejmuje znaczng czes¢ tematyki STEM
na poziomie szkoty podstawowej. Obejmuje on tematy z zakresu fizyki, chemii i biologii.
Przedmiot ten koncentruje si¢ na zapoznaniu ucznidw z kluczowymi elementami
chemicznymi, organizmami biologicznymi i zjawiskami fizycznymi. Uczniowie sg zachgcani
do rozwijania zainteresowan naukami przyrodniczymi i1 uczg si¢ praktycznych umiejetnosci
ochrony srodowiska. Nauki przyrodnicze ksztaltuja podstawowe umiejetnosci obserwacji i
badania zjawisk przyrodniczych, a takze zapoznaja uczniéw z podstawowymi formami badan
naukowych (pierwotnych i wtornych).

Mimo $miato deklarowanych celow ksztalcenia zintegrowanego w zakresie nauk
przyrodniczych, tematy prezentowane sa w wyodrgbnionych rdzeniach tematycznych
nalezacych do jednej lub drugiej nauki przyrodniczej, ktore wymieniajg si¢ co 2-3 miesigce.
Tym samym wprowadzenie tematow jest rozdzielone, a powigzania pozostaja dla uczniow
niejasne.

Przedmiot ten jest silnie powigzany ze wszystkimi podstawowymi kompetencjami, na ktérych
skupia si¢ edukacja podstawowa, w szczegolnosci z umiejgtnoscig samodzielnego uczenia sig.
W trzeciej klasie uczniowie maja zazwyczaj 1 lekcje tygodniowo (5% programu nauczania),
natomiast w czwartej klasie 2 lekcje tygodniowo (10% programu nauczania. Nauczycielom
zaleca si¢, aby okolo 47% lekcji poswieci¢é na nauczanie nowych poje¢, natomiast 50%
przeznaczy¢ na rewizje, a 3% na sprawdzenie nabytej wiedzy. Nalezy zauwazyc¢, ze przedmiot
ten jest kontynuowany w klasach piatej i szdstej, a w klasie siodmej jest podzielony na osobne
przedmioty (fizyka i astronomia, chemia i biologia).

4. Technologia 1 przedsiebiorczos¢

Celem tego przedmiotu jest wprowadzenie do réznych rodzajow technologii i ich roli w zyciu
cztowieka. Uczniowie zapoznajg si¢ z r6znymi zawodami i ich wplywem na spoleczenstwo.
Kurs koncentruje si¢ na $wiadomosci ekonomicznej i uczy uczniow podstawowych
umiejetnosci finansowych. Wreszcie, kurs ma na celu zainspirowanie uczniéw do bycia
napedzanym przez innowacje i przedsiebiorczo$¢. Przedmiot, ktory w poprzednich dekadach

miat wigcej elementdéw praktycznych, obecnie staje si¢ coraz bardziej teoretyczny.
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Zazwycza] uczniowie maja 1 lekcje technologii 1 przedsigbiorczosci w tygodniu (5%

programu nauczania). Przedmiot ten ma fundamentalne znaczenie dla rozwoju umiejetnosci
migkkich, ktore sg wpisane w program edukacji podstawowej. Nauczycielom zaleca si¢, aby
okoto 47% lekcji poswigci¢ na nauczanie nowych koncepcji, natomiast 50% przeznaczy¢ na

rewizj¢, a 3% na sprawdzenie nabytej wiedzy.
5. Technologie informacyjne i komunikacyjne (ICT)

ICT w szkole podstawowej skupia si¢ na nauczeniu ucznidéw, jak dziata komputer i pokazaniu
im, co moga z nim zrobi¢. Uczniowie s3 wprowadzani w podstawy komunikacji
elektronicznej 1 zdobywaja podstawowe umiej¢tnosci w pracy z aplikacjami do obrobki
tekstu, takimi jak MS Office oraz korzystania z Internetu. Celem kursu jest zbudowanie
podstawowych kompetencji 1 umiejetnosci postugiwania si¢ komputerem.

Zazwyczaj uczniowie maja 1 lekcje ICT w tygodniu (5% programu nauczania). Przedmiot ten
ma za zadanie wyksztalci¢ w uczniach umiejetno$¢ postugiwania si¢ technologia.
Nauczycielom zaleca si¢, aby okoto 47% lekcji poswigcili na nauczanie nowych pojeé,
natomiast 50% przeznaczyli na powtorki, a 3% na sprawdzenie zdobytej wiedzy.

6. Modelowanie cyfrowe

Zgodnie z aktualnymi trendami spoteczno-ekonomicznymi BMES wprowadzil nowy
przedmiot, ktory skupia si¢ na rozwijaniu myslenia obliczeniowego uczniéw od najmtodszych
lat. Zakres Modelowania Cyfrowego obejmuje rodzaje urzadzen cyfrowych i ich bezpieczne
uzytkowanie. Uczniowie uczg si¢ pracy z danymi i plikami. W czwartej klasie Modelowanie
cyfrowe rozgal¢zia si¢ na programowanie wizualne, ktdrego zwiefniczeniem jest animowany
projekt (gra wideo), ktéry uczniowie majg stworzy¢. Ogolnie rzecz biorgc, ma to by¢

zabawny 1 angazujacy proces, ktory zacheca uczniow do nauki informatyki.

Cho¢ w teorii przedmiot ten ma uczy¢ myslenia obliczeniowego (tj. umiejetnosci
rozpoznawania wzoroOw logicznych, rozktadania zlozonych probleméw na moduly o
mniejszym rozmiarze, sekwencjonowania dlugich 1 ztozonych proceséw w "krokach" itp.), w
rzeczywisto$ci przedmiot ten jest mocno zdominowany przez kodowanie. To sprawia, ze
niektorzy uczniowie maja trudnosci z realizacja programu nauczania. Przedmiot jest jednym
z nowych dodatkéw do programu nauczania w szkole podstawowej (wprowadzony w 2018

roku), pokazujac postep w kierunku wigkszej ekspozycji na przedmioty STEAM w edukacji
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podstawowej. Cyfrowe modelowanie jest wprowadzone w trzeciej klasie, a uczniowie majg

1,5-2 godziny tygodniowo (8-10% programu nauczania). Nauczycielom zaleca si¢
przeznaczenie okoto 50% lekcji na nauczanie nowych koncepcji, 30% na prace nad

projektem, 14% na rewizje 6% na sprawdzenie nabytej wiedzy.

7. Sztuki wizualne

Glownym celem sztuk plastycznych jest rozwijanie kreatywnos$ci. Uczniowie majg stycznos¢
z roznymi gatunkami sztuk plastycznych, co powinno ksztattowa¢ poczucie estetyki i
zrozumienie réznych technik malarskich. Ponadto nauczyciele powinni stara¢ si¢ rozwija¢
zainteresowania uczniow i rozpoznawac ich talent.

W szkole podstawowej uczniowie maja 1,5-2 godziny zajg¢ artystycznych tygodniowo
(8%-10% programu nauczania). Sztuka jest uznawana za podstaw¢ rozwoju umiejetnosci
mickkich. Jest ona silnie powigzana z innymi przedmiotami, takimi jak Srodowisko
otaczajace, Modelowanie Cyfrowe i Matematyka, poniewaz uczniowie cz¢sto majg za zadanie
rysowa¢ zjawiska fizyczne, przyrode lub wykorzystywaé w swoich pracach ksztatty
geometryczne. Nauczycielom zaleca si¢, aby okoto 42% lekcji poswigci¢ na nauczanie
nowych poje¢, podczas gdy 50% przeznaczy¢ na powtdrzenie materiatu, a 8% na sprawdzenie
nabytej wiedzy.

8. Godzina zajeé

Bulgarski system edukacji przewiduje jedng dodatkowg lekcje w tygodniu na tak zwang
"godzing lekcyjng". Program tej godziny jest tworzony przez nauczyciela na podstawie
charakterystyki klasy i ma pewne cele zwigzane z edukacja w zakresie bezpieczenstwa i
zdrowia, budowania charakteru i edukacji obywatelskiej. W klasach 1-3 lekcje te koncentruja
si¢ na bezpieczenstwie (w tym na ruchu drogowym, zng¢caniu si¢, cyberprzemocy, pierwszej
pomocy w przypadku katastrof 1 wypadkow itp.) i rozwijaniu ducha patriotycznego. W
czwartym roku nauki przewidziano czg¢$¢ zaje¢ poswigconych umiejetnosciom medialnym i
cyfrowym oraz dyskusjom na temat rozwoju kariery zawodowej. Ze wzgledu na znaczenie
tych tematéw dla rozwoju ucznia i biorgc pod uwage, ze klasa sklada si¢ z 25+ uczniow,

tematy te powinny by¢ poruszane bardziej szczegdtowo.

Strona 15



RN Co-funded by
) LN the European Union

W Grecji "obowigzek szkolny stal si¢ ostatnio dwuletni, rozpoczynajac si¢ w wieku 4 lat w

szkole przedszkolnej" (Eurydice, 2021). Krajowy program nauczania dla edukacji
przedszkolnej, program "Nowa Szkota" (2014), jak go zatytutowano, obejmuje nauczanie i
eksploracje obszaru nauki Nauk Przyrodniczych, wspomina rowniez wyraznie o
"alfabetyzacji naukowej" jako jednym z celow wczesnej edukacji naukowej. Opracowuje
metodyke nauczania przedmiotow Scistych, ktéora wykorzystuje elementy metodologii
naukowej do konstruowania strategii nauczania. Ponadto probuje powigza¢ nauke ze
spoleczenstwem i kulturg, a takze wspiera elementy natury nauki.

W jego strukturze znajdujg si¢ nastgpujace jednostki:
Organizmy zywe (nauka o organizmach zywych w ich srodowisku).
Przedmioty i materialy.

Pojecia 1 zjawiska ze Swiata przyrody.

[ I I I A

Planeta Ziemia i kosmos.

Proponowane strategie nauczania sa roznorodne 1 wynikajg z metodologii nauczania opartej
na dociekaniu: systematyczna obserwacja obiektow i zjawisk; zbieranie danych, ktore
doprowadza do uzyskania odpowiedzi na pytania wazne dla samych dzieci; zapisy danych,
ktére sa gromadzone przez dzieci z wykorzystaniem strategii takich jak systematyczna
obserwacja 1 innych zrodet takich jak uzycie symboli, rysunkow, tabel, modeli, ktore
pozwalaja na pordwnanie; analiza i interpretacja danych zebranych przez dzieci, korelacje,
formulowanie/tworzenie pytan 1 projektowanie rozwigzania, dokonywanie pomiarow,
rozpoznawanie powtarzajacych si¢ wzorcow i wysitek formutowania regul; formutowanie
zalozen i/lub prognoz; wspolne wycigganie wnioskéw lub interpretacji; refleksja nad
sposobem pracy zespotu i jej wynikami. Tresci, cele i dzialania z obszaru nauki "Nauki
przyrodnicze" zawsze beda mialy swoje miejsce w codziennym i tygodniowym programie
edukacyjnym. S one adresowane do wszystkich dzieci w klasie, poprzez uznanie zdolnosci
kazdego dziecka do uczestnictwa 1 podej$cia do $wiata nauki (niezaleznie od pici,
pochodzenia etnicznego i1 innych réznic).

Do obowigzkowego programu publicznego Przedszkola, decyzja Ministra Edukacji i
Wyznan, wydang po wniosku Instytutu Polityki Oswiatowej, wprowadza akcje edukacyjng

"Warsztaty umiejgtnosci”, polegajacg na pilotazowym dodaniu nowych zaje¢ tematycznych w
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szkole podstawowej. Celem akcji jest zwigkszenie kultywowania umiejetnosci migkkich,

umiejetnosci zyciowych oraz umiejetnosci technologicznych i naukowych. Doktadniej, akcja
pilotazowa wprowadza po raz pierwszy realizacj¢ '""Pracowni UmiejetnoSci'" rowniez w

szkole podstawowej.

"Nowy grecki program nauczania przedmiotéw $cistych (The New Greek Science
Curriculum - NGSC) dla szkoly podstawowej zostat opracowany z uwzglednieniem dwoch
filarow: (a) aktualnych trendow w opracowywaniu programow nauczania z zakresu nauki,
technologii, spoleczefistwa i §rodowiska (Science, Technology, Society, and Environment
curriculum - STSE) oraz (b) tradycji badan 1 praktyki w edukacji przyrodniczej z ostatnich
dziesi¢cioleci. W odniesieniu do pierwszego filaru, zatozeniem grupy opracowujacej program
nauczania byto uczynienie NGSC bardziej spdjnym z wezwaniami do naukowe;j alfabetyzacji.
W odniesieniu do drugiego filaru, NGSC opiera si¢ na gtéwnych punktach i zaleceniach
badan nad edukacja naukowa. NGSC podkresla kwestie wysokiej jakosci edukacji naukowe;j
dziatajgcej nie tylko w formalnych, ale takze w nieformalnych $rodowiskach kulturowych"
(Plakitsi, 2013). NGSC promuje otwarcie na spoteczno$ci uczace si¢ poza tradycyjnymi
granicami typowego $Srodowiska szkolnego, ktére zapewniaja wielorakie konteksty uczenia
si¢ niezb¢dne do rozwoju umiejetnosci naukowych i technologicznych uczniéow (Linking
School with Society). Tematami tresci Nauki i Technologii w szkole podstawowej sa: Zycie
wokot nas, Energia, Zjawiska elektryczne i magnetyczne, Zjawiska dzwickowe (Zjawiska
oparte na dzwigku), Maszyny 1 oddzialywania dynamiczne, Wlasciwosci materialow,

Zjawiska termiczne, Zjawiska swietlne, Zjawiska chemiczne.

Jesli chodzi o edukacje STEAM, Grecki Instytut Polityki Edukacyjnej we wspotpracy z
E3STEM (Greckie Stowarzyszenie Edukacyjne STEM) zaleca program, ktéry jest
ukierunkowany na "rozwdj myslenia obliczeniowego i umiejetnosci praktycznych
(umiejetnosci 1 praktyk), ktore wykorzystujag nauke obliczeniowg poprzez skupienie si¢ na
podstawowych ideach, ale takze na ideach przekrojowych" (NGSS, 2013). Rekomendowany
program ma za zadanie wypetni¢, wzbogaci¢ 1 wesprze¢ istniejacy program nauczania dla
przedszkola i gimnazjum. W szczegdlno$ci ukierunkowany jest na ewolucje celow

dydaktycznych istniejgcego programu nauczania poprzez skupienie si¢ na dziataniach
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zawierajgcych praktyki naukowcow i inzZynierow. Ma na celu dostosowanie si¢ do mozliwosci

uczenia si¢ i rozwoju dzieci na poziomie dojrzalosci dla okresu wczesnoszkolnego i
podstawowego. Jest to realizacja planu dziatan STEM-STEAM, ktory rozpoczyna sie od
realistycznych problemow wymagajqcych rozwiqzania, dzieki czemu uczniowie angazujq sie w
procedury eksploracyjne podobne do tych, ktore stosujq badacze. Podejmuja inicjatywy,
zawsze pracujac w grupach w celu rozwigzania problemu, ucza si¢ wykorzystywac
technologie cyfrowe w kreatywny sposob, planuja swoj nastepny krok, uczg si¢, dostosowu;ja,
rozumieja i wymyslaja wilasne instrumenty naukowe, (wykonane wylacznie z materiatow
codziennego uzytku) przy uzyciu prostych i codziennych materialdow. Wérod wszystkich
korzy$ci wynikajacych z realizacji programu STEM-STEAM rozwijane s3 réwniez
nastepujagce umiejetnosci 1 cele: Umiejetnosci  uczenia sie (Krytyczne myslenie,
Komunikacja, Wspotpraca, Kreatywnos¢), Umiejetnosci zyciowe (Adaptacyjnosc,
Odpowiedzialno$¢, Zdolnosci organizacyjne), MIT: Umiejetnosci technologiczne i naukowe (
Umiegjetno§¢ modelowania 1 symulacji, Umiejetno$¢ postugiwania si¢ technologia
informacyjno-komunikacyjng, Umiejetnos¢ postugiwania si¢ technologia cyfrowa,
Umiejetno$¢ tworzenia 1 udostgpniania wytworow cyfrowych, Umiejetnos¢ laczenia
technologii cyfrowych, komunikacji i wspolpracy, Umiejetnos¢ analizy i1 produkcji tresci w
mediach drukowanych i elektronicznych, Umiej¢tnos$¢ interdyscyplinarnego wykorzystania
nowych technologii); Umiejetnosci umystowe ( Myslenie strategiczne, Rozwigzywanie
problemow, Analiza przypadkow, Konstrukcje). Niezaleznie od nauki, kulturowego i
spoteczno-ekonomicznego pochodzenia ucznidow, program STEM/STEAM wzbogaca proces
edukacyjny i ma na celu aktywny udzial wszystkich uczniow. Konkretnie, rozktad dziatan w
ramach szerokiego programu jest pozycjonowany jako "laboratoria umiejetnosci:
ROBOTYKA: Potaczenie sprzetowe, Budowa modelu; STEM/STEAM: Wyznaczanie

problemu, Projektowanie rozwigzania, Implementacja / Kontrola, Aktualizacja, Prezentacja.

Jesli chodzi o strategie edukacyjne, dziatania w ramach edukacji STEAM sq zgodne z
podejsciem dydaktycznym procesu projektowania inzynierskiego (Proces projektowania
inzynierskiego Departament Edukacji Massachusetts). Zgodnie z tym, kazdy scenariusz

nauczania obejmuje szes¢ faz realizacji. Poprzez te scenariusze uczniowie sg zajgci
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kontekscie uczenia si¢ doswiadczalnego, angazuja si¢ w procesy eksploracyjne, realizuja

projekty badawcze, tworza, prezentujg swoje pomysty, dokonujg refleks;ji.

LITWA

Na Litwie edukacja przedszkolna nie jest obowiazkowa. Obowigzek szkolny
rozpoczyna si¢ od edukacji przedszkolnej w wieku 6 lat. Celem edukacji przedszkolnej jest
zaspokojenie 1 rozwdj potrzeb spoltecznych 1 poznawczych dziecka. Wychowanie
przedszkolne ma na celu pomoc dziecku w przygotowaniu si¢ do szkoty oraz wyré6wnanie
poziomu wiedzy wszystkich wychowankéw przedszkola. Program nauczania na tym etapie
moze by¢ oferowany w szkotach ogolnoksztatcacych lub przez inne placoéwki edukacyjne.
Program nauczania w przedszkolu jest standaryzowany, natomiast program nauczania w
szkole podstawowej jest bardziej zindywidualizowany, opracowany przez szkoty. W edukacji
przedszkolnej 1 podstawowej program nauczania sktada si¢ z przedmiotow obowigzkowych i
fakultatywnych zaje¢ nieformalnych; oferowane przedmioty: matematyka, sztuka,
wychowanie fizyczne, wychowanie moralne obejmujace religi¢ lub etyke; nauki spoleczne,
jezyki, muzyka 1 nauki przyrodnicze. Zaréwno w edukacji przedszkolnej, jak 1 podstawowe;j
edukacja STEAM to integralne i kompleksowe poznanie, zastosowanie i rozwigzywanie
problemoéw zwiazanych ze zjawiskiem rzeczywisto$ci, ukierunkowane na rozpoznawanie
Swiata, ICT, inzynieri¢, Sztuka i matematyka. Edukacja STEAM opiera si¢ na rozwijaniu
gléwnych kompetencji ucznidw, ktorymi s3 kompetencje poznawcze, spoteczne i
emocjonalne, zdrowy styl zycia, kreatywno$¢, postawa obywatelska, kulturowa i
komunikacyjna. Uczestniczac w zajgciach STEAM uczniowie uczg si¢ w atrakcyjnym
srodowisku 1 poprzez zadania indywidualne i zespotowe rozwijaja swoje krytyczne mys$lenie i
kreatywno$¢ zarowno w zakresie komunikacji i wspotpracy, jak i rozwigzywania problemow.
Gtownymi badanymi tematami w ramach przedmiotow STEAM sq: Historie przedmiotow;
Malarstwo 1 tworczo$¢; Technika, budownictwo, modelarstwo; Astronomia. Architektura.
Projektowanie; Doswiadczenia w przyrodzie i lesie; Konstrukcja, rzezba i tworzenie.
Proponowane strategie nauczania w ramach programu nauczania to: Umiejetno$¢ uczenia sie,
uczenie si¢ przez dziatanie; Zajecia praktyczne, badawcze 1 lekcje na zewnatrz; Uczenie si¢

oparte na badaniach naukowych, zainteresowanie odkryciami naukowymi; Eksperymenty,
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obserwacje; Zadania praktyczne w laboratoriach; Programy edukacyjne; Lekcje praktyczne

zwigzane z doswiadczeniem zyciowym; Uczenie si¢ integralne; Krytyczne myslenie; Zajecia
praktyczne z naukowcami; Pobudzanie wyobrazni i kreatywno$ci; Praca projektowa;
Wycieczki edukacyjne; Technologie mobilne, programy; Mapy myslenia; Odgrywanie rol.;
Podejscie STEAM; Rozmowy w grupach, parach; Tworzenie schematow, diagramow i map

myslenia; Robotyka.

POLSKA

W Polsce edukacja przedszkolna (przedszkole) skierowana jest do dzieci w wieku od 3 do
7 lat, a edukacja podstawowa do dzieci w wieku 7-15 lat. Obowiazek szkolny rozpoczyna
si¢ w wieku 6 lat z rocznym przygotowaniem do szkoly w oddziale przedszkolnym.
System edukacji w Polsce oparty jest na dokumencie przygotowanym przez Rzad RP
(Ministerstwo Edukacji Narodowej) w 2017 roku. Caly system edukacji oraz dzialania i
programy szkolne oparte s3 na tym dokumencie. Dokument ten jest zamieszczony w
Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Polskie;.
Wychowanie przedszkolne
Wspomniany dokument zawiera szczegdtowe zadania placowek wychowania przedszkolnego
wraz z celami 1 oczekiwanymi efektami tego etapu edukacji. Juz sam poczatek dokumentu
wskazuje na znaczenie odkrywania mozliwosci dziecka 1 zdobywania do§wiadczen. Zadania
placowki (przedszkola), podkreslaja réwniez znaczenie poznawczego aspektu zachowania
dziecka. W dokumencie czytamy, ze przedszkole powinno zadba¢ o odpowiednig przestrzen i
warunki, ktére beda sprzyja¢ procesowi doswiadczania przez wychowanka. Ponadto
obowigzkiem przedszkola jest wspieranie samodzielnego procesu eksploracji §wiata przez
dziecko, w tym S$rodowiska przyrodniczego. Z umiej¢tno$ciami technicznymi dziecka
zwigzany jest tylko jeden punkt, ktéry moéwi, ze placowka oswiatowa stwarza "warunki
umozliwiajgce bezpieczng, samodzielng eksploracje elementow technicznych w srodowisku,
konstruowanie, majsterkowanie, planowanie 1 podejmowanie celowych dziatan" (Dz. U. z dn.
02.02.2017 r.).
Kolejna czgs¢ dokumentu to opis oczekiwanych efektow ksztalcenia na najwczesniejszym

etapie oraz osiggnie¢ uczniow. Podzielono je na: osiggnigcia fizyczne, rozwdj emocjonalny,
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interakcje spoteczne oraz rozwdj umiejetnosci poznawczych. Ostatni z wymienionych
aspektéw (poznawczy), skupia si¢ na postrzeganiu $§wiata przez dziecko. Pod koniec etapu
edukacji przedszkolnej oczekuje si¢, ze uczniowie beda umieli:

. Pokaza¢ swoje rozumienie $wiata za pomocag komunikacji niewerbalnej (gesty,

taniec, impresja plastyczna, techniczna i teatralna - z wykorzystaniem modeli i

materialow);

. Pokaza¢ swoje rozumienie §wiata poprzez komunikacje werbalng;

. Poznac¢ litery (co jest efektem zabawy 1 spontanicznego odkrywania):

. Eksperymentowa¢ z rytmem, dzwigkiem 1 glosem, $piewac piosenki 1 znad
melodie;

. Eksperymentuj z farbami i kredkami, tworzac proste znaki i dodajac do nich
znaczenie;

. "eksperymentowac, szacowac, przewidywac, mierzy¢ dlugos¢ przedmiotéw, np. za

pomoca reki lub stopy" (Dz. Urz. Woj. Wlkp., luty 2017);

. Zna podstawowe liczby i potrafi liczy¢;

. Zna¢ podstawowe pojecia, ktore pojawiaja si¢ w srodowisku naturalnym (stowa
takie jak "tecza", "kwitnienie");

. "podejmowanie samodzielnej aktywno$ci poznawczej, np. przegladanie ksiazek,
zagospodarowanie przestrzeni z wilasnymi pomystami konstrukcyjnymi,

korzystanie z nowoczesnych technologii" (Dz.U. RP, luty 2017).

Wymienione wyzej oczekiwane rezultaty zwigzane sg ze §wiatem poznawczym i naukowym,
a takze ze $wiatem sztuki. W dokumencie na tym etapie wielokrotnie pojawiajg si¢ stowa
"badaé" i "eksperymentowad". Swiadczy to o tym, ze polska szkola powinna by¢ miejscem, w
ktorym dziecko jest zachg¢cane do rozwoju z wykorzystaniem umiej¢tnosci poznawczych 1
podstawowych zmystow czlowieka - umiejetnosé eksploracji poprzez codzienne interakcje
jest podstawg programu. Od ucznidéw nie oczekuje si¢ wiec, ze beda sie uczy¢, ale raczej
poznawaé otaczajacy ich $wiat poprzez zabawg. Nauczyciel jest raczej przewodnikiem i
obserwatorem procesu rozwoju dziecka - jest po to, aby wspiera¢ proces poznawczy, a nie
uczy¢: "Nauczyciele diagnozuja, obserwuja dzieci i twérczo organizujg przestrzen dla ich

rozwoju, uwzgledniajac potencjat dzieci 1 ich zainteresowanie elementami srodowiska w
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zabawach 1 doswiadczeniach przedszkolnych". Czas spedzony w przedszkolu jest wiec chwilg

"wypelniong zabawa, ktora pod okiem specjalistdow tworzy pole doswiadczen rozwojowych
budujacych dojrzatos¢ szkolng".

Podsumowujac, ogdlnym zalozeniem jest umozliwienie dziecku poznania
otaczajgcego go swiata i przygotowanie go do kolejnego etapu edukacji - jakim jest etap
szkolny.

Edukacja podstawowa

Edukacja podstawowa w Polsce to bardzo wazny etap dla kazdego ucznia. Jest to czas,
kiedy dziecko po raz pierwszy odwiedza szkote. Gléwnym zadaniem instytucji edukacyjnej
(szkoty) w tym momencie jest zapoznanie ucznidow z placowka, ale takze z ich obowigzkami i
Sciezka samorozwoju. Edukacja podstawowa w Polsce dzieli si¢ rowniez na: klasy 1-3 oraz
klasy 4-8.

Rzadowy dokument zawiera rowniez oczekiwane cele ksztalcenia w szkole
podstawowej. Akt wskazuje na znaczenie wilasnej tozsamos$ci i emocji, a takze wartosci
etycznych. Niemniej jednak sporo miejsca po§wigcono takze umiejetnosciom poznawczym.
Wazne jest, aby zachecaé¢ uczniéw do kreatywnosci, krytycznego myslenia i wyciggania
wnioskow. Ponadto istotne jest wspieranie innowacyjnosci i przedsigbiorczosci dzieci, a takze
umozliwienie "wszechstronnego rozwoju osobowego ucznia poprzez poszerzanie jego wiedzy
i rozbudzanie naturalnej ciekawos$ci poznawczej". W szkolach podstawowych ksztaltuje sie

siedem glownych umiejetnosci ogolnych:

. Komunikowanie si¢ (w jezyku narodowym i obcym);

. Wykorzystanie narzedzi matematycznych w zyciu codziennym;

. Wyszukiwanie, analizowanie i wykorzystywanie informacji;

. Rozwigzywanie probleméw;

. Rozwigzywanie problemow w sposob kreatywny, z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych;

. Praca w zespole i aktywno$¢ spoleczna;

. Udziat w zyciu kulturalnym szkoty, spotecznosci lokalnej i kraju.

Przedmioty naukowe (biologia, umiejetnosci techniczne, matematyka, geografia),

wprowadzane s3 w 4 klasie szkoly podstawowej. ROwnoczesnie prowadzone jest nauczanie
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plastyki 1 muzyki oraz jezykoéw obcych (jezyk obcy wprowadzany jest juz w pierwszej

klasie). Sztuka 1 literatura s3 na tym etapie réwnie waznymi przedmiotami, poniewaz
"stymuluja wielostronny, harmonijny i catosciowy rozwodj ucznia". Ponadto znaczenie
literatury jest podkreslone rowniez w dokumencie programowym, poniewaz "umiejetnosé
rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania tekstow, w tym tekstow kultury,
jest jedng z najwazniejszych umiejetnosci nabywanych przez ucznia w procesie uczenia si¢".
Kazdy z przedmiotow jest szczegdlowo opisany w dokumencie - nie ma podzialu w zakresie
na przedmioty "bardziej" 1 "mniej" wazne. Zamiast tego wszystkie przedmioty sg uwazane za
roOwnie wazne, poniewaz pomagaja dzieciom rozwijaé talenty i ksztattowac ich tozsamos¢.
Mimo to niektorzy eksperci twierdza, ze system edukacji w Polsce jest zbyt mocno
powiazany z przedmiotami.

W Polsce podejscie STEM i STEAM zyskuje obecnie na popularnosci - jest znane
jako innowacyjna metoda nauczania. Poniewaz jest to dos¢ nowy trend w Polsce, nie ma
zadnych dodatkowych oficjalnych dokumentow przygotowanych przez polski rzad, ktore
wpisywatyby to podejscie w polityke systemu edukacji. Niemniej jednak, poza dokumentem
programowym przygotowanym w 2017 roku przez Ministerstwo Edukacji Narodowej, kazda
szkota w Polsce ma réwniez swoje wlasne regulacje. Skoro rzagdowe dokumenty pozwalajg na
udziatl w programach i projektach, to liczy si¢ tu polityka szkoty. Szkota moze bra¢ udziat w
programach, poniewaz takie dziatania "pomagaja rozwija¢ przedsigbiorczos¢ i kreatywno$é
ucznidow oraz umozliwiaja stosowanie w procesie ksztalcenia innowacyjnych rozwigzan
programowych, organizacyjnych lub metodycznych". Wiele szk6t w Polsce wybiera wiec
podejscie STEAM 1 STEM, aby rozwija¢ umiej¢tnosci i wiedz¢ uczniow. Warto wspomnie¢,
ze te projekty i programy nie sg wpisane jako obowigzkowe do oficjalnego programu

edukacyjnego przygotowanego przez polskie Ministerstwo Edukacji Narodowe;.

RUMUNIA
Wychowanie przedszkolne
Krajowa Podstawa Programowa Wczesne] Edukacji, wydana w sierpniu 2019 roku,
obejmuje wiek od 1 roku do 6/7 lat i jest zorganizowana w dwa gléwne programy edukacji
wczesnoszkolnej: uslugi edukacji przed przedszkolnej (cze$¢ ustug $wiadczonych w

ztobkach) oraz edukacje przedszkolng, oferowang w przedszkolach.
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Program wczesnej edukacji kapitalizuje paradygmat skoncentrowany na

kompetencjach, doceniajac nabywanie zachowan, ktore pozniej zapewnia 10zZwoj
kompetencji. Tak wigc celem wczesnej edukacji jest rozwoj zachowan i umiejetnosci, ktore
sq podstawg przyszlych kompetencji kluczowych réznicowanych 1 rozwijanych w trakcie
kolejnych programéw szkolnych. Program nauczania jest opracowany jako roczny program
studiow i jest zorganizowany wokol szesciu integracyjnych tematow rocznych. Jedna z zasad
lezacych u podstaw opracowania Programu nauczania wczesnej edukacji jest zasada
holistycznego i zintegrowanego rozwoju, ktora zapewnia zintegrowane (wielo- 1
interdyscyplinarne) podej$cie do dziatan. Zintegrowane dzialania prowadzone sq w ramach
pieciu pol doswiadczalnych (pole jezyka 1 komunikacji, pole nauk scistych, pole cztowieka i
spoteczenstwa, pole estetyczno-tworcze oraz pole psychomotoryczne). Dziatania prowadzone
w ramach tych pol niemal kazdego dnia zmierzaja do holistycznego podejscia do rozwoju
dziecka, ukierunkowanego na pi¢¢ obszaréw rozwojowych:

rozwoju fizycznego, zdrowia i higieny osobistej;

rozw0j spoteczno-emocjonalny;

rozwoj poznawczy i wiedza o §wiecie;

rozwoj jezyka, komunikacji oraz przestanek czytania i pisania;

umiejetnosci uczenia si¢ 1 postawy.

Podejscie STEAM nie jest wymienione w programie nauczania, niemniej jednak dzialania
podobne do tego podejscia ukierunkowane na rozwdj poznawczgy i wiedze o Swiecie, majq na
celu zachowania i umiejetnosci zorganizowane na trzech wymiarach rozwoju:
- zwigzki, operacje i wnioskowanie logiczne w najblizszym otoczeniu;
- elementarne reprezentacje matematyczne, do rozwigzywania
problemoéw i poznawania najblizszego otoczenia;

- strukturalne i funkcjonalne cechy otaczajgcego $wiata.

Zgodnie z tymi wymiarami, oczekiwanymi rezultatami na koniec okresu przedszkolnego sa
takie zachowania jak:
- wykonywanie eksperymentow w celu zaobserwowania efektoéw swoich

dziatah na obiektach i na innych;
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- znajduje i1 opisuje podobienstwo lub réznice miedzy dwoma obiektami
tego samego rodzaju (np. pitka jest wieksza niz szeroka, moja spddnica
jest taka sama jak Marii itp.;)

- powtarza / wznawia zachowania oparte na wczesniejszych
doswiadczeniach (np. obserwuje, jak dorosty dmucha na jedzenie, aby
je schiodzi¢ 1 dmucha na niego przy nastgpnym positku);

- stosuje eksploracje metoda prob 1 bledow do rozwigzywania
problemow;

- rozpoznaje niektoére ilosci przedmiotéw (np. dwie ksigzki, trzy pudetka
itp.); Identyfikuje przez poroéwnanie wielko$¢ (duzy - maty) lub ilosé
(duzo - mato) przedmiotow tego samego rodzaju;

- wybiera obiekty tego samego rodzaju w ciggu (np. cigg kostek);

- identyfikuje, z pomoca, kategorie przedmiotow, istot (np. kot, lis i pies
to zwierzeta) 1 grupuje je wedtug kryterium,

- zauwaza szczegoly lub roznice migdzy interesujacymi  go
przedmiotami, istotami, zjawiskami podczas ich badania;

- obserwowac i1 rozumie¢, ze istoty zywe potrzebujag wody 1 pozywienia,
aby rosna¢ i rozwijac sig;

- opisuje niektore czesci ciata czlowieka i niektore narzady zmystow;

- utrzymuje (nakazuje) bliskie otoczenie, wspomagane przez osobg

dorosta.

Edukacja w szkole podstawowej
Edukacja podstawowa w Rumunii trwa pi¢¢ lat, odpowiednio 5 klas podstawowych (klasa
przygotowawcza, pierwsza klasa, druga klasa, trzecia klasa i czwarta klasa), zaczynajac od 6
roku zycia 1 osiggajac wiek okoto 11 lat. Klasa przygotowawcza to pierwszy rok edukacji
obowigzkowe;.
Krajowa Podstawa Programowa dla szkolnictwa podstawowego jest skonstruowana na
siedmiu obszarach programowych:

- Jezyk i komunikacja;
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- Matematyka i nauki przyrodnicze (w klasach przygotowawczych, 1 i 2,
przedmiot Matematyka i nauki przyrodnicze jest studiowany w sposdb
zintegrowany);

- Cztowiek i spoteczenstwo;

- Wychowanie fizyczne, sport i zdrowie;

- Art;

- Technologie;

- Doradztwo i poradnictwo.

Zgodnie z ustawg o edukacji narodowej (Ustawa 1/2011), Art. 68, krajowy program
nauczania w szkole podstawowej koncentruje si¢ na 8 kluczowych kompetencjach, ktore
okreslajq profil ksztalcenia ucznia:

- umiejetno$ci komunikacyjne w jezyku rumunskim i w jezyku ojczystym, w
przypadku mniejszoS$ci narodowych;

- umiejetno$¢ porozumiewania si€ w jezykach obcych;

- podstawowe umiejetnos$ci z zakresu matematyki, nauk Scistych i techniki;

- umiejetno$ci cyfrowe pozwalajgce na wykorzystanie technologii
informacyjnej jako narzedzia do nauki i zdobywania wiedzy;

- kompetencje spoteczne i obywatelskie;

- umiejetnos$ci przedsiebiorcze;

- umiejetnosci podnoszenia Swiadomosci i ekspres;ji kulturowej;

- umiejetnosci uczenia sie.

Nauczyciele sa odpowiedzialni za dobér metod nauczania do zaje¢ dydaktycznych i
wychowawczych. Metody, ktore moga by¢ wykorzystywane w dzialalno$ci dydaktycznej to:

- stosowane metody oparte na komunikacji ustnej mozna podzieli¢ na metody
oparte na ekspozycji (opowiadanie, opis, wyjasnianie itp.) oraz metody oparte
na rozmowie (konwersacja, rozmowa heurystyczna, problematyzacja itp.).

- metody uczenia sie i badania poprzez odkrywanie: bezpoSrednie badanie

przedmiotdw i zjawisk (systematyczne i samodzielne obserwacje, mate
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- eksperymenty itp.) oraz posSrednie badanie (demonstracja poprzez obrazy,
filmy itp.);

- metody oparte na dobrowolnym dziataniu dzieci (Cwiczenia, zajecia
praktyczne itp.) oraz dziataniu stymulowanym (gry dydaktyczne, uczenie sie

przez dramatyzacje itp.);

W dwoch pierwszych klasach szkoly podstawowej (ale takze, w mniejszym stopniu, w
kolejnych latach), wzorujac si¢ na metodach stosowanych w edukacji przedszkolne;j,
wykorzystuje si¢ zabawe jako wazny sposob stymulowania mozliwosci poznawczych i
emocjonalnych uczniéw oraz ulatwiania im adaptacji do wymogéw edukacji formalne;.
Krajowy program nauczania promuje wartosci, ktore kazdy cztlowiek musi zinternalizowac i
demonstrowa¢ w zyciu osobistym, spotecznym i zawodowym:

- szacunek: dla siebie, dla innych ludzi, dla praw czlowieka, dla
réznorodnosci, dla srodowiska;
- odpowiedzialno$¢: odpowiedzialno$¢ przyjeta za wilasne zachowanie 1
dziatania, $wiadome przyjecie odpowiedzialnos$ci spotecznej;
- duch innowacyjny i kreatywno$¢: otwarto$¢ na zmiany, na realizacje
kreatywnych pomystow poprzez innowacyjne rozwigzania, generowanie nowych
pomystoéw i zachowan;
- doskonatos$¢: dazenie do osiggania wynikoéw 1 rezultatow zgodnych z
potencjatem kazdego dziecka;
- uczciwos$é: szczeros¢, odpowiedzialnos$¢, postawa etyczna;
- aktywne obywatelstwo: solidarno$¢ 1 uczestnictwo na rzecz dobra
wspolnego;
- duch krytyczny: rozwoj krytycznego myslenia, autonomii i refleksyjnosci;
- wytrwato$¢: cierpliwos¢, wytrwatos¢ 1 nieustepliwos¢ w pracy, w
przekonaniach, w postawach;
- odpornos$¢: przystosowanie si¢ w pozytywny sposob do niesprzyjajacych
sytuacji i pokonanie wyzwan.
Analizujac dokument polityki edukacyjnej opracowany przez Instytut Nauk o Edukacji
"Punkty orientacyjne dla projektowania, aktualizacji i oceny Narodowego Programu

Nauczania", identyfikujemy koncentracje podstawowego programu nauczania na
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kompetencjach. I tak rumunska ustawa o edukacji nr.1 / 2011 przyjeta jako cele ksztatcenia

obowigzkowego osiem kluczowych kompetencji zalecanych przez Komisj¢ Europejska, co
wygenerowato potrzebe opracowania nowego programu nauczania. Tak wigc w 2013 r. nowe
programy szkolne zostaly nakreslone rozwoj konkretnych kompetencji poprzez zintegrowane
dziatania. Nowy program nauczania stworzyl réwniez nowe ramy, w ktorych mozna
obserwowa¢ powstawanie obszarow programowych (lub pol dyscyplinarnych - pdl
powstatych przez potaczenie dwoch dyscyplin, na przyktad matematyka jest polaczona z
naukami przyrodniczymi, tworzgc obszar programowy Matematyka 1 nauki przyrodnicze),
dzigki czemu oferowana jest miedzy- i/lub wielodyscyplinarna wizja badanych dyscyplin.
Program nauczania oparty na kompetencjach ulatwia "trening dla Zycia" poprzez uczenie w
klasie umiejetnosci, ktére mozna przenies¢ do prawdziwego zycia.
Kompetencje ogolne dla obszaru programowego matematyka i nauki sq w duzej mierze
podobne we wszystkich klasach, a ich rozw06j przebiega wedtug stopniowego 1 okreznego
modelu, aby zapewni¢ zdrowy i solidny rozwd¢j osobowosci. Na przyklad w pierwszym
cyklu edukacyjnym (obejmujacym klase przygotowawcza, pierwsza i druga klase)
kompetencje te to:
1. Zastosowanie liczb w obliczeniach elementarnych;
2. Podkreslenie cech geometrycznych niektorych obiektéw znajdujacych si¢ w
otaczajacej przestrzeni;
3. Identyfikacja zjawisk / zwigzkéw / prawidlowosci / struktur w najblizszym
otoczeniu;
4. Generowanie prostych wyjasniefn z wykorzystaniem elementow logiki;
5. Rozwigzywanie problemoéw rozpoczynajacych si¢ od uporzadkowania i
przedstawienia pewnych danych;
6. Stosowanie konwencjonalnych wzorcow do pomiarow 1 wycen.
Dla kolejnych dwoch klas (trzeciej 1 czwartej) kompetencje ogdélne w obszarze
programowym Matematyka i nauki $ciste to:
1. Rozpoznawanie zwigzkow / prawidlowosci w najblizszym otoczeniu;
2. Stosowanie liczb w obliczeniach;
3. Poznawanie cech geometrycznych obiektow znajdujacych sie w najblizszym

otoczeniu;
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4. Stosowanie konwencjonalnych wzorcéw do pomiardw 1 wycen;

5. Rozwigzywanie probleméw w znanych sytuacjach.
Jesli chodzi o liczbg godzin przeznaczonych na dyscypliny wlaciwe dla edukacji
przyrodniczej, ramowy plan nauczania w szkolach podstawowych wskazuje na
przeznaczenie facznie:
- 4 godziny/tydzien na dyscypline o nazwie "Matematyka i poznawanie Srodowiska" w
klasie przygotowawczej, pierwszej i drugiej;
- 4 godziny/tydzien dla klas IIl i IV dla dyscypliny matematyka i 1 godzina dla dyscypliny

nauki przyrodnicze;

dla obszaru program "Sztuka i1 technologie" plan oferuje:
- 2 godziny/tydzien na zajecia muzyczne w klasie przygotowawczej, w klasach
pierwszych i drugich oraz 1 godzina/tydzien w klasach trzecich i czwartych; oraz
- 2 godziny/tydzien dla dyscypliny Sztuki wizualne 1 umiejetnosci praktyczne w klasach

przygotowawczych do trzeciej klasy 1 1 godzina w klasie czwarte;.

I tak, z ogdlnej liczby 19 godzin tygodniowo w klasie przygotowawczej, 20 godzin w klasach
pierwszych, drugich i trzecich, odpowiednio 21 godzin w klasie czwartej, w ramach wspdlnej
podstawy programowej, 8 godzin przeznacza si¢ na poszczegoélne dyscypliny edukacji
naukowej w klasach przygotowawczych i pierwszych (9 godzin w klasach drugich i trzecich

oraz 7 godzin w klasie czwarte;.

TURCJA

W Turcji Ministerstwo Edukacji Narodowej wprowadza rdézne zmiany i innowacje do
programu nauczania przedmiotow $cistych obejmujace lata 2005, 2013 1 2018. Cele 1 zadania
edukacji naukowej zostaly okre§lone przez program narodowy w celu wychowania jednostek,
ktére mogg "wytwarza¢ informacje, wykorzystywac je funkcjonalnie w zyciu, rozwigzywac
problemy, mysle¢ krytycznie, by¢ przedsigbiorcze, zdeterminowane, mie¢ umiej¢tnosci
komunikacyjne, empatyczne oraz wnosi¢ wktad w spoteczenstwo i kulturg" (MoNE, 2018:4).
W ostatnich latach kursy nauki w szkotach podstawowych i $rednich obejmuja proces

nauczania podkreslajacy, ze wiedza naukowa jest przeksztatcana w produkt poprzez
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zastosowania inzynieryjne, a tym samym przyszte pokolenia mogg przyczynic¢ si¢ do rozwoju
gospodarki kraju. Programy nauczania sa opracowane w tym celu, a uczniowie sa zachgcani
do przeksztalcania wiedzy naukowej w produkcje za pomoca festiwali naukowych
organizowanych pod koniec roku.
W oparciu o podstawowq zasade zapewnienia mtodemu pokoleniu kompetencji naukowych
(MEN, 2013; MEN, 2018), w narodowym programie edukacyjnym wymieniono przedmioty i
oczekiwane efekty ksztalcenia w nastepujqcy sposob (MEN, 2018:9):
1. Dostarczanie podstawowych informacji z zakresu astronomii, biologii, fizyki,
chemii, nauk o ziemi i srodowisku oraz zastosowan nauki 1 inzynierii,
2. W procesie odkrywania przyrody i rozumienia relacji migdzy czlowiekiem a
srodowiskiem, przyjmowanie umiej¢tnosci procesu naukowego i podejscia do badan
naukowych oraz wytwarzanie rozwigzan probleméw napotykanych w tych
dziedzinach,
3. Uswiadomienie sobie wzajemnego oddzialywania pomiedzy jednostka,
srodowiskiem 1 spoteczenstwem; rozwijanie §wiadomos$ci zrbwnowazonego rozwoju
dotyczacego spoteczenstwa, gospodarki i zasobow naturalnych,
4. Przyjecie odpowiedzialno$ci za problemy zycia codziennego 1 zapewnienie, ze
wiedza naukowa, umiej¢tnosci procesu naukowego i inne umiejetnosci zyciowe sg
wykorzystywane w rozwigzywaniu tych problemow,
5. Rozwijanie $wiadomosci zawodowej i umiej¢tnosci przedsigbiorczych zwigzanych
z nauka,
6. Pomoc w zrozumieniu, jak wiedza naukowa jest tworzona przez naukowcow, jakie
sa procesy, dzigki ktorym ta wiedza powstaje 1 jak jest wykorzystywana w nowych
badaniach,
7. Rozbudzanie zainteresowania 1 ciekawosci zdarzeniami zachodzagcymi w
przyrodzie i najblizszym otoczeniu, ksztatltowanie postawy,
8. Podnoszenie $wiadomos$ci bezpiecznej pracy poprzez dostrzeganie znaczenia
bezpieczenstwa w badaniach naukowych,
9. Rozwijanie zdolno$ci rozumowania, nawykow myslenia naukowego i1
umiejetnosci  podejmowania  decyzji  poprzez  wykorzystanie  zagadnien

spoteczno-naukowych,

Strona 30



TURKIYE ULUSAL AJANSI :* *’; CO'fu nded by
TURKISH NATIONAL AGENCY H
LI the European Union

10. Zapewnienie przyjecia uniwersalnych wartosci moralnych, warto$ci narodowych

1 kulturowych oraz naukowych zasad etycznych

W opublikowanym w 2013 roku Krajowym Programie Wychowania Przedszkolnego
dziatania naukowe, ktore mozna wykonywaé w szkolach, centrach nauki i na otwartych

przestrzeniach, s3 wymienione w nastepujacy sposob (GDBE, 2013:48-49):

- Obserwowanie, odkrywanie 1 wymyslanie rzeczy zywych 1 nieozywionych w ich

naturalnym srodowisku,
- Badanie por roku lub warunkow atmosferycznych,

- Rozpoznawanie i uzywanie prostych narzg¢dzi, takich jak magnesy, lupa 1 kompas,

badanie materiatéw naturalnych i nienaturalnych,
- Badanie materialéw spozywczych w kuchni,

- Przegladanie ksigzek i1 czasopism, robienie zdje¢, recenzowanie zdje¢, ogladanie

filméw dokumentalnych,

- Zapraszanie w charakterze gosci posiadajacych zasoby z pokrewnych dziedzin nauki,

Ponadto Ministerstwo Edukacji Narodowej opublikowato poradnik obejmujgcy zajecia
naukowo-przyrodnicze dla uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (NMB, 2014).
W tym materiale, ktory bedzie przewodnikiem dla nauczycieli, zaj¢cia naukowo-przyrodnicze
sg zaprojektowane zgodnie z rodzajami i stopniami niepelnosprawnosci dzieci. Dzieci sa
motywowane do obserwowania przyrody z poczuciem ciekawosci, prowadzenia badan,
skupiania si¢ na konkretnym obiekcie, postrzegania siebie i1 otoczenia, odnoszenia faktow i
przedmiotéw, rozwijania umiejetno$ci rozwigzywania problemow, wyjasniania mysli i
zadawania pytan. (MEN, 2014:4).

Program nauczania przygotowany dla klas III i IV szkoty podstawowej jest nastepujacy

(MNoE, 2018:12):

KLASA TRZECIA
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tematycznego osiagniec
Y 8 s Lekcja nasza | Procent %

1 Poznajmy nasza | Ziemia i Wszechswiat 9 8,3
planete

2 Nasze pie¢ zmystow Zyéizyé 6 5,6

3 Poznajmy sity Wydarzenia fizyczne 15 13,9

4 Poznajmy materi¢ Materia i jej natura 17 15,7

5 Swiatta i dzwicki | Wydarzenia fizyczne 8 21 19,4
wokot nas

6 Podréz do  $wiata| Stworzenia i zycie 8 18 16,7
zywych

7 Pojazdy elektryczne Zjawiska fizyczne 4 22 20,4

Razem 36 108 100
KLASA CZWARTA

*Zgodnie z instrukcjami zawartymi w dziale Praktyki w zakresie nauki,
Nauka, inzynierii i przedsiebiorczos$ci, oczekuje sie, Ze studenci beda skladaé wnioski w

inZynieria i ciagu roku.

przedsi¢biorczo$¢

Nie Nazwa jednostki Nazwa Liczba Czas
obszaru osiagniedé
asmie Godzina | Procent
tematycznego
lekeyjna | %
1 Skorupa ziemska i| Ziemia i 5 15 13,9
ruchy naszej Ziemi | Wszech$wiat
2 | Nasze jedzenie Zyéizyé 6 18 16,7
3 Skutki dzialania | Wydarzenia 5 12 11,1
sily fizyczne
4 | Wilasciwos$ci materii | Materia i jej 10 21 19,4
natura
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5 i3 UL the Esyrop
oSwietleniowe i ﬁzyne
dzwiekowe
6 Czlowiek i| Stworzenia i 2 6 5,6
Srodowisko zycie
7 Proste obwody | Zjawiska 3 6 8,3
elektryczne fizyczne
Razem 46 108 100
Praktyki w zakresie nauki, inZynierii i przedsigbiorczosci: Festiwal Nauki na
zakonczenie roku (Oczekuje sie, zZe studenci bedq skutecznie prezentowad swoj
produkt w ciggu roku).

3.2. Podejscie STEM lub STEAM w krajowym lub regionalnym szkolnictwie
przedszkolnym i podstawowym

Grecja

Jak przedstawiono powyzej, greckie programy nauczania dla szkoly podstawowe;j
uwzgledniaja juz podejscie STEAM, a klasy/lekcje STEAM realizuja okreslong metodologie
nauczania. Jest to podej$cie dydaktyczne procesu projektowania inzynierskiego (Proces
projektowania inzynierskiego Departament Edukacji Massachusetts). Zgodnie z tym,
uczniowie s3 zajeci w konteks$cie uczenia si¢ do$wiadczalnego, angazuja si¢ w procesy
eksploracyjne, realizuja projekty badawcze, tworza, prezentuja swoje pomysty, dokonuja
refleksji. Procesy te sa stosowane przez inzynierow do dostarczania rozwigzah rzeczywistych
problemow 1 projektowania systemow. Dlatego tez, zgodnie z podejsciem edukacyjnym
procesu projektowania technicznego, kazdy scenariusz dydaktyczny obejmuje nastepujace

fazy realizacji:

FAZA PIERWSZA: Identyfikacja problemu
FAZA DRUGA: Badanie potrzeb zwigzanych z problemem
FAZA TRZECIA: Opracowanie mozliwych rozwigzan

FAZA CZWARTA: Wybor optymalnego rozwigzania
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FAZA PIATA: Budowa prototypow

FAZA SZOSTA: Ocena wynikow rozwigzania

FAZA SIODMA: Rézne propozycje mozliwych rozwigzan kazdej grupy (burza moézgow)
FAZA OSMA: Przeprojektowanie

Kilka stow 0 E3STEM (Greckie Stowarzyszenie Edukacyjne STEM)

E3STEM (Greckie Stowarzyszenie Edukacyjne STEM) jest upowazniony do opracowania ram
szkoleniowych dla funkcjonowania Laboratoria rozwoju kompetencji, niedawnej (2020)
inicjatywy greckiego Ministerstwa Edukacji, a E3STEM jest juz zaangazowany w faze
pilotazowa tej inicjatywy (wrzesien 2020). Dzialanie Laboratoriow Rozwoju Kompetencji
zostalo znaczaco dotknigte przez pandemi¢. Z tego powodu E3STEM jest bardzo
zainteresowany zaproponowaniem innowacyjnego podej$cia, ktore mogloby ulatwié
kontynuacje dzialania Laboratoriow Rozwoju Kompetencji przy wsparciu narzedzi i aplikacji
cyfrowych. Cztonkowie E3STEM pracuja rowniez nad wiaczeniem sztuki do STEM w
ramach podejscia interdyscyplinarnego i transdyscyplinarnego jako podejscia do nauczania, w
ktorym uczniowie sg zaangazowani w koncepcyjne zrozumienie poprzez forme sztuki (np.
poprzez rozwijanie artefaktow robotycznych, narracyjnych historii przy uzyciu narzedzi WEB
2.0 itp. wdrazajac tzw. nauke studyjng). E3STEM oferuje réwniez akredytowane seminaria w
zakresie szkolenia nauczycieli w zakresie edukacji STEM i STEAM dla nauczycieli w trakcie
1 po zakonczeniu edukacji oraz ma mozliwos$¢ szkolenia nauczycieli w ramach programéw na
duza skale. Czlonkowie E3STEM sa réwniez profesorami psychologii edukacji i
wspoOtpracuja z osobami z dyscyplin STEM w celu zbadania wplywu epistemologii STEM na
kwestie psychologiczne, takie jak motywy wewnetrzne, samoocena, poczucie wilasnej

skutecznosci itp.

Litwa

Ogolne ramy programowe dla szkolnictwa podstawowego i1 gimnazjalnego (2008),
Litewska strategia innowacji na lata 2010-2020 (2010), Program rozwoju edukacji
przedszkolnej i przed przedszkolnej na lata 2011-2013 (2011), Strategia Postgpu Panstwa
"Litwa Strategia Postgpu "Litwa 2014-2020" (2012), Strategia Postepu Panstwa "Litwa
Strategia Postepu "Litwa 2030" (2012) oraz dokumenty ratyfikowane w 2013 roku (Poradnik
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roznorodnosci modeli wychowania przedszkolnego (2013); Poradnik dla organizatorow

niepublicznego wychowania przedszkolnego 1 przedszkoli (2013); Strategia Edukacji
Narodowej na lata 2013-2022 (2013) maja na celu podkreslenie, Ze instytucja edukacyjna
musi dostosowac si¢ do szybko zmieniajacych si¢ potrzeb spoteczenstwa i wyksztatci¢ dzieci
zdolne do zycia w dzisiejszych warunkach.

Panstwowa Strategia Postepu "Litwa 2030" (2012) twierdzi, ze "w perspektywie
dlugoterminowej celem bedzie pobudzenie kreatywnosci calego spoteczenstwa i kazdego jego
cztonka, skoncentrowanie si¢ na pomyslach, ktére pomoga Litwie sta¢ si¢ nowoczesnym,
otwartym na $wiat, ale pielegnujagcym wiasng tozsamo$¢ narodowa krajem." Strategia
podkresla, ze STEAM pomaga rozwigzac problem braku specjalnie waznych umiejetnosci i
zacheca do rozwijania wszechstronnych umiejetnosci, ktore zachecajq do przedsigbiorczosci,
innowacji i kreatywnosci. Dokument ma na celu stworzenie inteligentnego spoleczenstwa, w
ktérym kreatywne i wolne jednostki tatwo przystosowujg si¢ do szybko zmieniajacego si¢
otoczenia, tworzg §wieze impulsy dla nowych pomystow 1 prac, zdolne nie tylko przetrwac,
ale takze zaspokoi¢ wszystkie niezbgdne potrzeby.

Opis osiagnie¢ dzieci w wieku przedszkolnym (2014), Podstawa programowa
ksztalcenia ogolnego dla przedszkoli (2014) Poradnik wychowania przedszkolnego (2015)
przedstawiajg nowoczesne podejscie do jakosci edukacji przedszkolnej 1 wcezesnoszkolne;,
ktéore ma na celu zapewnienie pomys$lnego rozwoju dzieci oraz wykorzystanie
najatrakcyjniejszych 1 najskuteczniejszych metod i sposobow nauczania. Nauczycielom
sugeruje si¢ wdrazanie innowacji, tworzenie nietradycyjnych $rodowisk edukacyjnych,
aktywizowanie ciekawosci dzieci demonstrujagcych sposéb dziatania przedmiotow,
wykorzystywanie wszystkich zmystow (wechu, dotyk, stuchu, wzroku, smaku) podczas
poznawania otoczenia. Krajowe ramy programowe dla edukacji przedszkolnej (2014)
przedstawiaja wytyczne dotyczace rozwoju edukacji STEAM z wykorzystaniem uczenia si¢
przez dzialanie 1 eksperymentowanie; zacheca si¢ rowniez do tworzenia laboratoriow,
obszarow eksperymentalnych i obszarow kreatywnych, w ktorych mozliwe byloby
organizowanie roznych dziatan rozwijajacych kompetencje poznawcze i komunikacyjne
dzieci. Gltoéwnym stanowiskiem Koncepcji Dobrej Szkoty (2015) jest nauka odkrywania i
wymyslania, tworzenia 1 wspolpracy. Koncepcja kladzie nacisk na edukacje (rozwdj) oparta
na dialogu, tworzac zatozenia do wdrazania nowych, innowacyjnych modeli zar6wno w

edukacji panstwowej, jak 1 niepanstwowe;.
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Artykut "STE(A)M Nieformalna edukacja dzieci: Problemy i mozliwo$ci" w serii

publikacji "Analiza problemu edukacyjnego" Ministerstwa Edukacji, Nauki i1 Sportu
Republiki Litewskiej (2015) wprowadza nowa metod¢ edukacyjng i przedstawia zalecenia,
jak ja wdrozy¢ na Litwie. Wprowadzono réwniez projekt "Scientix"; ma on na celu
zachgcanie 1 wspieranie wspoOtpracy nauczycieli nauki, technologii, inzynierii i matematyki
(STE(A)M), edukatorow, politykow i innych profesjonalistow z tej dziedziny w catej Europie.
Projekt ten sktadat si¢ z trzech etapow: w latach 2009-2012 utworzono portal internetowy dla
europejskich projektow STE(A)M 1 ich rezultatéw; w latach 2013-2015 projekt stuzyt przy
tworzeniu krajowych strategii majacych zacheci¢ do szerszego wykorzystania uczenia si¢
opartego na dociekaniu i innych innowacyjnych metod w nauczaniu STE(A)M; w latach
2016-2019 jest finansowany z unijnego programu badan i innowacji "Horyzont 2020".
Publikacja " Edukacja STEAM na Litwie: tworzenie centrow otwartego dostepu i
wspotpraca" (2020) podkresla istotne zmiany w zakresie modernizacji programow nauczania
STEM i rozwoju kompetencji nauczycieli. W celu zapewnienia rozwoju kompetencji dzieci w
zakresie STEAM na Litwie, od 2016 roku tworzone sg centra otwartego dostepu do STEAM
(przyszte klasy) w miastach Wilno, Kowno i Klajpeda oraz regionach Alytus, Marijampolé,
Panewniki, Szawle, Tauragé, TelSiai, Utena. Projekty UE "Projektowanie i1 wdrazanie
cyfrowych programéw nauczania" (nr 09.2.1-ESFA-V-726-03-0001), " Opracowanie systemu
badan, ewaluacji i monitoringu ksztalcenia ogoélnego: Ocena osiagnie¢ ucznidow" (nr
09.2.1-ESFA-V-706-02-0001), "Doskonalenie zawodowe nauczycieli 1 specjalistow
udzielajacych pomocy uczniom" (nr 09.2.2-ESFA-V-707-02-0001), "Kontynuacja" (nr
09.2.1-ESFA-V-727-01-0001) oraz "Utrzymanie szkot ze srodkami na nauki przyrodnicze 1
technologie" (nr. 09.1.3-CPVA-V-704-02-0001) wraz z dzialaniami "Zalozenie os$rodkow
otwartego dostepu do STEAM", "Zakup specjalnego zaopatrzenia edukacyjnego i srodkow
wsparcia technicznego" (nr 09.1.3-CPVA-V-704-04-0001) maja na celu popraweg jakosci

systemu edukacji, rozw06j kompetencji nauczycieli oraz zalozenie osrodkéw STEAM.

Nowe technologie (narzedzia STEAM) w polskich szkotach

Polskie placowki edukacyjne - szkoty, przedszkola i uczelnie - wybieraja dzi$

innowacyjne technologie. Co roku obserwuje si¢ "wzrost liczby nauczycieli i instytucji
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stawiajagcych na nowoczesng edukacje" (Mentor). Nauczyciele poszukuja nowych

innowacyjnych rozwigzan, ktére moga pomdc w przygotowaniu lekcji i przekazaniu wiedzy
w atrakcyjny sposob. Wedlug dyrektora Szkoty Podstawowej w miescie Lubsko rola
nauczyciela jest dzi$ inna niz kiedys, poniewaz nauczyciel "przestaje by¢ wszechwiedzaca
postacia, straszacg quizami i testami, a zamiast tego przyjmuje rol¢ mentora, doradcy, ktory
motywuje do dziatania, zachgca do pokonywania barier, podejmuje nowe proby i stawia nowe
wyzwania w obszarze najblizszego rozwoju ucznia". (Rabenda, 2019). W zwiazku z tym
nauczyciele potrzebujq nowych narzedzi, ktore umozliwig im przygotowanie projektow, ktore
dadzq "odpowiedzi na realne problemy; odniosq sie do zZycia codziennego,; zbadajg zjawiska
wystepujgce w przyrodzie; lub udoskonalg juz istniejgce rozwigzania". Ponadto M.
Dabkowska-Wilczek w swoim artykule wskazuje, ze "w obecnej dobie postepu
technologicznego nie moze by¢ mowy o efektywnej edukacji bez zaangazowania nowych
technologii" (2017).

Nauczyciele majg do wyboru rézne opcje wprowadzania nowych technologii do szkot:
Programy unijne, programy rzadowe, wsparcie firm prywatnych i inne. Swietnym i
popularnym przyktadem jest program "Aktywna Tablica" przygotowany przez polski rzad.
Jest to wsparcie finansowe oferowane polskim placowkom oswiatowym - zardwno
prywatnym, jak i publicznym. Dzigki temu programowi szkota moze otrzymac tablice,
interaktywne monitory dotykowe, komputery, drukarki 3D, roboty i1 inne pomoce
dydaktyczne. Szacowana kwota §rodkow na realizacje programu w latach 2020-2024 to ponad
361 000 ztotych (czyli okoto 80 000 euro).

O tym, ze w Polsce przybywa innowacyjnych pomocy dydaktycznych swiadcza takze
konkretne dane zebrane przez Ministerstwo Edukacji Narodowej. W artykule opublikowanym
na portalu "Stawiam na Edukacje" czytamy o doktadnej liczbie tablic interaktywnych
dystrybuowanych w polskich placowkach edukacyjnych. Wedtug danych opublikowanych na
portalu, liczba sprzedanych tablic interaktywnych dla polskich szkét w 2010 roku wynosita
okoto 6000, natomiast w 2016 roku wzrosta do 10 000. Zalety takich tablic interaktywnych sa
szerokie: wzrost zainteresowania uczniow, zaangazowanie ucznioéw, efektywny proces nauki,
lepsze zrozumienie tematu dzigki kolorowym materialom. Zrozumiate jest wiec, ze polscy

nauczyciele czesciej wybierajg takie interaktywne pomoce dydaktyczne.
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Innym przyktadem wykorzystania technologii podczas zaje¢ STEAM w polskich szkotach

Druk 3D jako narzedzie STEAM w Polsce

jest drukarka 3D. Taka technologia uatrakcyjnia proces nauki, podczas gdy staje si¢ on "formag
interaktywnej zabawy" (Fundacja Cyfrowa Polska, 2018). Niektorzy twierdzg, ze "druk 3D
jest krytycznie wazny dla wszystkich uczniow, ktérzy cheg si¢ uczy¢, a im mtodsi zaczng, tym
lepiej" (Scott, 2017). Polski nauczyciel informatyki w szkole §redniej z miasta Kotobrzeg -
Jacek Kawatek - jest rowniez Ekspertem 3D. Jego misjg jest uczynienie druku 3D oficjalnym
przedmiotem szkolnym, poniewaz w Polsce nie ma oficjalnego programu nauczania druku
3D. Takie rozwigzanie mogloby naprawde pomodc zwlaszcza tym uczniom, ktorzy planujg
zdawa¢ do szkot technicznych. Coraz wigcej nauczycieli w polskich placowkach
edukacyjnych stara si¢ wykorzystywac¢ innowacyjne pomoce dydaktyczne oraz nowe metody
i podejscia - w tym STE(A)M. Nowe technologie, takie jak druk 3D, sg idealnym narzedziem
dla metodologii STE(A)M. Poniewaz podejScie to opiera si¢ wytacznie na eksperymentach i
nowej roli ucznia (ktory staje si¢ odkrywca, a nie biernym stuchaczem), nowa technologia 3D
umozliwia mu/jej stawianie sobie wyzwan i uczenie si¢ poprzez dziatanie. W ten sposob,
dzieki technologii 3D, moga oni odkrywac otaczajacy ich $wiat.

W konsekwencji polskie szkotly coraz czg$ciej decyduja si¢ na zamodwienie drukarek 3D.
Dwie polskie firmy wspoipracuja obecnie w celu dalszej promocji wykorzystania drukarek
3D w polskich szkotach i placowkach edukacyjnych. Firmy te to: Zortrax (firma produkujaca
drukarki 3D i materialy do druku 3D), oraz Skriware (firma tworzaca innowacyjne pomoce
dydaktyczne dla szkot - w tym pomoce dydaktyczne STEAM). Oba przedsigbiorstwa podjety
wspotprace: "Drukarki 3D Zortrax M200 Plus stang sie cze$cig gamy rozwigzan Skriware
skierowanych do edukatorow na catym $wiecie. Pierwszym wspolnym projektem Zortraxa i
Skriware bedzie ztozenie oferty na dostarczenie w pelni wyposazonych pracowni Skril.ab do
ponad 4,5 tys. szkot w Polsce w ramach programu Aktywna Tablica." (Anusci, 2021). Warto
na tym etapie wspomnie¢ rowniez o wpltywie Skriware na edukacje w Polsce (i edukacje
globalng). Firma stworzyta autorski program "Edukacja STEAM w kazdej szkole", ktory daje
"mozliwo$¢ wdrozenia nowoczesnego laboratorium edukacyjnego opartego na druku 3D,
robotyce 1 programowaniu dostosowanego do warunkow zdalnego 1 hybrydowego nauczania

w szkotach" (Skriware). Firma oferuje nie tylko drukarki 3D, ale bardziej przyjazne
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nauczycielom technologie, takie jak roboty edukacyjne, narzedzia do programowania i

platformy internetowe dla nauczycieli.

Innym przyktadem wykorzystania technologii druku 3D w polskiej szkole bylyby
projekty unijne. Nie oznacza to jednak wylacznie wsparcia finansowego, ale bardziej
wsparcie badawczo-rozwojowe. Przyktadem moze by¢ realizowany projekt Erasmus Plus —
projekt Nauczyciel 3DP. Projekt ma na celu rozwdj kompetencji nauczycieli i promocj¢ metod
druku 3D w szkotach UE. Nad opracowaniem rezultatéw projektu pracuje migdzynarodowa
grupa ekspertow - wsrdd nich jest szkota z Polski (szkota podstawowa w miescie Czudec). Na
stronie szkoty mozna znalez¢ przyktady prac ucznidow, ktorzy mieli szans¢ wydrukowac swoje
projekty za pomoca druku 3D. Jest to doskonaly dowod na to, ze technologia 3D moze by¢

wykorzystywana zaré6wno na etapie edukacji podstawowej, jak i w szkole $rednie;.

Robotyka w polskiej szkole

Ciekawa pomoca dydaktyczna STEAM jest robotyka. Popularno$¢ robotow wciaz rosnie -
dzieci i dorosli coraz bardziej interesujg si¢ innowacyjnymi rozwigzaniami oferowanymi
przez robotyke i rzeczywisto$¢ rozszerzong czy sztuczng inteligencj¢. Poniewaz technologia
jest wszedzie wokol nas, doceniana jest rowniez w dziedzinie edukacji i1 $rodowiska
szkolnego. Polskie szkoty to wcigz miejsca tradycyjnego podejscia skoncentrowanego na
nauczycielu, ale szybko ewaluuja. Robotyka jest ciekawym i atrakcyjnym rozwigzaniem
zard6wno dla uczniow, jak i nauczycieli. Zdobywa popularno$¢ i jest wykorzystywana w
polskich placéwkach edukacyjnych. Robotyka jest szeroko wykorzystywana réwniez w
modelu STEAM:

"Robotyka w klasie ma pozytywne skutki dla uczniéw, takie jak zachecanie uczniow do
realizowania wigkszej liczby $ciezek kariery STEM i rozwijania niezbednych umiejetnosci
XXI wieku, ktore pozwolg im odnies¢ sukces w przysziosci. [...] Udowodniono, ze
wykorzystanie robotyki moze pomdc w zachg¢ceniu uczniow do pewnos$ci siebie i
pozytywnego nastawienia do edukacji, co pomaga ozywi¢ klasy za pomoca zaj¢¢ migdzy
przedmiotowych. Zwolennicy edukacji STEM szukaja wigcej sposobow na wilaczenie zajec z
robotyki do szkét w najwczesniejszym wieku" (Grover, 2015). Przykladem firmy oferujace;j
wsparcie dla polskich placowek edukacyjnych w zakresie robotyki jest TROBOT. Firma

dziata od 2008 roku - jej misja jest dostarczanie i rozwijanie innowacyjnych pomocy
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dydaktycznych dla polskich szkot, na kazdym etapie edukacji. Firma oferuje kursy

e-learningowe dla nauczycieli i warsztaty (dla dzieci i mlodziezy) oraz przygotowuje
scenariusze lekcji, ktére staty si¢ podstawa dla wielu szkét w Polsce. Odwiedzajac strony
internetowe partnerow firmy mozna zobaczy¢ wiele modeli robotow oferowanych jako
narzedzia edukacyjne dla szkot. Firmy takie jak TROBOT s3g kluczowym wsparciem dla
nauczycieli, ktorzy dostrzegaja warto$¢ robotyki wykorzystywanej podczas zaje¢ i chca
rozpocza¢ swoja podréz z nowymi technologiami w szkole.

Przyktady robotyki wykorzystywanej w polskich placowkach edukacyjnych mozna bez
problemu znalez¢ w sieci. Przyktadem jest Szkota Podstawowa w Bielsku Biatej, gdzie dzieci
z r6znych klas (poczawszy od 7 roku zycia) majg mozliwos$¢ testowania robotow podczas
zaje¢. Wlasciwym zadaniem ucznia jest stworzenie i1 przetestowanie konkretnego programu,
ktoéry steruje robotami. Przyktadem wykorzystywanego robota moze by¢ "Ozobot", ktory jest
rodzajem robota uzywanego w celu nauczenia dzieci programowania. Zaczyna si¢ od
rysowania kolorowych linii na kartce papieru, a nastgpnie kontynuuje si¢ prace z kolorowymi
klockami w specjalnym programie o nazwie "Ozoblockly". Zastosowanie kolorow umozliwia
najmtodszym uczniom korzystanie z tego narzedzia, co dowodzi, ze nawet najmtodsi
uczniowie s3 mile widziani w procesie uczenia si¢ z wykorzystaniem innowacyjnych

technologii.

Edukacja STEAM w Polsce - przyklad projektu i inspiracje

Nalezy zauwazy¢, ze podejscie STEM i1 STEAM to co$ wigcej niz nowa technologia
wykorzystywana w szkotach. Chodzi o to, ze dzigki temu nowemu podej$ciu uczniowie sg w
stanie nauczy¢ si¢ nowych kompetencji, ktére sa obecnie kluczowe na rynkach pracy, takich
jak myslenie abstrakcyjne i logiczne. Cho¢ prawda jest, ze technologia jest dzi§ wokoét nas i
uczniowie powinni si¢ jej uczy¢ od najwczesniejszych etapow edukacji, to nie umiejetnosci
techniczne sg kluczowe, ale raczej "kreatywne mysSlenie, pozwalajace uczniom zrozumiec
procesy sterowania urzadzeniami i uczy¢ si¢ ich" (Librus).

Pomimo tego, ze metoda STEAM nie jest wpisana do oficjalnego programu edukacyjnego w
Polsce, szkoty sg zainteresowane tym podejsciem. Przyktadem moze by¢ SteamPolska - jest
to projekt majacy na celu promowanie idei podejscia STEAM w polskich placéwkach

edukacyjnych. SteamPolska skupia entuzjastow 1 praktykow podejscia STEAM nie tylko w
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Polsce, ale na catym $wiecie. Autorzy organizujga konferencje 1 warsztaty, ktérych celem jest

rozw0] kompetencji STEAM wsrod nauczycieli. Przygotowany zostal autorski model
kreatywnych laboratoridow szkoleniowych - STEAMLab i CREATIVELab. Autorzy oferuja
wsparcie dla nauczycieli 1 instytucji zainteresowanych wprowadzeniem nowego podejscia.
Niemniej jednak to uczen pozostaje w centrum programu: "Uczen, ktory do§wiadczy pracy w
STEAMLabie bedzie osoba rozwigzujaca problemy, kreatywna, potrafigca korzystaé z
r6znych narzedzi i §wiadomg swoich talentow" (STEAMPolska). Uczniowie zdobeda nowe
kompetencje 1 umiejetnosci, uda im si¢ rozwing¢ znacznie wigcej niz umiejetnosci cyfrowe.
Praca w STEAMLab zostala szczegotowo zaplanowana i podzielona na sfery S-T-E-A-M. Na
przyktad w sferze S (Sfera nauki) uczniowie beda mogli dowiedzie¢ si¢ o klimacie podczas
tworzenia formy spektaklu odbywajacego si¢ we Wtoszech, w Weronie - beda musieli
zaprojektowa¢ makiete teatru, w tym Kkostiumy gldéwnych bohaterow i scenografig/
scenografi¢. Musza wigc wiedzie¢ o srodowisku naturalnym Wtoch - czy klimat jest tam
goracy czy zimny; jakie ubrania nosiliby ich bohaterowie? itp. Z kolei w sferze M
(matematyka) uczniowie musza nauczy¢ si¢ oblicza¢, aby zbudowaé¢ domy bohaterow.
Powinni pamigta¢, ze potrzebuja szczegdétowych obliczen, aby ich model teatralny byt
wlasciwie przygotowany. Ponownie jest to rodzaj nauki przez doswiadczenie, gdzie uczen jest
odkrywca, a nastepnie konstruktorem modelu. Wszystkich nauczycieli, ktorzy chca wziaé
udziat w projekcie SteamPolska, zapraszamy do kontaktu z autorami poprzez adres e-mail
podany na stronie projektu.

Innym zrédtem wiedzy o metodologii STEAM - opréocz firm IT oferujgcych innowacyjne
pomoce dydaktyczne 1 specjalistyczne programy, jak projekt SteamPolska - s3a sami
nauczyciele wraz z kanapowcami i ekspertami ds. edukacji. Przykladem moze by¢ Marlena
Plebanska, ktora jest polskim ekspertem w dziedzinie e-learningu. W swoim artykule w
Internecie Plebanska twierdzi, ze nie potrzebujemy standardowego systemu nauczania, ktory
opiera si¢ na uczeniu si¢ na pami¢¢ i wypetnianiu testow, ktdre nastgpnie majg by¢ oceniane
przez nauczyciela i skutkowa¢ ocenami i stopniami. Wedtug niej dzisiejszy system edukacji
"nie jest wystarczajaco skoncentrowany na uczeniu dzieci rozwigzywania rzeczywistych
problemow; nie jest interdyscyplinarny i1 ogranicza si¢ do sztucznych ram norm i zasad"

(Plebanska, 2021). W swoim artykule autorka zacheca do stosowania interdyscyplinarnej
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metody nauczania, a jako przyktad podaje podejscie STEAM. Plebanska przedstawia zalety

podejscia STEAM:
. Inspirowane prawdziwymi scenariuszami zycia;
. Na podstawie obserwacji zycia spotecznego;
. Doswiadczenie zdobyte poprzez eksperymenty 1 odgrywanie rol;
. Budowanie motywacji uczniéw do nauki;
. Brak ograniczen wiekowych (do udziatu w zajeciach STEAM zapraszamy dzieci
od przedszkola);
. Brak ograniczen czasowych (zajecia STEAM moga by¢ prowadzone przez

nauczyciela raz w tygodniu lub kazdego dnia);

. Zajecia STEAM s3 intuicyjne.

Tego typu artykuty przygotowane przez ekspertow w dziedzinie edukacji i nauczycieli
stajg si¢ doskonatym zrédlem inspiracji 1 wiedzy dla nauczycieli i wychowawcow

zainteresowanych nowymi metodami nauczania, takimi jak podejscie STEAM.

Rumunia

Mimo, ze edukacja STEAM nie jest formalnie wiaczona do krajowych programéw
nauczania, istniejg pewne prywatne inicjatywy szkot publicznych lub pozarzadowych
instytucji edukacyjnych, ktére koncentrujg si¢ na wprowadzeniu edukacji STEM/STEAM do
rumunskich ucznidw, poczawszy od szkoty podstawowej. Instytucje te oferuja rozwigzania
dla uzupelienia krajowej podstawy programowej poprzez dyscypliny fakultatywne lub
zajecia pozalekcyjne, ktore zapewniaja praktyczng i interdyscyplinarng edukacje w ramach
podejscia STEM / STEAM, aby pomdc w rozwoju przysztych dorostych zdolnych do
stawienia czola przysztym wyzwaniom. CRESTEM ("ro$niemy") jest jednym ze
stowarzyszen, ktore wdraza w Rumunii projekty majace na celu edukacje¢ STEM. Poprzez
takie projekty, stowarzyszenie to ma za gtowny cel stworzenie ram edukacyjnych typu STEM,
tworzenie, adaptacje 1 promocje programoéw edukacyjnych STEAM dostosowanych do
rumunskiego kontekstu edukacyjnego, wspieranie przyjecia programoéw STEM przez

publiczne i prywatne instytucje edukacyjne, tworzenie zaje¢ pozalekcyjnych, takich jak kluby
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robotyki, kluby komputerowe. Stowarzyszenie dotaczyto do Wspdlnoty "Edukacja dla Nauki"

z Magurele, w celu rozwoju dzialan edukacyjnych, tworzac Centrum Edukacyjne CRESTEM.
Inni partnerzy zaangazowani w swoich projektach promowania edukacji STEAM to:
Fundacja LEGO, Evolutie prin educatie (Ewolucja poprzez edukacje¢) oraz Fondul Stiintescu
(Fundusz Mr.Science). Ich gtowne dzialania w roku szkolnym 2021-2022 to: Wspieranie i
organizowanie treSci FIRST LEGO League na poziomie krajowym, Olimpiady ROBOT,

kluboéw robotycznych w dla dzieci ze szkét Bucuresti.

Turcja
Chociaz Turcja nie ma bezposredniego planu dziatania STEM, niektore cele strategiczne
majace na celu wzmocnienie edukacji STEM zostaly okre§lone w planie strategicznym na lata
2015-2019. Cele te sa dostosowane do wynikéw kurséw technologii i1 projektowania. Mozna
powiedzie¢, ze nalezy przeprowadzi¢ wiecej badan dotyczacych 7™ i 8" stopniowych kursow
Technologii i Projektowania, ktére obejmujag STEM. Wazne jest, aby omowic¢ edukacje STEM
jako priorytet dla uczniéw, aby poprawi¢ wyniki egzamindéw takich jak TIMSS i PISA
(yegitek.meb.gov.tr, 2016). W 2018 r. zmieniony program nauczania przedmiotow $cistych w
piatej, szostej, siodmej 1 6smej klasie jest ukierunkowany na plan "Nauka i przedsiebiorczosé¢
dla zastosowan inzynieryjnych" zwigzany ze zdefiniowaniem problemu lub potrzeby z Zycia
codziennego, zaprojektowaniem narzedzia poprzez uwzglednienie kryteriow materiatlowych,
czasowych 1 kosztowych (MEB, 2018, s.10). Aby wdrozy¢ je w szkotach, konieczne jest
uzyskanie wsparcia ekspertow dziatajacych w obszarze STEAM. Aby moéc zaadaptowad
edukacje¢ STEM do programu nauczania Nauki S$ciste 1 matematyka w szkotach
podstawowych i §rednich muszg zosta¢ zmniejszone, aby mie¢ wystarczajaco duzo czasu na
dzialania STEM z drugiej strony egzaminy krajowe powinny zosta¢ zaktualizowane.
Umiejetnosci uczniow w zakresie dociekania, badania, tworzenia produktow i wymyslania
muszg by¢ oceniane. Laboratoria naukowe w szkotach powinny by¢ zmodernizowane zgodnie
z edukacjag STEM i nalezy zapewni¢ im niezbedne zasoby (yegitek.meb.gov.tr). Zgodnie ze
zrewidowanymi w 2013 roku programami nauczania przedmiotow $cistych 1 matematyki w
szkotach podstawowych 1 $rednich, okreslono, ze wlaczenie edukacji STEM do tych
programow nauczania ma na celu wyksztalcenie ucznidéw jako jednostek naukowo

uzdolnionych, posiadajacych wiedze¢, umiejetnosci i pozytywne nastawienie do nauki,
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technologii, spoteczenstwa i $rodowiska (FTTC) (TTKB, 2013). Oznacza to, ze chociaz

programy nauczania przedmiotéw S$cistych i matematyki przypisuja znaczenie interakcji
miedzy nauka, technologia i spoteczenstwem, to integracji STEM 1 umiejetnosciom
inzynierskim nie przypisuje si¢ w tych programach znaczenia (Kertil & Gurel, 2016).

Dziatania 1 braki dotyczace edukacji STEM w odnowionym programie edukacji przyrodniczej

zawiera Rysunek 1 (MEB, 2017).

Seimnce and Enginesring Units from 4th to Bth grades

To take place as an Bth unit at each bevel

@ 13-haur unit {39 hours in the Jth grade)

Lack of engineering and design skills

Ltk of math integration

Rysunek 1. Dzialania dotyczqce edukacji STEM w nowym programie edukacji naukowej
(Uniwersytet Aydin)

Jak wida¢ na Rysunku 1, podczas badania zaktualizowanego programu naukowego w Turcji
staje si¢ jasne, ze dzialania na rzecz edukacji STEM majg miejsce od 4™ do 8" klasy pod
nazwa nauki i inzynierii w ramach Next Generation Science Standards (NGSS). Chociaz
projektowanie inzynierskie i aplikacje naukowe sa planowane w ramach NGSS od
przedszkola do uniwersytetu, w Turcji dziatania te sg faktycznie realizowane tylko w klasach
od 4 do 8.

W programie tym kladzie si¢ duzy nacisk na umiej¢tnosci inzynierskie, ale samo podkreslenie
umiejetnosci inzynierskich nie oznacza zastosowania podejscia edukacji STEM w programie
nauczania przedmiotow $cistych. Jako podejscie, edukacja STEM powinna by¢ zintegrowana

ze wszystkimi programami nauczania nauk $cistych. Dzigki temu uczniowie moga naby¢
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umiejetnosci rozwigzywania probleméw, myslenia projektowego, a takze zrozumienia metod

naukowych 1 inzynierskich (MEB, 2017).

Gdy spojrzymy na powyzsze definicje i tresci programu MEB w zakresie programow
nauczania STEM, umiejetnos$ci, ktore zazwyczaj nalezy rozwija¢ w 2018 roku, zwigzane sg z
umiejetnosciami  zyciowymi, takimi jak mys$lenie analityczne, podejmowanie decyzji,
myslenie kreatywne, przedsigbiorczo$¢, komunikacja, wspotpraca. Oprocz tego oraz
umiejetnosci inzynierskich i projektowych (MEB, 2018), przedsigbiorczo$¢ i wynalazczos¢,
zdolno$¢ do zdobycia poczucia wilasnej wartosci oraz wktad w gospodarke kraju to czynniki,

ktore powinny by¢ brane pod uwage w edukacji STEM.

3.3. Wyniki/rezultaty poprzednich projektow dotyczacych edukacji
STEM/ edukacji artystycznej/ uczenia si¢ spotecznego i
emocjonalnego zwigzanego z edukacja naukowg

Grecja

W ostatniej dekadzie w Grecji w szkotach, gtownie podstawowych, odbywa si¢ wiele
programéw Erasmus i1 e-Twinning, ktére ukierunkowuja na podejscie STEM. Jeden z
najwazniejszych projektow zostat uruchomiony w 2017 roku (01/04/2017-31/03/2020).
Instytut Polityki Edukacyjnej (IEP) jako krajowy koordynator dla Grecji europejskiego
projektu H2020, awansowal w zaproszeniu do zainteresowania jednostek szkolnych do ich
udzialu w fazie pilotazowej projektu OSOS, ktory jest realizowany od roku szkolnego
2017-2018.

Europejski projekt H2020: " Otwarte szkoty dla otwartych spoteczenstw - OSOS" (Otwarte
szkoty dla otwartych spoteczenstw) ma na celu sformutowanie ram dla "Otwartej Szkoty".
Jego celem bylo przygotowanie do wprowadzenia na wszystkich poziomach edukacji
innowacji "Otwarta Szkota" skonstruowanej wokoét nauk przyrodniczych i STEM skupiajacej
si¢ na obszarach tematycznych zwigzanych ze wspotczesnymi wyzwaniami spolecznymi. W
projekcie uczestniczyto 21 instytucji (ministerstwa, uniwersytety, osrodki badawcze, muzea,
szkoly itp.) z Europy, USA 1 Australii.

Rowniez kilka organizacji non-profit dziata na rzecz podejscia STEM/STEAM. Jedna z
najbardziej znanych organizacji jest "STEM Organizacja edukacji" (od 2015 roku), ktora
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prowadzi dzialania edukacyjne i dazy do tego, aby metoda edukacyjna STEM =zostata

wprowadzona do krajowego systemu edukacji. Edukacja STEM jest organizacja non-profit, a
jej celem jest:
e Stworzenie odpowiedniego Srodowiska, w ktorym dzieci w kazdym wieku moga
rozwija¢ swoja kreatywnos$¢, innowacyjnos¢ 1 umiejetno$¢ wspotpracy.
e Rozwijaj zastosowania nauk przyrodniczych i nowych technologii, skupiajac si¢ na
zastosowaniu robotyki edukacyjne;j.
e Rozwija¢ wiedz¢ w Technice i poprawia¢ wyniki w szkole, gtownie na kierunkach
praktycznych, takich jak matematyka, fizyka i technika komputerowa.
e Zachecenie do otwartej wymiany pomystow 1 wspolpracy pomiedzy uczestnikami w
zakresie technologii 1 robotyki edukacyjne;.

o Wiaczenie inzynierii do nauk przyrodniczych (STEM).

Litwa

W raporcie z badan "Innowacyjna praktyka pedagogiczna i innowacje pedagogiczne w
litewskich przedszkolach" (2018) stwierdzono, ze "oceniajac dziedziny osiggnige¢ uczniow,
ktére w wieku przedszkolnym najbardziej wymagaja innowacyjnych pomystow 1 $rodkow,
bylo to rozpoznawanie Srodowiska, badanie, postrzeganie i wyrazanie emocji, liczenie i
mierzenie, jezyk ustny i pisemny". W raporcie z badan stwierdzono, ze innowacje sa
najwazniejsze dla rozwoju kompetencji poznawczych w wieku przedszkolnym, a najmniej
wazne dla kompetencji artystycznych i zdrowotnych. (Monkevic¢ien¢, O., 2018, s. 104). W
raporcie podkresla sie, ze dla edukacji STEAM w placowkach przedszkolnych ufundowane sa
mobilne laboratoria, tymczasowe lub state przestrzenie badawcze, w ktorych uczniowie
eksperymentuja, obserwujg 1 badaja wraz z nauczycielami. Duzo uwagi poswieca si¢
innowacyjnym dziataniom na zewnatrz (np. drzemka w namiocie, teren zewnetrzny jako
laboratorium do badan i eksperymentdéw), réznym eksperymentom przyrodniczym (np.
wykorzystanie mikroskopu w laboratorium w sali medycznej), wprowadzaniu innowacyjnych
srodkow dydaktycznych (np. przestrzen z zabawkami do dziatan STEAM). Analiza wynikow
badan wykazata, ze edukacja STEAM wyzwala uczniéw i nauczycieli. STEAM zachgca

dzieci do odkrywania rzeczywistych probleméw w formie zabawy i z przyjemnos$cia. Dzigki
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edukacji STEAM dzieci rozwijaja si¢ 1 zdobywaja wiedze dzielac si¢ swoimi

poszukiwaniami, odkryciami, do$wiadczeniami i wrazeniami. Stajg si¢ wszechstronnymi
osobowos$ciami, zdolnymi do odczuwania radosci, improwizacji, pewnymi siebie, otwartymi,

zdolnymi do dziatania i podejmowania decyz;ji.

Polska

Pomimo tego, ze metoda STEAM nie jest wpisana do oficjalnego programu edukacyjnego
w Polsce, szkoty sa zainteresowane tym podejsciem. Przykladem moze by¢ SteamPolska -
jest to projekt majacy na celu promowanie idei podejscia STEAM w polskich placéwkach
edukacyjnych. SteamPolska skupia entuzjastow 1 praktykdéw podejscia STEAM nie tylko w
Polsce, ale na catym $wiecie. Autorzy organizujg konferencje 1 warsztaty, ktérych celem jest
rozw0] kompetencji STEAM wsrod nauczycieli. Przygotowany zostal autorski model
kreatywnych laboratoridow szkoleniowych - STEAMLab i CREATIVELab. Autorzy oferuja
wsparcie dla nauczycieli 1 instytucji zainteresowanych wprowadzeniem nowego podejscia.
Niemniej jednak to uczen pozostaje w centrum programu: "Uczen, ktory do§wiadczy pracy w
STEAMLabie bedzie osoba rozwiazujaca problemy, kreatywna, potrafigca korzystaé z
réznych narzedzi i §wiadomg swoich talentow" (STEAMPolska). Uczniowie zdobeda nowe
kompetencje 1 umiejetnosci, uda im si¢ rozwing¢ znacznie wigcej niz umiejetnosci cyfrowe.
Praca w STEAMLab zostala szczegotowo zaplanowana i podzielona na sfery S-T-E-A-M. Na
przyktad w sferze S (Sfera nauki) uczniowie beda mogli dowiedzie¢ si¢ o klimacie podczas
tworzenia formy spektaklu odbywajacego si¢ we Wtoszech, w Weronie - beda musieli
zaprojektowa¢ makiete teatru, w tym kostiumy gléwnych bohaterow i scenografig¢/
scenografi¢. Musza wigc wiedzie¢ o srodowisku naturalnym Wtoch - czy klimat jest tam
goracy czy zimny; jakie ubrania nosiliby ich bohaterowie? itp. Z kolei w sferze M
(matematyka) uczniowie musza nauczyC si¢ obliczaé, aby zbudowa¢ domy bohaterdw.
Powinni pamigta¢, ze potrzebuja szczegdétowych obliczen, aby ich model teatralny byt
wlasciwie przygotowany. Ponownie jest to rodzaj nauki przez doswiadczenie, gdzie uczen jest
odkrywca, a nastepnie konstruktorem modelu. Wszystkich nauczycieli, ktorzy chca wziaé
udziat w projekcie SteamPolska, zapraszamy do kontaktu z autorami poprzez adres e-mail

podany na stronie projektu.
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Innym zrodlem wiedzy o metodologii STEAM - oprécz firm IT oferujgcych innowacyjne

pomoce dydaktyczne 1 specjalistyczne programy, jak projekt SteamPolska - s3a sami
nauczyciele wraz z kanapowcami i ekspertami ds. edukacji. Przykladem moze by¢ Marlena
Plebanska, ktora jest polskim ekspertem w dziedzinie e-learningu. W swoim artykule w
Internecie Plebanska twierdzi, ze nie potrzebujemy standardowego systemu nauczania, ktory
opiera si¢ na uczeniu si¢ na pami¢¢ 1 wypelnianiu testow, ktdre nastepnie maja by¢ oceniane
przez nauczyciela i skutkowa¢ ocenami i stopniami. Wedtug niej dzisiejszy system edukacji
"nie jest wystarczajagco skoncentrowany na uczeniu dzieci rozwigzywania rzeczywistych
problemow; nie jest interdyscyplinarny i ogranicza si¢ do sztucznych ram norm i zasad"
(Plebanska, 2021). W swoim artykule autorka zacheca do stosowania interdyscyplinarne;

metody nauczania i jako przyktad podaje podejscie STEAM. Plebanska przedstawia zalety

podejscia STEAM:
. Inspirowane prawdziwymi scenariuszami zycia;
. Na podstawie obserwacji zycia spolecznego;
. Dos$wiadczenie zdobyte poprzez eksperymenty i odgrywanie rol;
. Budowanie motywacji uczniow do nauki;
. Brak ograniczen wiekowych (do udzialu w zajeciach STEAM zapraszamy dzieci
od przedszkola);
. Brak ograniczen czasowych (zajecia STEAM moga by¢ prowadzone przez

nauczyciela raz w tygodniu lub kazdego dnia);

. Zajecia STEAM s3 intuicyjne.

Tego typu artykuly przygotowane przez ekspertow w dziedzinie edukacji i nauczycieli stajg
si¢ doskonatym zrédlem inspiracji 1 wiedzy dla nauczycieli 1 wychowawcow

zainteresowanych nowymi metodami nauczania, takimi jak podej$cie STEAM.

Rumunia

Weczedniejsze badania dotyczace edukacji STEAM w Rumunii wykazaty réwniez, ze
podejscie STEM / STEAM w dziataniach szkolnych nie jest podej$ciem przewidzianym przez
krajowy program nauczania. Ostatnie badanie przeprowadzone w Rumunii na temat podejscia

STEM / STEAM w szkotach (Barnutiu-Sarca, Ciascai, 2021), badato percepcje nauczycieli w
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edukacji podstawowej 1 przedszkolnej na temat edukacji STEM / STEAM, otwarcia szkoty i

programu nauczania na ten rodzaj edukacji. Dane do badania zostaly zebrane za pomoca
kwestionariusza. Uzyskane wyniki ujmuja potrzebe nabywania przez nauczycieli solidnej
wiedzy na temat podejscia STEM / STEAM w dzialaniach edukacyjnych. Réwniez w celu
realizacji dziatan opartych na podejsciu STEM konieczne jest odpowiednie wyposazenie
szkot, ktéore umozliwi rozwdj umiejetnosci charakterystycznych dla podejscia STEM /
STEAM. 77,31% respondentdw zgadza si¢, ze podejscie STEM powinno by¢ kultywowane.
Mimo, ze 56,7% nauczycieli biorgcych udzial w badaniu stwierdza, ze nie zna podejscia
STEM, to nauczyciele powinni z powodzeniem realizowac ten typ podej$cia na zajgciach z
uczniami. Jesli chodzi o program nauczania w szkotach podstawowych i1 przedszkolach, z
badania wynika, ze 82,47% nauczycieli uwaza, ze program nauczania powinien zostac
przeprojektowany tak, aby zawieral umiejetnosci 1 dziatania STEM / STEAM. Wnioski z
badania pokazuja, ze podejscie STEM / STEAM jest postrzegane jako trudne do wdrozenia w
edukacji podstawowej ze wzgledu na duzy naktad pracy i wiele wymaganych zasobow, ale
pomimo tych trudnosci, podejscie to powinno by¢ wdrazane i tam powinno by¢ wiaczone do
programow nauczania dla nauczycieli szkot podstawowych i1 przedszkoli.

Jesli chodzi o wczesniejsze projekty realizowane w zwigzku z lub dla wdrozenia
edukacji STEAM w Rumunii, zidentyfikowano projekty realizowane przez organizacje
pozarzadowe w dziedzinie edukacji przy wsparciu srodowiska biznesowego:

" Rozwigz na jutro" to projekt opracowany przez JA Romania przy wsparciu firmy

Samsung, majacy na celu promowanie zrownowazonego myslenia projektowego do

rozwigzywania problemow/wyzwan w nastgpujacych obszarach zainteresowan:

Srodowisko, Roznorodnosé i integracja, Edukacja, Zrownowazony rozwoj.

- " Umiejetnosci dla zawodow technologicznych" to projekt doradztwa zawodowego dla
ucznidow szkot gimnazjalnych 1 $rednich realizowany rowniez przez JA Romania przy
wsparciu firmy Honeywell. Zostat on opracowany w ramach mie¢dzynarodowego
programu Mtodziezowa Przedsigbiorczo$¢ - Umiejetno$¢ osiggania sukcesow i
obejmuje specjalny modul edukacyjny stworzony na potrzeby lekcji hybrydowych -
Praca w branzy technicznej -, dzialania doradcze 1 mentorskie organizowane przy
wsparciu wolontariuszy firmy Honeywell oraz szkolenia online, typu praca sledcza,

dla r6znych zawodow z obszaru dziatalnosci firmy (Lotnictwo 1 kosmonautyka;
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- Technologie sterowania dla budynkow i przestrzeni przemystowych; Materialy i

technologie o wysokiej wydajnosci; Rozwigzania zapewniajace wydajnos$¢ i
bezpieczenstwo pracownikow).

- CONNECT - projekt, ktory zachgcal mlodziez do kariery naukowej, dajac uczniom
wiece] mozliwosci, w ramach programu szkolnego, zobaczenia, czym zajmujg si¢
naukowcy 1 docenienia wptywu nauki na $§wiat. Projekt wspieral szkoty $rednie, aby
staly si¢ szkotami otwartymi, wiaczajac nauke-dziatanie do podstawy programowej i
wykorzystujac nauke partycypacyjng ze spotecznoscig: rodzinami, uniwersytetami i
przedsigbiorstwami.

- STEM-STEP byt projektem partnerstwa strategicznego Erasmus + dla szkolnictwa
wyzszego, Rozwigzywanie probleméw s$rodowiskowych w najblizszym otoczeniu
matymi krokami jest duzym krokiem w rozwigzywaniu globalnych problemow
srodowiskowych. Nazwa projektu, STEP ("PAS"), zostala wybrana jako metafora
odzwierciedlajagca to podejscie. Dzigki temu projektowi uczniowie rozwingli
podstawowe umiejetnosci 1 wiedz¢ z zakresu edukacji STEM, uczac si¢ rozpoznawad
problemy $rodowiskowe, ustala¢ priorytety, formutowaé rozwigzania i wprowadzac je
w zycie. Zostanie stworzona atmosfera sprzyjajgca wymianie doswiadczen
zwigzanych z rozwigzywaniem probleméw $rodowiskowych; réwniez plan

upowszechniania projektu miat na celu utworzenie szkolnych klubow STEM.

Turcja

Dhugoterminowa i1 zrownowazona polityka edukacyjna ma na celu wiaczenie edukacji
STEM do programéw szkolnictwa podstawowego 1 S$redniego. Aby to osiggnad,
zaprojektowano wieloaspektowe plany dziatania, takie jak zapewnienie edukacji STEM dla
potrzeb nauczycieli 1 uczniow, szkolenie nauczycieli STEM, aktualizacja programu nauczania
w celu wlaczenia edukacji STEM 1 badanie materialow kursowych odpowiednich dla edukacji
STEM. Wraz z przejsciem do edukacji STEM oczekuje si¢, ze uczniowie beda mieli bardziej
wykwalifikowang edukacj¢ i zdobeda umiejetnosci odpowiednie dla umiejgtnosci 21h wieku,
takich jak rozwigzywanie probleméw, kreatywnos¢, krytyczne myslenie, przedsiebiorczos¢ i

innowacyjno$¢. Podejscie STEM jest pozadane, aby by¢ dostosowane do polityki edukacyjnej

Strona 50



TURKIYE ULUSAL AJANSI :* *’; CO'fu nded by
TURKISH NATIONAL AGENCY H
LI the European Union

krajow dla celow takich jak zrownowazony rozwdj gospodarczy, wychowanie jednostek z

umiej¢tnosciami potrzebnymi w $wiecie biznesu 1 uczynienie kazdej jednostki biegla w
STEM.

Po 2017 roku, wraz ze zmianami wprowadzonymi w programie nauczania nauk
Scistych przez MoNE, do programu nauczania w szkotach podstawowych i srednich dodano
rozdziaty dotyczace inzynierii i projektowania, dzieki czemu efekt programu STEM stat si¢
bardziej widoczny (MoNE, Program nauczania przedmiotow S$cistych, 2018). MoNE
opublikowalo biblioteke internetowa, ktora promuje aplikacjie STEM dla instytucji
przedszkolnych 1 prywatnych (Aplikacje STEM ukierunkowane na pozyskiwanie, 2019).
Projekt STEM i Standaryzacja Edukacji Kodowania (SOSACT) w celu okreslenia standardéw
jakosciowych Edukacji STEM i Kodowania prowadzonej w Turcji oraz zapewnienia
nauczycielom potrzebnych informacji o STEM i Kodowaniu, pod koordynacja Ministerstwa
Edukacji Narodowej- Generalnej Dyrekcji Innowacji 1 Technologii Edukacyjnych. Projekt
nadal trwa dzigki partnerstwu Uniwersytet Gazi, Europejska sie¢ szkot (EUN) Partnerstwo
AISBL), Uniwersytetu Polskiego (Spoteczna Akademia Nauk) i Uniwersytetu w Barcelonie
(Universitat de Barcelona).

Projekt HAREZMI, czyli model edukacyjny reinterpretujacy podejscie
interdyscyplinarne poprzez integracj¢ nauczania informatyki z naukami spotecznymi, zostat
wdrozony przez Dyrekcje Edukacji Narodowej w Stambule w szkotach pilotazowych réznych
poziomow i typow w roku akademickim 2016-2017. W latach 2019-2020 zostal on wdrozony
w 439 szkotach w 39 regionach Stambutu, w ktérych uczyto si¢ okoto 10 000 uczniéw i 1 863
nauczycieli praktykow. Ponadto zorganizowano 33 szkolenia doskonalgce dla 810 nauczycieli
w 27 prowincjach (IPDNE, 2019).

Uniwersytet Hacettepe zalozyt STEM & Laboratorium Tworcow w 2009 roku, aby
wspiera¢ praktyki STEM w Turcji, zwigkszy¢ rozmach badawczy, technologiczny i naukowy
kraju oraz przyczyni¢ si¢ do cigglego rozwoju aspektow spotecznych i ekonomicznych.

Centrum BAUSTEM w ramach Uniwersytet Bahcesehir organizuje tematy, tresci i
aplikacje dla nauczycieli, ktérzy beda wdraza¢ program STEM dla szkét podstawowych.
Wspiera rowniez nauczycieli praktykéw STEM za pomoca warsztatow bezposrednich i

aplikacji Webinar (BAUSTEM, 2021).
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Oproécz innych inicjatyw, edukacja STEM jest organizowana w sposob zintegrowany z

projektami odpowiedzialnos$ci spotecznej. Jednym z nich jest projekt "Girls in STEM (GIS)"
dla dziewczat, ktore w przyszloSci beda kobietami-naukowcami, prowadzony przez
nagrodzong Noblem naukowiec Aziz Sancar. W ramach projektu dziewczynki odkrywaja
zarowno edukacje¢ STEM, jak 1 swoje predyspozycje do umiejetnosci naukowych wraz z

rowiesniczkami mieszkajagcymi w innych krajach (Projekt GIS).

3.4. Ograniczenia lub mozliwos$ci angazowania dziewczat i innych
grup w niekorzystnej sytuacji ekonomicznej lub geograficznej
w nauke przedmiotow Scistych w szkolnictwie przedszkolnym i
podstawowym
Grecja

Mimo ze program nauczania dla szkét podstawowych zawiera propozycje 1 sugestie
dotyczace zrdznicowania ksztatcenia, nie wydaje si¢, by bylo ono praktykowane, zar6wno w
odniesieniu do udziatu dziewczat, jak 1 grup uczniéw znajdujacych si¢ w niekorzystnej
sytuacji.

Litwa

Strategie edukacyjne stosowane przez nauczycieli nie wykluczaja dziewczat. Dziewczynki
angazujg si¢ w dziatania STEAM tak samo aktywnie i chetnie jak chlopcy, a nawet wigcej - sg
bardziej zainteresowane dziataniami STEAM niz chlopcy, dlatego nie sa rozdzielone.
Ponadto, dzieci uposledzone ekonomicznie sg bardziej zainteresowane zajeciami STEAM niz
dzieci uprzywilejowane, prawdopodobnie dlatego, ze te ostatnie nie s3 w stanie oprzeé si¢
grom komputerowym. Dla uczniow uposledzonych umystowo nauczyciele przygotowuja
zadania, ktore mozna wykonaé przy uzyciu prostych materialdéw codziennego uzytku, na

przyktad wody, oleju, patykéw itp. Dla wszystkich rodzajow ucznidow nauczyciele stosuja
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metody, ktore pozwalajag wszystkim uczniom sprobowac¢ si¢ dowiedzie¢, udowodni¢ lub

zanegowac jakas hipoteze.
Polska

Oficjalny polski program edukacyjny nie rdznicuje uczniéw ze wzgledu na pte¢. Mimo to

stereotyp kobiety podejmujgcej karier¢ humanistyczng, a nie zwigzang z naukami $cistymi,
jest wciaz obecny w polskiej rzeczywistosci. W swojej pracy z 2016 roku Edyta Bombiak -
doktor z Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach - bada realia $ciezki
kariery w Polsce. Bombiak zwraca uwagg, ze cho¢ prawda jest, iz kobietom w Polsce
przypisane sg pewne role spoteczne (opieka nad dzie¢mi i prace domowe), to jednak chcg one
zdobywaé wyksztatcenie na odpowiednim poziomie, gdyz postrzegaja je jako szans¢ na swoj
rozwoj. Inny artykut polskiej autorki - Justyny Tusinskiej - wskazuje, ze w polskich realiach
kobiety rzeczywiscie wybierajg karier¢ humanistyczng i nie ma w tym nic zlego, z jednym
wyjatkiem: "tzw. zawody kobiece s3 postrzegane jako mniej prestizowe 1 nizej optacane,
natomiast tzw. zawody meskie sg cenione i lepiej wynagradzane" (2020).
Jak juz wspomniano, polski system edukacji nie dzieli zadan ucznidw ze wzgledu na plec.
Koncentruje si¢ natomiast na ogdlnym rozwoju wiedzy, umiejetnosci, postaw i zachowan
dzieci. Mimo to niektorzy eksperci zauwazaja, ze stereotypy zwigzane z plcig sg wcigz obecne
w polskiej rzeczywistosci, w tym w przedszkolach i szkotach. Organizujg wiec wydarzenia,
ktoérych celem jest rozwijanie zainteresowan naukowych mtodych dziewczat. Przyktadem
takiego wydarzenia moze by¢ projekt silnie zwigzany z metodologia STEAM. Projekt ten
nosit nazwe "STEAM-owe DZIEWCZYNY". Byl to cykl warsztatow dla dziewczat
zaplanowany w miescie Watbrzych w 2020 roku i organizowany przez firm¢ KidsTech - firme
edukacyjna, ktorej celem jest wprowadzanie w Polsce nowych technologii i metodologii, w
tym modelu STEAM. Firma promuje wykorzystanie robotyki, LEGO Education, dronow,
druku 3D 1 innych. Organizujg zaj¢cia nawet dla bardzo matych dzieci (w wieku 2,5 1 3 lat),
co jest czescig ich "AKADEMII MALEGO EKSPLORERA". Zaplanowane warsztaty byty
mocno powigzane ze wszystkimi sferami S-T-E-A-M, ktore obejmowaly:

. Nauka - warsztat zielonej energii (zadaniem uczestnikow jest zbudowanie i

zaprogramowanie turbin wiatrowych z wykorzystaniem elementéw LEGO 1

LEGO Education)
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. Technologia - wykorzystanie drukarek 3D do produkcji paznokci zelowych i

0zddb do paznokei, z wykorzystaniem materiatow z recyklingu

. Inzynieria - inspirowanie mlodych inzynierek podczas budowania i
programowania robotow przypominajacych §wiat zwierzat

. Sztuka - polaczenie warsztatow artystycznych i technologicznych

. Matematyka - kolorowe warsztaty, ktorych celem jest zainspirowanie przysztych

ekspertow od matematyki.

Warsztaty przeznaczone byly dla dziewczynek w wieku 6-12 lat. Glownym celem byto
przelamanie stereotypow, ze zajecia STEAM s3 interesujace tylko dla chlopcow i
zaangazowanie dziewczynek do podjecia w przysziosci kariery naukowej. Ponadto
najwazniejszym zadaniem organizatorow bylo zadbanie o to, aby dziewczynki czerpaty
rado$¢ z wydarzenia i1 aby czuly si¢ pewnie podczas pracy z technologia i nauki przedmiotéw

takich jak matematyka czy inzynieria.

Rumunia

Zaréwno programy nauczania w przedszkolu, jak i w szkole podstawowej sa
opracowywane Ww sposob integracyjny, z uwzglednieniem wszystkich kategorii dzieci
podatnych na zagrozenia i przeciwdziataniem ich wykluczeniu lub dyskryminacji, niezaleznie
od branych pod uwage kryteriow. RoOwniez ksztalcenie na poziomie licencjackim przysztych
nauczycieli edukacji podstawowej 1 przedszkolnej obejmuje kursy dotyczace wilaczenia w
mlodym wieku i rownych szans w edukacji. Ponadto na poziomie krajowym i lokalnym rzad
lub spoteczenstwo obywatelskie wdrozyly kilka projektow spoleczno-edukacyjnych
dedykowanych grupom defaworyzowanym pod wzgledem ekonomicznym i lub kulturowym,
zwlaszcza dla romskiej kategorii etnicznej, w celu zapobiegania porzucaniu nauki, zwlaszcza
przez dziewczeta w szkotach podstawowych i $rednich.

Stereotypy dotyczace plci w edukacji nie wystepuja juz w rumunskim systemie
oswiaty, ale na poziomie percepcji spotecznej, zwlaszcza wsrod starszej populacji, nadal
istniejg pewne uprzedzenia dotyczace tego, jakie zawody sg bardziej odpowiednie dla kobiet
lub mezczyzn. Ale na szczgdcie uprzedzenia te nie wptywaja negatywnie na integrujacy ple¢

rozwoj edukacji, zwlaszcza naukowej, zaréwno dla dziewczat, jak i chtopcow. Dzisiejsi
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rodzice dzieci z przedszkoli 1 szkot podstawowych nie czynig roznicy miedzy dziewczynkami

1 chtopcami, jesli chodzi o zaje¢cia edukacyjne czy przedmioty, ktorych powinni si¢ uczy¢.

Turcja

W "Raporcie uzupehlniajacym Prezydencji Republiki Tureckiej 1 departamentu
budzetu" temat STEM powinien by¢ rozpatrywany na zasadzie preferencji, bioragc pod uwage
transformacje¢ cyfrowa 1 znaczenie rewolucji Przemyst 4.0 oraz konieczno$¢
wykwalifikowanej edukacji, a takze wptyw Celow Zréwnowazonego Rozwoju
(https://etkiniz.eu/wpcontent/uploads/2020/09/stem.pdf). =~ Okre§lono, ze  zastosowane
konkretne projekty spowodowaty wzrost wskaznika wskaznik gotowosci szkolnej dzieci. Tak
wiec te przeprowadzone projekty prowadza do pozbycia si¢ regionalnych i spolecznych
nieréwnosci opartych na segregacji pici w systemie edukacji poprzez wplyw umow
podpisanych przez Turcje (ERG, 2019). Projekty realizowane we wspotpracy z UNICEF 1
MEB, takie jak "Kwiaty Glaonthus", "Ojcze prosze zabierz mnie do szkoly", "Pozwdlmy
dziewczynom i§¢ do szkoty!" przy wsparciu krajowych fundacji i przedsigbiorcéw prowadza
do postepu wrazliwosci dziewczat na nauke szkolng z dobrymi wynikami w spoleczenstwie
(Tas 1 Bozkurt, 2020).

Wedlug danych TUIK/Panstwowego Instytutu Statystycznego "kwestionariusz
zwigzany z wykorzystaniem czasu" w latach 2014-2015 réznica migdzy wskaznikami "pracy
w domu" 1 "pracy opiekuncze]" zwigksza si¢ z latami na rzecz chtopcow dramatycznie w
kwestionariuszu stosowanym dla dziewczat i chlopcow w wieku 10-17 lat (Tas ve Bozkurt,
2020).

W ostatnich latach widaé, ze wiele projektow zostalo zrealizowanych przez
organizacje pozarzadowe w celu wyeliminowania nierownosci STEM 1 spotecznych
zwigzanych z plcia. My Madam Curie (2013-2015), STEM projekt dla uczniow z
problemami, zwlaszcza dziewczat (2014-2015), STING (2014-2017), Pszczoly miodne
zostaja inzynierami (2015-2017), STEM: Inzynierowie przysztosci (2015-2017), Projekt
"Dziewczyny inzynierskie" w Turcji od 2016 roku, Aziz Sancar - Projekt obozéw STEM dla
dziewczat (2016-2017), Seminarium naukowo-techniczne dla dziewczat (2017), Dziewczyny
w nauce 1 technice 1 1 2 (2017-2019), Spotkania dziewczat z nauka od 2019 roku, Moja sie¢
STEAM od 2019 roku, GirlCode od 2016 roku oraz STEM Projekt szkolny dla dziewczat od
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2019 roku to niektore z badan i projektow realizowanych w ostatnich latach przez

Organizacje Pozarzadowe na rzecz eliminacji nierownos$ci w zakresie STEM 1 pfci.

Jest to zauwazone w raporcie "Roznica w sukcesie oparta na ptci w Turcji", w ktorym
Batyra (2017) ocenit dane PISA z 2015 roku; uczniowie plci zenskiej pozostali w tyle w
dziedzinie nauk $cistych i matematyki w poréwnaniu z uczniami ptci meskiej, gdy cechy
ucznia, rodziny i szkoty byly utrzymywane na stalym poziomie w Turcji. Ta sytuacja jest
wygodna z tendencyjnym wyborem ucznidéw plci zenskiej. Ta praca dowodzi rdéznicy mi¢dzy
ptciami w sukcesie ucznia, uzywajac ptci jako zmiennej w regresji.

W kwietniu 2014 roku Istanbul Aydin University uruchomit projekt o nazwie "STEM dla
studentow w niekorzystnej sytuacji, zwlaszcza dziewczat", aby pomoc studentom w
niekorzystnej sytuacji spoteczno-ekonomicznej, a zwlaszcza dziewczgtom, bardziej
zainteresowa¢ si¢ STEM, aby poprawi¢ umiejetnosci studentdw w zakresie procesow
naukowych, kreatywnos$ci, rozwigzywania probleméw 1 umiejetnosci myslenia wyzszego
rzedu, a takze pomoéc studentom ksztattowaé pozytywne postawy wobec zawodow

zwigzanych z STEM (Istanbul Aydin University, 2019).

3.5. Whnioski dotyczgce ogdlnego kontekstu (programowego i poza
programowego) istniejgcego w panstwach partnerskich dla

realizacji edukacji wlgczajgcej opartej na STEAM
Jak wynika z danych przedstawionych powyzej, wszystkie kraje partnerskie posiadaja

krajowy program nauczania, zarowno dla edukacji przedszkolnej, jak i1 dla szkoly
podstawowej, skoncentrowany na rozwijaniu kompetencji kluczowych dla XXI wieku, w tym
kompetencji w zakresie umiej¢tnosci naukowych. Przedmioty lub dyscypliny nauczane od
przedszkola obejmuja wiedze¢ z zakresu nauk przyrodniczych i humanistycznych, fizyki,
chemii, matematyki i sztuki, zgodnie z poziomem rozwoju ucznia i przepisami krajowymi.
Przedmioty te sg studiowane w sposob zintegrowany, inter- i transdyscyplinarny lub jako
odrgbne dyscypliny. Ro6znice migdzy programami nauczania sa uwarunkowane liczba godzin
przeznaczonych na poszczegdlne przedmioty/dyscypliny, wiekiem i poziomem ksztalcenia w
przypadku ksztalcenia obowigzkowego, organizacja i realizacja zaje¢ naukowych (pewne

roznice miedzy zajeciami dydaktycznymi, metodami, zasobami itp.) Nie ma konkretnego
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programu nauczania na poziomie krajowym dla edukacji STEAM, z wyjatkiem Grecji, ktora

ma nowa (od 2020) polityke edukacyjng majaca na celu wdrozenie podejscia STEAM w
przedszkolach i szkotach podstawowych, odpowiednio do planu dziatan STEM- STEAM.
Jednak programy nauczania wszystkich pozostatych krajow partnerskich oferujg dobre ramy
dla wdrazania podejscia STEAM w nauczaniu przedmiotéw $cistych we wczesnej edukacji.
Tak wiec, niezaleinie od braku konkretnych przepisow krajowych dotyczgcych edukacji
STEAM, w kaidym kraju partnerskim mozna znalei¢ wysitki, aby zaoferowaé edukacje
STEAM w klasie lub poza nig, w ramach zaje¢ programowych lub pozalekcyjnych w celu
promowania okreslonych zdolnosci poznawczych: krytycznego myslenia, umiejetnosci
rozwigzywania problemow, kreatywnosci, wytrwalosci, umiejetnosci pracy w zespole itp.
Wysitki te wynikaja gléwnie z zaangazowania europejskich programéw edukacyjnych i/lub
krajowych interwencji 1 projektow organizacji pozarzadowych. W kazdym z partnerow
znajduja si¢ wczesniejsze doswiadczenia - dzialania zwigzane z wdrazaniem STEM lub
STEAM - z ktorych mozna wywnioskowaé, co moze dziala¢ dobrze, a co moze by¢
wyzwaniem dla wdrazania podej$cia STEAM.

Jesli chodzi o spoleczno-emocjonalne uczenie si¢ zwigzane z edukacja naukowa, nie
znaleziono jak dotad dowodoéw na integracj¢ SEL z STEAM. Jednak wszystkie programy
nauczania koncentruja si¢ na umiejetnosciach spoteczno-emocjonalnych, zwlaszcza jako
umiejetnosciach przekrojowych 1 uniwersalnych, ktére moga by¢ nauczane réwniez na
zajeciach z przedmiotow $cistych.

Jesli chodzi o edukacje wlaczajaca ze wzgledu na ple¢ lub edukacje innych uczniow
znajdujacych si¢ w niekorzystnej sytuacji, wszystkie krajowe programy nauczania i inne
regulacje dotyczace edukacji oraz dokumenty strategiczne stanowia podstawe dla
integracyjnych praktyk edukacyjnych. Nie ma dyskryminacji miedzy zaangazowaniem
dziewczat 1 chlopcoOw w dziatania zwigzane z edukacja w zakresie nauk Scistych ani miedzy
uczniami znajdujacymi si¢ w niekorzystnej sytuacji w szkotach podstawowych i
przedszkolach. Mimo to wcigz nalezy podejmowac pewne wysitki na rzecz rownego udziatu

chlopcow i1 dziewczat w edukacji w Turcji.
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4. Wyniki badan grup fokusowych

4.1. Metodologia
Aby zapewni¢ pomys$lng realizacje celéw projektu i zaoferowaé bazg¢ dla dziatan

szkoleniowych nauczycieli i zasobéw dydaktycznych, ktore beda dalej rozwijane w ramach
projektu, wszyscy partnerzy przeprowadzili analize potrzeb w pierwszych miesigcach
projektu (luty - maj), pod koordynacja P6 - Uniwersytet Valahia w Targoviste. W tym celu, w
oparciu o szablony przygotowane przez P6 1 omowione z partnerami podczas
migdzynarodowych spotkan online, kazdy partner zorganizowal i1 przeprowadzit seri¢
zogniskowanych wywiadow grupowych skierowanych do trzech rodzajéw interesariuszy: 1)
nauczycieli edukacji przedszkolnej i podstawowej oraz kadry zarzadzajacej szkotami, 2)
rodzicow, 3) specjalistow z obszarow STEM+ Arts. Wywiady byty ustrukturyzowane, wedtug
listy pytan (Zalacznik 1) ustalonej przez P5 (Uniwersytet w Creete) 1 P6 oraz uzgodnionej z
innymi partnerami. Pytania mialy na celu zidentyfikowanie wiedzy na temat STEM i
STEAM, a takze ro6znic miedzy nimi, trudno$ci, ktére nauczyciele napotkali lub uwazaja, ze
napotkaja przy wdrazaniu tego podejscia w dzialaniach dydaktycznych, jak te trudnosci
zostaly pokonane, jakiego rodzaju wsparcie mieli/powinni mie¢ przy wdrazaniu
STEM/STEAM, zidentyfikowanie efektow nauczania STEM na dzieci, a takze
zidentyfikowanie rodzajow strategii, ktore mogltyby zmotywowac ucznidw do zaangazowania
si¢ w lekcje STEM / STEAM, a takze potrzeb szkoleniowych w tym zakresie. Wywiady byly
nagrywane, aby umozliwi¢ jako$ciowg analize tresci odpowiedzi uczestnikow. Analiza ta
zostala przeprowadzona zgodnie z podejSciem dedukcyjnym, czyli polegala na analizie
danych jakosciowych w oparciu o struktur¢ wywiadu (zagadnienia obje¢te lista pytan) ustalong
wcezesniej przed sesjami wywiadow.

Sesje zogniskowanych wywiadéw grupowych odbywaty si¢ online (przy uzyciu
platform takich jak Zoom, Microsoft Teams, BigBlueButton, lub twarza w twarz, zgodnie ze
specyficzng sytuacja epidemiologiczng SARS-CoV-2 2 w ich kraju. Kazdy zogniskowany
wywiad grupowy trwat od jednej do dwoch godzin. Wszyscy uczestnicy wyrazili ustnie lub
podpisali (w sesjach dopasowania twarza w twarz) swoja zgode po przeczytaniu i omowieniu

formularza zgody. Na poczatku kazdego wywiadu moderatorzy przedstawiali sig,
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przekazywali informacje o projekcie i prosili o wyrazenie zgody na wykorzystanie danych

uczestnikow w kontekscie projektu, po czym zapraszali uczestnikow do krotkiej prezentacji.
Moderatorzy zadbali rowniez o stworzenie atmosfery zaufania i dobrego nastroju, tak aby

uczestnicy czuli si¢ swobodnie 1 szczerze odpowiadali na pytania.

4.1.2. Populacja i proby badawcze

Na potrzeby badania populacja zostala dobrana wedlug 2 gléwnych aspektow
waznych dla projektow: statusu zawodowego w obszarze edukacji i STEM+Arts, statusu
rodzicielskiego oraz wieku dzieci objetych projektem, odpowiednio 4-11 lat. Tak wigc
podmiotami wywiadéw zogniskowanych byli: nauczyciele edukacji podstawowej 1
przedszkolnej oraz przedstawiciele instytucji edukacyjnych zainteresowanych tymi
poziomami edukacji, profesjonalisci w dziedzinie STEM 1 Arts oraz rodzice. Niniejsze
badanie empiryczne nie bytlo prowadzone na poziomie krajowym i nie jest reprezentatywne
dla tego poziomu dla Zzadnego z krajow partnerskich. Obszar geograficzny objety rekrutacja
uczestnikow badania to obszar zamieszkania instytucji partnerskich zaangazowanych w
projekt oraz pobliskie regiony, z wyjatkiem Polski, w ktorej grupa nauczycieli byta
reprezentatywna dla wszystkich obszarow kraju. Wszyscy uczestnicy zogniskowanych
wywiadow grupowych zostali wybrani zgodnie z kryteriami wymaganymi w projekcie.
Oprécz kryteriow wymienionych powyzej, kolejnym aspektem przy tworzeniu grup byla
minimalna liczba 0s6b w kazdej z nich (12 dla nauczycieli, 4 kobiet profesjonalistow z
dziedziny STEM, 3 kobiet profesjonalistoéw z dziedziny sztuki, 6 rodzicow (a sposrdd nich co
najmniej 3 rodzicow z dzie¢mi roznej plci) oraz cheé uczestnikow do udziatu w badaniu.
Osoby biorace udziat w wywiadach pochodza z réznych §rodowisk (miejskich lub wiejskich,
wigkszo$¢ z nich z terenow miejskich, niektére ze srodowisk uposledzonych geograficznie
lub ekonomicznie). Srednie do$wiadczenie pedagogiczne wszystkich grup nauczycieli
wynosito od 10 (Grecja) do 25 lat (Litwa).

Do wyboru uczestnikéw kazdy z partneréw przygotowal wczesniej liste organizacji
edukacyjnych - szkot, przedszkoli, uczelni - oraz instytucji zwigzanych ze STEAM.
Zaproszenia byly wysylane za pomoca otwartego zaproszenia (ktoére bylo dystrybuowane
kanatami komunikacyjnymi partnera) lub poprzez osob¢ kontaktowa z kazdej

organizacji/instytucji z listy. Udzial kazdego z uczestnikéw opierat si¢ na swobodnym
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wyborze 1 dostepnosci w stosunku do termindow 1 sposobu przeprowadzenia wywiadoéw -

online lub face to face.

Wszystkie osoby badane (w wigkszosci sg to kobiety) z grupy fokusowej bioracej

udzial w projektach przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1. Uczestnicy zogniskowanych wywiadéw grupowych

Kraj Grupa Grupa Grupa Ogélem na
nauczycieli profesjonalistow | rodzicow kraj
STEM-+arts
Rumunia 19 9 (8 kobiet) 9 37
Turcja 19 14 (12 kobiet) 13 46
Bulgaria 18 5 (wszystkie | 7 30
kobiety)
Grecja 41: 17  uczniéw | 10 (8 kobiet) 9 60
(nauczyciele maja
by¢)
n
24 nauczycieli
pracujacych
Litwa 12 7 (4 kobiety) 6 25
Polska 20 8 (7 kobiet) 10 38
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4.2. Wyniki wywiadow jakoSciowa analiza treSci
Prezentacja danych jest uporzadkowana wedtug zagadnien, ktore determinowaty powstanie 1

strukture listy pytan do wywiadow.
Zagadnienie 1: doSwiadczenie i wiedza nauczycieli oraz profesjonalistow STEM+Arts na
temat podejscia STEM/STEAM.

Analiza wykazata, ze wickszo§¢ nauczycieli 1 profesjonalistow STEM+Arts ze
wszystkich partneréw ma ogolne pojecie o podejsciu STEAM, znala znaczenie akronimu
STEM/STEAM (STEM pochodzi od nauki, technologii, inzynierii i matematyki, a STEAM
zostal uzyskany poprzez wprowadzenie sztuki), ale tylko kilku miato do§wiadczenie w jego
wdrazaniu. Ogdlnie rzecz biorac, okreslili si¢ oni jako niedo§wiadczeni w nauczaniu opartym
na podej$ciu STEM lub STEAM. Z wyjatkiem litewskich nauczycieli szkét podstawowych,
ktorzy maja pewne doswiadczenie w nauczaniu STEM/STEAM, moga stosowaé
strategie/metody dydaktyczne STEM/STEAM. Rowniez grecka grupa nauczycieli-studentéw
wydawata si¢ by¢ bardziej poinformowana o tym podejsciu, ze wzgledu na fakt, ze nowi,
mtodsi nauczyciele maja/mieli wigcej informacji o podejsciu STEAM podczas swoich
studiow licencjackich.

Ogolnie rzecz biorac, trzeba bylo zidentyfikowa¢ niewielka rdéznice miedzy
nauczycielami a specjalistami STEM w zakresie znajomosci filozofii 1 tematow STEM, w tym
sensie, ze prawie wszyscy specjalisci STEM 1 wigkszos¢ tych ze Sztuki rozumieli potrzebe
lub korzysci, a takze sposoby taczenia nauki ze sztuka, co mozna wyjasni¢ lepszym dostepem
do aktualnych informacji zwigzanych z edukacja naukowa lub edukacja artystyczna.
Wiekszos$¢ specjalistow z dziedziny sztuki zgodzila sie, ze nauka moze by¢ potaczona ze
sztukg 1 odwrotnie, a takze potrafita poda¢ przykiady, jak te dziedziny moga by¢ ze soba
skorelowane.

Ogolna postawa nauczycieli, zarbwno z edukacji przedszkolnej i szkoty podstawowe;,
jak i profesjonalistow STEAM wobec wdrazania podejscia STEAM jest pozytywna,
podkreslana przez otwartos¢ i che¢ dowiedzenia si¢ wigcej 1 wyprobowania go we wiasnych

przedsiewzigciach edukacyjnych.
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Zagadnienie 2: trudnosci, jakie napotkali/ moga napotkacé przy wdrazaniu tego podejscia

(trudno$ci zwigzane z infrastruktura/logistyka, zwigzane z ramami przewidzianymi przez
krajowy program nauczania, z projektowaniem planow lekcji itp.)

Dla wigkszosci nauczycieli szkot podstawowych 1 specjalistow STEAM, ktorzy
wcezesniej mieli do czynienia z wdrazaniem STEAM lub podobnymi dziataniami, gtéwnymi
wymienianymi trudno$ciami byty:

- Infrastruktura szkoty (przestrzen i rozklady =zaje¢) utrudniajaca zintegrowane,
transdyscyplinarne 1 interdyscyplinarne podejscie do tematéw/problemow, dostep do
laboratoriow itp.

- Brak materialéw dydaktycznych/zasobéw (takich jak technologia 1 substancje
potrzebne do eksperymentowania itp.) lub odpowiednich przestrzeni w spoteczno$ci
(takich jak laboratoria, ogroéd botaniczny itp.), ktére moglyby podtrzymaé wilasciwe
wdrozenie STEAM

- Duza czasochtonno$¢ przy projektowaniu i przygotowywaniu lekcji oraz obcigzenie
nauczycieli, gtbwnie w przypadku szkot znajdujacych sie¢ w niekorzystnej sytuacji.

- Ograniczenia wynikajace z ram programowych;

- Brak wsparcia lub wspotpracy ze strony ekspertow/profesjonalistow/nauczycieli z
dziedziny nauk $cistych,

- Brak wspierajacej polityki edukacyjne;.

Dla nauczycieli przedszkoli/przedszkoli brak zasobow 1 ograniczenie programowe nie
stanowily trudnosci, a raczej wyzwania, gtownie ze wzgledu na fakt, ze zasoby dydaktyczne
dla tych grup wiekowych sg bardziej dostepne /dostepne, zwykle bardziej angazuja si¢ w nie
rodzice, a ramy programowe s3 bardziej hojne dla kreatywnego i niestandardowego podejscia
do potrzeb ucznidw i nauczanych przedmiotdw.

Dla nauczycieli, ktérzy nie mieli do§wiadczenia przed wdrozeniem STEAM, oprocz
wymienionych powyzej trudnos$ci, pierwszymi podkreslanymi trudno$ciami byty:

- Trudno$ci w dostosowaniu si¢ do poziomu i specyficznych potrzeb wszystkich i
kazdego z dzieci

- Brak odpowiednich informacji /modeli/ szkolen i do§wiadczenia.
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Zagadnienie 3: Sposoby pokonywania trudnosci, wsparcie, jakie maja/mogliby mie¢

nauczyciele w realizacji podejscia STEAM, ich mocne strony:
Wszyscy nauczyciele deklarowali, Ze pokonali przeszkody poprzez:
- osobiste zainteresowanie, badanie 1 wysitek, aby zrozumie¢ wigcej 1 dowiedzie¢ sie,
jak wdrozy¢ lekcje STEAM,
- wspolpraca z bardziej doswiadczonym nauczycielem lub mentorem, lub z innymi
kolegami zainteresowanymi tym podej$ciem,
- konsultowanie 1 adaptowanie przyktadow dziatan STEAM dostepnych w Internecie
- angazowanie rodzicow do pozyskiwania $rodkow na zaje¢cia, a niektorzy z nich
znalezli wsparcie rzeczowe lub finansowe od innych organizacji na terenie gminy (np.
pobliskich uczelni, niektorych podmiotéw gospodarczych itp.)
- cze$¢ nauczycieli deklarowala posiadanie wsparcia ze strony dyrekcji szkoty w
zakresie zasobow dydaktycznych i trudno$ci zwigzanych z infrastrukturg szkoty.
- Tvlko nauczyciele z Litwy otrzymali niezbedne wsparcie od decydentow, dyrekcji szkoty
(szkola ma zespot odpowiedzialny za edukacje i dziatania STEAM) oraz rzqdowych
dostawcow szkolen na temat metodologii STEAM. Dlatego tez te szkolenia i

wspolpraca pozwalajg nauczycielom na efektywng prace. tak cztonkow.

Zagadnienie 4: Potrzeby szkoleniowe nauczycieli, ich wlasne spostrzezenia dotyczace
gotowosci do wdrazania podejscia STEAM,

- Wiekszo$§¢ nauczycieli nie czuta si¢ do konca gotowa do wlhasciwego
wykorzystania/wdrozenia dziatah STEAM, cho¢ byta chetna i otwarta na ten rodzaj
edukacji. Tylko nauczyciele z Turcji czuli si¢ gotowi do wdrozenia STEAM.

- Wszyscy nauczyciele zadeklarowali, ze potrzebuja wigcej konkretnych szkolen na
temat filozofii STEAM, koncepcji, metod, konkretnych zasobow cyfrowych,
scenariuszy lekcji, materialdéw dydaktycznych, szkolen z zakresu mentoringu i
dzielenia si¢ dos§wiadczeniami, praktycznych seminariéw lub szkolef z zakresu pracy

w terenie w instytucjach edukacji poza formalnej, takich jak muzeum.

Zagadnienie 5: Opinia nauczycieli na temat cech / atrybutow '"dobrej praktyki" w

edukacji STEAM:
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Analiza odpowiedzi nauczycieli i specjalistow STEAM ujawnita cztery wymiary "dobre;j

praktyki" w edukacji STEAM:

- Zdolno$¢ do pelnego zaangazowania wszystkich dzieci, niezaleznie od ich pflci lub
innych wad, do bycia atrakcyjnym 1 do motywowania dzieci do nauki, do bycia
inspirujacym i do zwigkszania zainteresowania dzieci, zwlaszcza dziewczat, do nauki
w dziedzinie edukacji i pracy.

- Aby byl tatwy do wdrozenia i nie pochtaniat duzych naktadéw czasu i wielu srodkow
finansowych;

- Pozwala na kreatywne, innowacyjne i zabawne sposoby dzialania, pomaga dzieciom, a
takze nauczycielom, wyjs¢ "z pudetka", pozwala uczniom wykorzysta¢ wiedze¢
teoretyczng w praktyce, rozwija umyst i umiejg¢tnosci spoteczno-emocjonalne wszyscy
razem, a takze umiejetnosci cyfrowe zarowno ucznidéw, jak i nauczycieli.

- Oferuje autentyczno$¢ - dzieci muszg pracowac i uzywac autentycznych narzedzi i
instrumentéw, a nie tylko zabawek - oferuje mozliwo$¢ uzyskania znaczacych

artefaktow, ktore beda kapitalizowane i promowane w catym kraju lub na §wiecie.

Zagadnienie 6: Spodziewane efekty nauczania STEAM u dzieci:

Warto$¢ podejscia STEAM dla rozwoju dzieci przedstawiona na podstawie opinii

nauczycieli i1 profesjonalistow STEAM to:

- Warto$¢ dotyczaca rozwoju poznawczego 1 potencjalu uczenia si¢ lub strategii:
Podejécie STEAM zwigksza jakos$¢ uczenia si¢ (dzieci uznaja, ze uczenie si¢ poprzez
STEAM jest latwiejsze, bardziej zabawne i bardziej aktywne), pomaga dzieciom w
zdobywaniu wiedzy naukowej 1 doskonaleniu krytycznego myslenia, zdolnos$ci
myslenia pytajacego, umiejetnosci rozwigzywania problemow, kreatywnos$¢; STEAM
moze zaoferowac sposoby na pozaszkolne mozliwosci uczenia si¢ dla wszystkich grup
wiekowych/poziomu edukacyjnego.

- Warto$¢ dotyczaca rozwoju spoteczno-emocjonalnego 1 jezykowego: Dziatania
STEAM skutkujag poprawg samooceny, wyzZszg samooceng, postrzegang samo
skutecznos$cia, zwigkszona odpornoscia, tolerancja end empatia, poprawa umiej¢tnosci

pracy w zespole, poprawg asertywnych umiejetnosci komunikacyjnych;
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- Warto$¢ dotyczaca ich wewnetrznej motywacji do nauki 1 pozytywnych postaw wobec

uczenia si¢: zwigkszenie motywacji poznawcze] dzieci, autonomii uczenia si¢ i
zaangazowania (uczniowie sg znacznie bardziej zaangazowani i chetniej si¢ ucza).

- Warto$¢ dotyczaca umiejetnosci cyfrowych: Edukacja STEM zaktada prace z
urzadzeniami cyfrowymi, korzystanie z Internetu, programowanie komputerowe,

kodowanie itp.

Zagadnienie 7: proces spolecznego i emocjonalnego uczenia si¢ uczniow (podczas lekcji

STEAM lub nauki):

Wszyscy nauczyciele zadeklarowali, ze sa $wiadomi znaczenia uczenia si¢
spoteczno-emocjonalnego i wielu z nich przyznato, ze umiejetnosci spoteczno-emocjonalne
moga by¢ rozwijane na lekcjach przedmiotow S$cistych lub lekcjach STEAM. Jednak
niektorzy nauczyciele nie zdaja sobie sprawy z tego, jak STEAM moze przyczynié si¢ do
rozwoju SEL lub wrecz przeciwnie, ze SEL ma podstawowe znaczenie w udanych lekcjach
STEAM. Zdolnosci SE, ktore wigkszo$¢ nauczycieli wskazata do rozwijania podczas lekcji
STEAM lub nauk S$cistych to: empatia, wspotpraca 1 wspotdziatanie, poczucie wiasnej

warto$ci, asertywnos¢.

Zagadnienie 8: Jak uczyni¢ STEM/STEAM bardziej atrakcyjnym dla dziewczat i
uczniéow w niekorzystnej sytuacji oraz zapoznac ich z narzedziami i innymi urzadzeniami
Wiekszos$¢ uczestnikow z grupy profesjonalistow STEM nie spotkata si¢ z rdznicami mi¢dzy
ptciami podczas nauczania przedmiotow $cistych, zwlaszcza jesli chodzi o che¢ uczenia si¢ i
uczestniczenia w zajeciach przez dziewczgta. Roznice miedzy uczniami dotycza
temperamentu 1 zdolno$ci, ale nie sg uwarunkowane picig, lecz postawami niektorych
dorostych wobec zachowan pitciowych. Na przyklad spotkali starszych nauczycieli, ktérzy nie
wymagali zbyt wiele od dziewczynek, aby robily eksperymenty czy rozwigzywaty zadania z
fizyki/chemii. Ale to bylo w przesztosci. W ich obecnych doswiadczeniach dydaktycznych
nie musieli roznicowa¢ metod czy narzedzi, by dziewczynki byly zaangazowane i
zainteresowane zajgciami.

W Turcji sg szkoty, ktore nadal borykaja sie¢ z problemem porzucania szkoty przez
dziewczeta z powodu wcezesnych matzenstw i/lub z powodu postawy rodzicow wobec roli

dziewczat. Dlatego stwierdzili, ze rodzice powinni by¢ edukowani i szkoleni w pierwszej
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kolejnosci od wezesnej edukacji szkolnej swoich dzieci. Bez ich wsparcia, bardzo trudno jest

utrzyma¢ dziewczynki w szkotach. Proponuja rowniez strategie i rozwigzania w zakresie
motywacji 1 uczestnictwa dziewczat i ucznidw znajdujacych si¢ w niekorzystnej sytuacji:
wspieranie wspotpracy miedzy uczniami, stosowanie odpowiednich wzorcow, wiaczanie pici
oraz odpowiadanie na potrzeby i zainteresowania dziewczat.

W przypadku dzieci znajdujacych si¢ w trudnej sytuacji ekonomicznej sytuacja jest nieco
inna. Wigkszo$¢ z nich nie posiada wszystkich niezbednych przyboréw, aby przeprowadzié
wszystkie proponowane ¢wiczenia 1 zajecia. Dlatego tez potrzebujg wsparcia w tym zakresie.
Dzieci z obszaréw o niekorzystnym potozeniu geograficznym moglyby by¢ wspierane przez
mobilne zespoty diaktrykow lub rozwdj szkot letnich, zajeé teatralnych, ktore odbywaly si¢ w
czasie wakacji 1 pomagaly dzieciom uczy¢ si¢ réznych tematow (z nauk Scistych,
humanistycznych) poprzez sztuke. Wszyscy zgodzili si¢, ze dziatania oparte na STEAM
pomogtyby dzieciom z tych obszaréw o wiele bardzie;j.

Wszyscy nauczyciele i specjaliSci wierza, ze podejscie STEAM robi rdznice 1 jest szansg
dla wszystkich dzieci na lepszy rozwdj, poglebienie wiedzy i lepsze przygotowanie do

przysztego zawodu.

Zagadnienie 9: Tendencyjne postrzeganie przez rodzicow roznic miedzy plciami w
korzystaniu z zabawek, programow i zaj¢¢ wlasciwych dla wieku ich dzieci:

Prawie wszyscy rodzice twierdzili, ze nie majg problemu z pozwalaniem dzieciom obu
ptci na zabawg¢ lub angazowanie si¢ we wszystkie rodzaje gier i zaje¢. Niektorzy rodzice
deklarowali jednak, Ze istniejg rdznice migdzy plciami w korzystaniu z zabawek, programow i
zaje¢ wihasciwych dla wieku ich dzieci. Chlopcy sa uwazani za graczy komputerowych,
bardziej aktywnych (preferuja pitki, Lego 1 postacie z kreskowek), podczas gdy dziewczynki
sg przypisane do "spokojnych" zabaw, takich jak gry umystowe i1 planszowe. Wniosek byt
taki, ze prawdopodobnie moze to wynika¢ ze stereotypowych zachowan, ktore dzieci
obserwuja 1 zasciankowych wyobrazen, ktore moga by¢ im przekazywane przez srodowisko,

od starszych osob, a nawet od niektérych miodszych.

Zagadnienie 10: Percepcja rodzicéw na temat wartoSci Nauki i Sztuki w edukacji dzieci:
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Jesli chodzi o znajomos¢ podejscia STEM/STEAM, wigkszo$¢ rodzicow (z wyjatkiem

tych z Litwy, gdzie edukacja STEAM jest obecnie popularnym tematem), zadeklarowata, ze
sztuka pomaga ich dzieciom lepiej wyraza¢ siebie, a nauki przyrodnicze sa przydatne w
przysztej karierze ich dzieci. wspomnieli, Ze nie mieli wczes$niej wiedzy i nie styszeli o tym
podejsciu, wigc nie moga nic powiedzie¢ o wartosci STEAM w edukacji dziecka. Podczas
wywiadu zrozumieli, czym jest STEAM 1 jak beda si¢ uczy¢ dzieci w takim podejsciu
edukacyjnym. W koncu byli w stanie okresli¢ warto$¢ tego podejscia: uznali, Ze jest ono
doskonale dostosowane do dzisiejszych dzieci w wieku wczesnoszkolnym, poniewaz uczg si¢
one poprzez ruch, zabawe, eksperymenty, a to pomaga im uczy¢ si¢ bardzo szybko 1 tatwiej.
Wszyscy rodzice podkreslali, ze podejscie STEM+ARTs ufatwia w wigkszym stopniu

odkrywanie talentow i zdolno$ci dziecka.

4.3. Whnioski i rekomendacje z wywiadow w grupach
fokusowych

Respondenci w wigkszosci przypadkéw (z wyjatkiem tych z Litwy) tylko styszeli o
koncepcjach STEM / STEAM, ale nie majg wystarczajacych informacji na ten temat lub maja
kilka informacji odkrytych w Internecie lub podczas wywiadow. Tak wigc zardwno
nauczyciele, jak i1 rodzice nie mieli jasnego i1 zanurzonego zrozumienia potencjalu, jaki
oferuje podejscie STEAM. Jednak wszyscy nauczyciele oraz specjaliSci z dziedziny
STEM+art byli entuzjastycznie nastawieni do tego podejscia i chcieliby by¢ przeszkoleni i
przygotowani do wdrazania edukacji STEAM. Wszyscy uczestnicy zgodzili si¢, ze nauka

moze czerpac korzys$ci ze sztuki i odwrotnie, zwlaszcza w nauczaniu.

Wiekszo$¢ uczestnikéw zadeklarowata, ze nie zauwazyta ani nie mysli o jakiejkolwiek
dyskryminacji ze wzgledu na ple¢ w nauczaniu przedmiotdw $cistych lub artystycznych, ale
zauwazyta pewne stereotypy dotyczace ptci 1 pewne tendencje w kontekscie dziatan na rzecz
dzieci, majace na celu kierowanie lub zachgcanie do uczestnictwa chtopcoéw 1 dziewczat w

dzialaniach tradycyjnie uwazanych za specyficzne dla jednej lub drugiej pici.
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Wszyscy uczestnicy wierzyli w warto$¢ dodang sztuki w procesie uczenia si¢

przedmiotdw S$cistych oraz w znaczenie rozwoju zdolnosci spoteczno-emocjonalnych nawet

podczas lekcji przedmiotow Scistych, a zwtaszcza podczas lekcji STEAM.

5. 0Ogodlne wnioski dotyczace podejScia Stem+arts w edukacji
podstawowej i przedszkolnej oraz edukacji wtaczajgcej w krajach
partnerskich

5.1. Potrzeby szkoleniowe zarysowane przez respondentéw wywiadu
Potrzeby szkoleniowe nauczycieli w zakresie wdrazania podejscia STEAM w_szkolach

podstawowych i przedszkolach sa najwazniejszym aspektem., ktéry nalezy uwzgledni¢ w
projekcie. Zarysowane potrzeby szkoleniowe zostaly pogrupowane w trzy kategorie, jak

okreslono ponizej:

a) Tres¢ szkolen (czego powinny dotyczy¢ szkolenia):

» konkretne szkolenie na temat filozofii STEAM, waznych tematow 1 koncepcji
STEAM, metod, specyficznych dla STEAM zasobdéw cyfrowych/oprogramowania
itp.;

* innowacyjne metody, metody odpowiednie do pracy z dzie¢mi wrazliwymi, nie tylko
dyskryminowanymi, ale takze maltretowanymi czy zaburzonymi emocjonalnie.

* najlepsze metody nauczania w naukach $cistych/STEAM.

* jak okresli¢ potrzeby i style uczenia si¢ ucznidéw oraz jak powigzaé lekcje z

rzeczywistymi problemami.
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* jak poprawi¢ ich wspolprace z rodzicami, a takze zwigkszy¢ Swiadomosé, ze

nauczyciele s3 wzorem 1 influencerami dla przysztych wyborow zawodowych swoich
uczniow;

b) Zasoby szkoleniowe:

* materialy cyfrowe typu open source, takie jak scenariusze lekcji, materialy
metodyczne (najnowsze metodyki, zintegrowane scenariusze lekcji), przyklady
projektow STEAM dla réznych grup wiekowych, projekty edukacji poza formalnej
lub pozaszkolnej oparte na podejsciu STEAM lub zawierajace je, gotowe do uzycia
projekty szkolne, ktore sg zwigzane z tematyka STEAM.

* dostep do bezplatnego korzystania z platform cyfrowych lub aplikacji odpowiednich
do realizacji STEAM.

c) Format szkolenia:

» praktyczne szkolenia/seminaria (w celu wymiany doswiadczen), szkolenia "on the
field" lub ksztatcenie mieszane; niektorzy chcieliby wigcej migdzynarodowych
projektow i dziatan, w ktorych mogliby dzieli¢ si¢ swoimi do§wiadczeniami z
nauczycielami z innych krajow;

» doradztwo,

* zajecia terenowe w instytucjach edukacji nieformalne;j, takich jak muzea.

» lekcje pokazowe i przyktady najlepszych metod nauczania.

* autentycznos¢;

» konieczno$¢ osobistego studiowania w celu zwigkszenia swojej wiedzy na ten temat.

* wsparcie ze strony naukowcoéw/ekspertow podczas projektowania planow lekc;ji.

* mie¢ "centrum nauki" - czy AuReSSel moglby stac si¢ centrum nauki? (bogate w
technologie Srodowisko edukacyjne z elementami fizycznymi i wirtualnymi, ktore
zapewnia formalne i nieformalne mozliwo$ci dla uczacych sig, aby spotkac si¢ z

rowiesnikami, nauczycielami i innymi ekspertami w swojej dziedzinie)
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5.1. Analiza SWOT wdrozenia STEAM w edukacji

podstawowej i przedszkolnej

Bioragc pod uwage specyficzne warunki istniejagce w krajach partnerskich dla

wdrazania STEAM, opracowali$my analiz¢ SWOT:

Mocne strony

Stabe strony

o Swiadomo$¢ istnienia tego podejscia i
minimalne jego zrozumienie.

e Otwarto$¢ 1 entuzjazm nauczycieli w
zakresie wdrazania podejscia STEAM
oraz  dostgpnos¢  do  szkolen
dotyczacych podejscia STEAM.

e Dobra wspolpraca:

-mi¢dzy nauczycielami i specjalistami
STEAM lub pracownikami
naukowymi z obszaru edukacji lub
obszaru nauk $cistych,

- pomigdzy szkolami a innymi
zainteresowanymi  stronami  (np.
dyrekcjami szkot lub instytucjami
edukacji nieformalnej).

e Woczesniejsze  doswiadczenia w
stosowaniu metod nauczania
odpowiednich lub specyficznych dla
podejscia STEAM (jak badania,
eksploracja, eksperymenty, praca w

grupach, krytyczne myslenie itp.)

Brak doswiadczenia
nauczycieli we  wdrazaniu
podejscia  STEM/STEAM na
roznych poziomach edukacji
Trudno$ci zZwigzane z
ograniczeniami infrastruktury
programowej (w Turcji, Polsce
1 na drugim cyklu ksztalcenia
podstawowego w Rumunii)
Stabe wyposazenie szkoty lub
spotecznosci lokalnej zwigzane
z naukg przedmiotow Scistych,
Brak czasu nauczycieli 1
srodkow/funduszy.

Brak materiatow
dydaktycznych  do  zajec
STEAM.

Brak  wigkszego  wsparcia
akademickiego ze  strony
uczelni i ekspertow.

Program nauczania nauk

Scistych na poziomie
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e Wczesniejsze doswiag
podejsciem STEAM lub wczesdniejsze podstawowym powinien
szkolenie z zakresu STEAM (LI 1 zosta¢ zmieniony zgodnie z
TR). podejsciem STEAM.

e I[stnieje wiele krajowych i Brak projektow, festiwali
regionalnych projektow naukowych, nauki 1 konkursow, ktore
kodowania i STEAM, ktore beda mogtyby zachecic do
wspierac¢ projekt NGSS. wdrazania STEAM

e W GQGrecji istnieje nowy ustawowy Obcigzenie praca nauczycieli,
program nauczania skoncentrowany glownie szkot gorzej
na STEM/STEAM dla edukacji sytuowanych.
przedszkolne;j. Nauczyciele nie  uzywali

e Niektore szkoty, ktore uczestniczyty specyficznych metod SEL w
w badaniach od 2020 roku, staty sie nauczaniu przedmiotow
warto§ciowymi  czlonkami  sieci scistych, nie brali pod uwage
STEAM. (na Litwie) faktu, ze edukacja naukowa

e Niektére dzialania specyficzne dla moze skupi¢ si¢ lub pozwoli¢
STEAM  (badania,  eksploracje, na skupienie si¢ na SEL.
eksperymenty) juz wdrozone (na Niektore  paroosobowe i
Litwie). przestarzate postrzegania

e Mnostwo projektow promujacych skoncentrowane na
edukacje STEAM w szkolach. (w nauczycielu sa nadal bardzo
Polsce). widoczne w mysleniu

nauczycieli o STEAM. (w
Grecji)
Mozliwosci Zagrozenia

e hojne ramy zapewnione przez krajowe Ograniczenie wynikajace z
programy nauczania wczesnej edukacji braku polityki edukacyjnej
dla wdrazania STEAM w niektérych dotyczacej wdrazania
krajach (Grecja, Litwa) STEAM.

e Dobre mozliwosci szkolenia lub Brak materiatlow
dos$wiadczenia oferowane w ramach edukacyjnych,
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projektéw europejskich lub innych | zmniejszy¢ wplyw projektu
projektow organizacji spoteczenstwa w szkotach znajdujacych sie¢
obywatelskiego (wszystkie kraje w niekorzystnej sytuacji i
partnerskie). zaangazowanie uczniow.

e Istniejagce projekty krajowe dotyczace e Brak programéw
ptci 1 ucznidow znajdujacych si¢ w edukacyjnych STEAM
niekorzystnej  sytuacji moga  by¢ utrudnia integracj¢ STEAM
powigzane z projektem NGSS. (Turcja) na lekcjach.

o Krajowi 1 regionalni

e Brak formalnych procedur
koordynatorzy/kierownicy/interesariusz ) )
oceny 1 procesOw oceny
e edukacji moga przyczyni¢ si¢ do ) ]
zawodowej pozostawia
wdrozenia edukacji STEAM poprzez ) )
nauczycielom  mozliwos¢
prowadzenie warsztatow 1 L
realizacji tego, co chcg w
rozpowszechnianie projektu. o
wybranym  przez  siebie
o W pracowniach umiejetnosci 1 ]
czasie.
projektowych szkét moga odbywac sie .
e Format egzaminOow
warsztaty 1 imprezy studenckie. ) ) )
krajowych nie odpowiada
e W polskich przedszkolach 1 szkotach
zasadom STEAM, co moze
podstawowych czesto testowane sg nowe ) o
utrudnia¢ wdrazanie i ocen¢
metody nauczania - w tym model o
postepow dzieci.
STE(A)M. .
* Niektore stereotypy dotyczace
e Wspodlpraca nauczycieli z tego samego o i
plci 1 postawy rodzicow wobec
kraju lub z zagranicy w celu wymiany o '
roli dziewczat w przysztosci
doswiadczen. (warsztaty, konferencje, N
(zwlaszcza w Turcji)
wszelkie praktyczne dziatania

edukacyjne)

e Mozliwa pomoc ze strony studentow
Politechniki Kowienskiej 1 Kolegium w
Poniewiezu. (Litwa)

e Darmowy transport dla studentow do

innych miast, gdzie mogliby dosta¢ si¢ do
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(takich jak ogréd botaniczny, muzea itp.).

5.2. Wartos¢ edukacji STEAM w zwi€kszaniu motywacji,
udziatu miodych dziewczat w dziedzinach STEM

*  Wszyscy uczestnicy zgodzili si¢ co do tego, ze nie ma réznicy miedzy chlopcami i
dziewczynkami w angazowaniu si¢ w dzialania STEAM w przedszkolu i szkole
podstawowej;

* Nauczyciele 1 specjalisci z dziedziny STEAM stwierdzili, ze zainteresowania i
osiagniecia dzieci podczas réznych lekcji/dzialan STEAM zaleza od ich zdolnoSci,
temperamentu i talentéw, a te nie sg zwigzane z plcig.

*  Wigkszo$¢ uczestnikow (nauczycieli, rodzicow i1 specjalistow STEAM) podkreslata,
ze podejScie STEM+ARTs ulatwia w wigkszym stopniu odkrywanie talentow i
zdolnosci dziecka.

* Niektorzy uczestnicy przyznali, ze istniejg rodzice 1 starsi nauczyciele, ktorzy maja
tendencyjne oczekiwania wobec plci 1 majg sklonnos¢ do kierowania lub zachgcania
chlopcow 1 dziewczat do uczestnictwa w dziataniach tradycyjnie uwazanych za

wlasciwe dla jednej lub drugiej pici.
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* Tak wigc formalna edukacja STEAM oferuje ramy i przestrzen dla dzieci obu

plci, aby mogly uczy¢ sie i rozwija¢ na rownych szansach, zgodnie ze swoimi

talentami i zainteresowaniami.

5.3. 0Ogolny wniosek ogdlny: co nalezy uwzgledni¢ w
kolejnych krokach
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Trainings

Ogolnie rzecz biorac, uwazamy, ze projekt NGSS moze naprawde wplynaé na
wdrozenie STEAM we wczesnej edukacji w krajach partnerskich, i nie tylko, poprzez

rozwd0j kompetencji nauczycieli w tym zakresie i zapewnienie sposobow na pozytywne

zmiany w systemach edukacyjnych w celu edukacji wlaczajacej, rozwoju umiejetnosci

czytania i pisania oraz inteligencji spoleczno-emocjonalnej u przysztych dorostych.

Oferujac wytyczne, Dokument koncepcyjny stwarza mozliwosci transferu i zastosowania
najlepszych praktyk i metodologii w szkolnych $rodowiskach nauczania, jak rowniez we
wszystkich systemach edukacyjnych w zaangazowanych krajach. - zobacz i zalaczniki
(Autodydaktyczne zasoby oparte na Steam oraz spotecznym i emocjonalnym uczeniu sie, Cyfrowy
zestaw narzedzi dla kursu szkoleniowego dla nauczycieli oraz zestaw STEM+Art dla uczniéw,
Poradnik online dla uczniéw i nauczycieli jak mysle¢ i tworzy¢ projekty edukacyjne STEM+Arts,

Zalecenia dotyczgce strategii edukacyjnej STEM+Arts)
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